Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu na rok 2013 — zakazka ¢. 2144

Nazev projektu: Realné, modelové a virtualni experimenty ve vyuce fyziky

Specifikace FeSitelského tymu

7 M We

Odpovédny Fesitel: Mgr. Pavel Kabrhel, diive doktorand PdF, nyni doktorand PfF

Studenti doktorského studia na PdF: Mgr. Simona Lehrausovd a Mgr. Katefina Vondiejcova,
nyni doktorandi PiF

Skolitelé doktorandii: prof. RNDr. Ivo Volf, CSc.

DalSi vyzkumni pracovnici: prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.
Celkova ¢astka pridélené dotace: 29 620,-K¢ (po navyseni dle RD 24/2013)
Strucny popis postupu pri FeSeni projektu

Projekt byl zaméfen na realné, modelové a virtualni experimenty ve vyuce fyziky na zakladnich a
stfednich $kolach. Cilem projektu bylo vytipovani vhodnych realnych, modelovych a virtualnich
experimentii. ReSeni projektu vychazelo z analyzy existujiciho stavu experimentovani v soudobé
vyuce fyziky a z analyzy materiali z historie fyziky, vcetné starSich ucebnic fyziky. Timto
problémem se predevSim zabyvala Mgr. Vondfejcova jiz minulé roky ve svém pojednani
k doktorské zkouSce a i nadale se zabyva pii tvorbé disertaéni prace. Zaroven prof. Volf a
prof. Vybiral se zabyvali vyvojem ¢eskych ucebnic fyziky. Z analyzy byl pfipraven prvni vystup
v Casopise Matematika-Fyzika-Informatika — Vyvoj ¢eskych ucebnic fyziky do poloviny 20. stoleti.
V ramci projektu bylo zaroven nakoupeno nékolik publikaci zabyvajicich se experimentovanim a
dnesnich novych ucebnic fyziky.

Resitelsky kolektiv se zabyval ,klasickymi® a ,virtudlnimi“ experimenty a moznostmi jejich
zafazovani do vyuky fyziky v rdmci povinné Skolni vyuky i z4jmové Cinnosti pfedevS§im v soutézi
Fyzikalni olympiada. Vystupem feSeni této problematiky byly ¢lanky v cCasopise Matematika-
Fyzika-Informatika — Nékolik realnych i virtualnich experimentti, Ulohy z termiky pro fyzikalni
olympioniky 1 a Ulohy z termiky pro fyzikalni olympioniky 2 (posledni jmenovany &lanek jestd
nevysel, pfedpokladany termin je leden 2014). Zaroven prof. Volf se zucastnil dvou konferenci
(Veletrh napadut uditelti fyziky 18 v Hradci Kralové a Vyucovani fyziky v kontextu potieb soucasné
spolecnosti v Kasperskych Horach), kde se zabyval virtudlnim experimentovanim.

Tvorivosti zaki a jejitho rozvoje pomoci experimentovani se zabyval v projektu naptiklad
Mgr. Kabrhel, ktery vysledky své prace sepsal v pojednani k doktorské zkousSce.

Po studiu publikaci, které se tykaly experimentovani ve fyzikalni véde, a provedeni ptislusnych
analyz byl rozSifen jiz existujici material pro uclitele fyziky, obsahujici piiklady realnych i
virtualnich experimentd nejen z historie fyziky a jejich modelovani ve vyuce fyziky. Tento material
byl castecné jiz predstaven na Narodni konferenci doktorského studijniho programu Teorie
vzdélavani ve fyzice a je umistén na internetovych strankach Centra talenti (cental.uhk.cz - tato
stranka slouZzi jako metodickd pomoc pro praci se zaky zékladnich a stfednich Skol, talentovanymi
na fyziku). Zaroven byl material pfipraven k vytisténi jako brozura pro vyucujici. Material bude i
nadale rozSifovan a i jiz pfes vyzkouSeni na vzorku zaku, které vykonali Mgr. Kabrhel a
Mgr. Lehrausova, bude i nadale probihat jeho zafazovani do vyuky fyziky, bude k dispozici
vyucujicim a upravovan podle aktualnich potieb.

ProtoZze zajem soucCasné mladeZe, navstévujici zakladni a stfedni Skoly, o fyziku neni pfili§ velky,
pracovni kolektiv se také zaméfil na motivaci ke studiu fyziky zatazovanim experimentalni slozky
¢innosti zakd. Jednou z moznosti je ¢innost vramci celostatni pfedmétové soutéze Fyzikalni



olympiada, ktera se zaméfuje na vyhledavani a naslednou péci o zaky zakladnich a stfednich skol,
talentovanych pro fyziku. V ramci projektu se kolektiv zamétil na ptipravu zakladniho, okresniho i
krajského kola. Vytvoril ulohy s feSenim a metodickymi poznamkami pro vyucujici. V ramci
soutéze se zaméfil i na ulohy, kjejichz feSeni je zapotiebi vyuziti pocCitace. Vysledky byly
publikovany na internetovych strankach Fyzikalni olympiady, v ¢asopise Rozhledy matematicko
fyzikalni a v ¢asopise Skolska fyzika.

Kontrolovatelné vysledky reSeni:

Byly napsany ¢lanky do recenzovaného ¢asopisu Matematika-fyzika-informatika. Casopis je
vénovany didaktickym otdzkdm matematiky, fyziky, informatiky a mezipfedmétovym vztahim
téchto Skolnich vyucovacich pfedméti, od roku 2013 vychazi elektronicky + papirové vydani
pro knihovny. Casopis je zafazen do seznamu recenzovanych ¢asopisii v ramci hodnoceni védy,
vyzkumu a inovaci.

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. Nekolik realnych i virtualnich experimentii. Matematika-fyzika-
informatika. 2013, roc. 22, ¢. 5, s. 362-368. ISSN 1210-1761.

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. Ulohy z termiky pro fyzikalni olympioniky. Matematika-fyzika-
informatika. 2013, ro¢. 22, ¢. 4, s. 287-293. ISSN 1210-1761.

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. Ulohy z termiky pro fyzikalni olympioniky 2. Matematika-fyzika-
informatika. ro¢. 23, ¢. 1. ISSN 1210-1761. Vyjde v lednu 2014.

VOLF, Ivo a Bohumil VYBIRAL. Vyvoj &eskych uéebnic fyziky do poloviny 20. stoleti.
Matematika-Fyzika-Informatika. 2013, ro¢. 22, ¢. 4, s. P2-P15. ISSN 1210-1761.

VOLE Ivo a Katerina VONDREJCOVA. Historie fyziky ve Strouhalové akustice nalezend.
Matematika-Fyzika-Informatika. 2013, ro¢. 22, ¢. 2, s. s. 110-115. ISSN 1210-1761

Na zaklad¢ toho, ze se feSitelé zabyvali strategii procesu feSeni zdkovskych fyzikalnich
experimentt, byly pfipraveny pracovni listy, tuto strategii obsahujici. Pracovni listy k modelovym a
virtualnim experimentim s metodickou piiruckou byly umistény voln¢ k dispozici na internetovych
strankach Centra talentd, tedy http://cental.uhk.cz a jsou pfipraveny k vyti$téni jako brozura.

KABRHEL, Pavel a Ivo VOLF. Experimenty z fyziky. Pracovni listy k laboratornim pracim a
domacim experimentiim. Hradec Kralové, MAFY 2013. 112 s.

KABRHEL, Pavel a Ivo VOLF. Experimenty z fyziky. Pracovni listy k laboratornim pracim a
domacim experimentiim. Voln& dostupné z:
http://black-hole.cz/cental/wp-content/uploads/2013/02/Experimenty-Pracovni_listy.pdf

Kolektiv pracovniku se ucastnil konferenci Veletrh napadi uditeld fyziky 18 v Hradci
Kralové, Jak ziskat Ziaky pro fyziku, konference odborné skupiny pro vyuku fyziky
na zakladni $kole p¥i JCMF, ve Vlachovicich a Moderni trendy v p¥ipravé uciteli fyziky
v Kasperskych horach.

VONDREJCOVA, Katefina. Ulohy k tématu vodni para v atmosféfe jednoduse s pomtickou. In:
Veletrh napadii uciteli fyziky 18: Sbornik prispévkii. - vyjde v roce 2014.

VOLF, Ivo. Reédlné a virtudlni fyzikalni experimenty. In: Veletrh napadu ucitelu fyziky 18: Sbornik
prispevkii. - vyjde v roce 2014.

KABRHEL, Pavel. Fyzika ve skautingu. In: Veletrh napadu ucitelii fyziky 18: Sbornik prispévkii. -
vyjde v roce 2014.

KABRHEL, Pavel. Fyzikalni tlohy s Youtube. In: Jak ucim fyziku: Sbornik prispévki. - vyjde
v roce 2014.

VOLF, Ivo. Jak jsem méfil na povrchu Zemé. In: Wucovani fyziky v kontextu potieb soucasné


http://cental.uhk.cz/

spolecnosti: Shornik prispéevkii. - vyjde v roce 2014.

LEHRAUSOVA, Simona. Jak ovliviiuji specifické poruchy uéeni usp&snost zaki pii vyuce fyziky
na zékladni Skole. In: Wucovani fyziky v kontextu potreb soucasné spolecnosti: Sbornik prispévkii. -
vyjde v roce 2014.

KABRHEL, Pavel. Ptinos fyzikalniho experimentu ke zvySovani motivace zakd. In: Ndrodni
konference doktorského studijniho programu Teorie vzdélavani ve fyzice: Shornik prispévkii. 1.
vydani. Hradec Kralové: Katedra fyziky Piirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové, 2013,
s. 107-108.

VOLF, Ivo. Jizdni tad jako modelova situace. In: Narodni konference doktorského studijniho
programu Teorie vzdeéldavani ve fyzice: Sbornik prispévki. 1. vydani. Hradec Kralové: Katedra
fyziky Ptirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové, 2013.

V ramci projektu byla pripravena soutéz Fyzikalni olympiada a byly do ni zaFazovany ulohy,
které k vyireSeni problému potiebuji informace zinternetu. Byly publikovany ¢lanky
v ¢asopise Skolska fyzika a Rozhledy matematicko-fyzikalni zabyvajici se soutéZi Fyzikalni
olympiada. Skolska fyzika je elektronicky recenzovany &asopis, ktery se vénuje vzdélavacim a
vychovnym problémiim didaktiky fyziky; zatim neni zafazen do seznamu recenzovanych casopist
pro hodnoceni védy, vyzkumu a inovaci (Zadost podana). Redakce vyzaduje na kazdy ¢lanek dveé
recenze — jednu zpracuje pracovisté vydavatele, druhou dal§i nezavisly recenzent. Rozhledy
matematicko-fyzikalni je ¢asopis pro mladez, talentovanou pro matematiku a fyziku, a jeji ucitele
na stfednich 1 zékladnich Skolach. Jedna se o recenzovany cCasopis nezafazeny do seznamu
hodnoceni védy, vyvoje a inovaci.

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. Okresni kolo 54. ro¢niku Fyzikalni olympiady v kategoriich E a F.
Skolskd fyzika [online]. 2013, ro¢. 10, &. 2, s. 31-40 [cit. 2013-08-28]. ISSN 1211-1511. Dostupné z:
http://sf.zcu.cz/data/2013/sf2013_02_7.pdf

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. Krajské kolo 54. ro¢niku Fyzikalni olympiady v kategoriich E a F.
Skolska fyzika [onling]. 2014, roé. 11, &. 1. ISSN 1211-1511. - vyjde v roce 2014

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. Pro¢ uz nemuseji Zaci zakladni Skoly nastupovat do jedouciho
vlaku. Skolskd fyzika [online]. 2013, roé. 10, &. 1, s. 9-18 [cit. 2013-03-13]. ISSN 1211-1511.
Dostupné z: http://sf.zcu.cz/data/2013/sf2013 01 3.pdf

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. Ulohy 54. ro¢niku Fyzikalni olympiady, kategorie G -
Archimédiada 2013. Rozhledy matematicko-fyzikalni. 2013, ro¢. 88, €. 1, s. 38-39. ISSN 0035-9343.

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. 55. ro¢nik Fyzikalni olympiady, ulohy pro kategorie E, F, G.
Hradec Kralové, MAFY 2013.

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. 55. ro¢nik Fyzikalni olympiady, verze uloh pro $kolni nasténky.
Dostupné z http://fyzikalniolympiada.cz.

VOLF, Ivo a Pavel KABRHEL. 55. ro¢nik Fyzikalni olympiady, instruktazni feSeni pro opravu
uloh. Hradec Kralové, MAFY 2013.

DalSi publikace

VOLF, Ivo. Pedagogické aplikace modelovani reality. Monografie pro didaktiku informatiky a
fyziky. Vyuziti jako studijni material pro doktorské studium Informacni a komunikacni technologie.
Hradec Kralové, Prirodovédecka fakulta UHK 2013. 85 s. ISBN 978-80-7435-211-9

Vysledky specifického vyzkumu budou pouzity i v doktorské praci Fesitele.
Prehled realizovanych vydaji:

a) osobni naklady (mzdy, odmény, odvody na zdravotni, socidlni a urazové pojiSténi, tvorba


http://sf.zcu.cz/data/2013/sf2013_01_3.pdf
http://fyzikalniolympiada.cz/

socialniho fondu, dohody o provedeni prace a dohody o pracovni Cinnosti) a jejich strucné
zdivodnéni

b) stipendia a jejich struéné zdivodnéni

c¢) materialové ndklady (vydaje na pofizeni drobného dlouhodobého hmotného majetku,
nehmotného majetku — software, kancelatské potreby, ostatni materidl) a jejich struéné zdivodnéni

d) dalsi naklady (sluzby, jiné vydaje) a jejich strucné zdivodnéni
e) naklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zdiivodnéni
f) doplitkové (rezijni) ndklady nebo vydaje v souladu s pfislusSnym fidicim aktem UHK

g) cestovné a jeho stru¢né zduvodnéni.
Povinné prilohy:

a) kopie publika¢nich vystupt
b) vypis z OBD — vysledky publika¢ni ¢innosti podpoiené projektem

c¢) Vysledovka z ekonomického informacniho systému Magion — vyuctovani dotace

Zpravu podava dne 3. ledna 2014 (se souhlasnym stanoviskem skolitele) odpovédny fesitel
Mg, Pavel Rabrbiel
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Vysledovka po uétech s pohyby Bstt T
Pohyby za obdobi 2013 / 01 - 12 A155 /ﬂ(}(;/a,
Pracovisté: b Viechny vybrané analytiky
Cinnost: a-—" Viechny vybrané analytiky
Fullcost: wowaee Vaechny vybrané analytiky
Zakézka: - Véechny zakazky
Podzakazka: - Viechny podzakazky
Uet Néazev Gty % Ma dati Dal Zistatek k 2013/ 12
501 003 Spotfeba materialu kancelafské DU
Pocatedni stav 0,00
ZAVIO111/01120/13 16.12.2013 491800 0,00 kancelaiské potfeby
501 003 Spotleba materialu kancelafske | 491800 0,00 4 918,00

501 006 Spotfeba materialu knihy, Zasopisy DU

Potétetni stav 0,00

ZAVI0111/01053/13 04.12.2013 1179,00 0,00 uéebnice,

ZAVIO111/0111313 13.12.2013 3 130,00 0,00 uéebnice

501 008 Spotfeba materidlu knihy, Easopi: 430900 0.00 4 309,00
501 099 Spotfeba materidlu ostatni DU

Potateénl stav 0,00

ZAVI0111/01150/13 18.12.2013 240,00 0,00 CD -box

501 099 Spotfeba materidlu ostatni DU 240,00 0,00 240,00
501 Spotieba materidlu 9 467,00 0,00 9 467,00
512 002 Cestovné tuzemské zamést DU

Potatedni stav 0,00

CES/0101/00117/13 05.06.2013 1 326,00 0,00 Kabrhel,CZ,24.04.13
CES/0101/00284/13 28.11.2013 267.00 0,00 Kabrhel,CZ,,16.10.13-16.10.13

512 002 Cestovné tuzemské zamést DU 1 593,00 0,00 1 593,00
512 Cestovné 1 563,00 0,00 1 593,00
518 004 Poplatky konference, seminafe, kurzy DU

Pocateni stav 0,00

ZAVI0116/00022/13 18.04.2013 1 000,00 0,00 konf. popl+ - Kabrhel 24.
ZAV/0116/00063/13 13.08.2013 800,00 0,00 KP- Kabrhel - Vlachovice - 16.-18.10.13
ZAVI0116/00075/13 22,08.2013 500,00 0,00 konf. popl. Kabrhel 30.8.-1.9.2013

518 004 Poplatky konference, seminafe, b 2 100,00 0,00 2100,00
518 009 Ostatni sluZby tisk DU

Pocatedni stav 0,00

ZAVIO111/01048/13 04.12.2013 7 820,00 0,00 tisk pracovnich listl k laboratornim pracem
518 008 Ostatni sluZby tisk DU 7 820,00 0,00 7 820,00
518 087 Strav. a ubyt. uzemsko na fakturu DU

Potéateéni stav 0,00

ZAVID116/00022/13 18.04.2013 262,00 0,00 stravné

ZAV/0116/00063/13 13.08.2013 2 300,00 0,00 ubytovani, strava- Kabrhel - Viachovice - 16.-18.1
518 067 Strav. a ubyt. tuzemsko na faktur 2 562,00 0,00 2 582,00
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Vysledovka po uctech s pohyby
Pohyby za obdobl 2013 / 01 - 12

Pracovisté: o Vaechny vybrané analytiky

Cinnost: b Véechny vybrané analytiky

Fulicost: sssese Viechny vybrané analytiky

Zakazka: itls Vaechny zakazky

Podzakézka: wos Véechny podzakazky
Ucet Néazev (&tu , Ma dat Dal Zistatek k 2013/ 12
518 167 Strav. a ubyl tuzemsko na fakturu DN
Pocatedn| stav 0,00
ZAVI0116/00022/13 18.04.2013 578,00 0,00 stravné
518 167 Strav. a ubyl. tuzemsko na faktur 578,00 0,00 578,00
518 Ostatnl sluzby 13 060,00 0,00 13 060,00
521 003 Mzdové naklady OON -prace DU
Potatedni stav 0.00
MZD/0101/00011/13 30.11.2013 300,00 0,00 Mzdy 2013/11
MZD/0101/00012/13 31.12.2013 7 500,00 0,00 Mzdy 2013/12
521 003 Mzdové naklady OON -prace DU 7 800,00 0,00 7 800,00
521 Mzdové naklady 7 800,00 0,00 7 800,00
Naklady celkem 31 620,00 0.00 31 920,00
691 006 Provoz.dotace véda MSMTspecificky vyzkum
Pocateéni stav 0.00
MAN/0S10/00006/13 08.02.2013 0,00 29 620,00 Dotace MSMT spec.vyzkum
891 008 Provoz dotace véda MSMTspecifi 0,00 29 620,00 29 620,00
691 Pfijaté piis. mezi zitt.mezi org.sioz. 0,00 29 620,00 29 620,00
Vynosy celkem 0,00 28 620,00 29 620,00
Hospodéfsky vysledek k 2013 / 12: -2 300,00
Nakiady za vybrané: 31 920,00 31 520,00
Vynosy za vybrané: 20 620,00 29 620,00
Hospodafsky vysledek za vybrané k 2013/ 12: -2 300,00

Vybérova kritéria (omezeni sestavy se fidi pravy uZivatele noskopet (uvedena v zavorce))

Pracovidta: o1* (01*)

Cinnost: (%o |

Fullcost:

Zakézka: 2144 ()

Podzakazka:
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