ZavéreCna zprava
Nazev projektu: Stanoveni a analyza sypného a sesypného uhlu vybranych
agrobiologickych sypkych materiala
Odpovédny Fesitel: Prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc.
Studenti magisterského studia: Vladimir Krej¢i, Jiti Nydr
Celkova castka pridélené dotace: 46 620,- k¢
Naklady celkem 46 835,50 k¢

SpInéni kontrolovatelnych vysledki ieSeni

CYRUS,P. Laboratorni zafizeni pro sniméani sypného tihlu sypkych materiald. Praha. Uiad
pramyslového vlastnictvi. 2013. Uzitny vzor UV 2013- 26281

CYRUS,P.-NYDR,J. Vyuziti vysledkt védecko-vyzkumné prace v pedagogickém procesu
ptipravy budoucich uciteld technickych pfedméti —Analyza urceni sypného thlu sypkych
materialt. Praha. Mediad4u Magazine 4/2013, s.103-107

Piehled realizovanych vydaji

a)osobni naklady

Mzdové naklady (Cyrus) 5000,-k¢
Zakonné zdravotni pojiSténi 450,-k¢
Zakonné socialni pojisténi 1 250,-k¢
Osobni naklady celkem 6 700,-k¢

Zduvodneni: priprava projektu,vyvoj a konstrukce vyroba nového laboratornich zarizeni pro
snimani sypného a sesypného uhlu sypkych materialu, vyvoj metody pro urceni sypného uhlu
Z digitalni fotografie, obstarani vhodnych vzorkii, realizace experimentu, vvhodnoceni
vysledkii. Dale priprava textu pro podani uzitného vzoru a priprava clanku pro MEDIA 4u
2013.

b) stipendia
Jifi Nydr  (student) 12 000,-k¢
Vladimir Krej¢i (student) piestoupil z Pdf na Pif 0,-k¢

Zdivodneéni: asistence pri realizaci laboratorniho méreni a vyhodnoceni vysledkii, dale
asistence pri zpracovdani vykresové dokumentace konstruovaného zarizeni a prdce
s programem GEOGEBRA, za ucelem matematického stanoveni rovnic krivek,
charakterizujici tvar hromad sypkého materialu.

¢)materidlové ndklady
tonery 4 867,-k¢



spotfebni material 748,-k¢

drobny pracovni material 1667,-k¢
technické pomiicky 991,-k¢
spotiebni zkus. material 154,-k¢
materialy ke zkouSeni 808,-k¢
Spotieba materialu celkem 9 235,-ké

Zdiivodneni:jedna se o nezbytny materidal pro vyrobu nového experimentalniho zarizeni a
material pro realizaci méreni sypkych hmot

d) dalsi naklady
e) naklady nebo vydaje na sluzby
1) doplrnkové (rezijni) naklady
g)cestovné
tuzemske 8 737,-ké

zditvodnéni: dovoz specifikovaného sypkého materialu z uskladnovacich sil, konzultace Praha
CZU, konzultace Ustav pro patenty a vyndlezy Praha, dovoz mérici aparatury pro méreni
vihkosti vzorkii, provozni zalezitosti

zahranicni 8 934,-k¢

zduvodnéni . Konzultace-Technickd fakulta Polnohospodarské univerzity Nitra, Slovenska
republika.  Technickd fakulta se dlouhodobé zabyva tribologii a md pro tyto ucely
specializovanou laborator. Ddle v ramci fyzikalnich méreni v laboratorich  stanovuje
mérenim nékteré reologickeé viastnosti sypkych zemédelskych materiali.

Provozni dotace véda MSMT specificky vyzkum 46 650,-k¢

Néklady na feSeni vyzkumného projektu celkem 46 835,50k¢

Rozdil -215.50,k¢



Struény popis postup pri FeSeni projektu:

Reseny projekt ,,Stanoveni a analyza sypného a sesypného uhlu vybranych agrobiologickych
sypkych materiali* izce souvisi a navazuje na obhéjeny projekt specifického vyzkumu PdF
UHK zroku 2012 snazvem ,Stanoveni a analyza vybranych tribologickych vlastnosti
sypkych agrobiologickych materiala“ [1]. V ramci projektu byla provedena konstrukce a
vyroba nového specidlniho zafizeni [2] urCené¢ho pro méfeni sypného a sesypného thlu
sypkych materialti v laboratornich podminkach. Zatizeni je zobrazeno na obr.1.

Pii laboratornim snimani sypného thlu vysypu sypkych materiali podle [2] ustavime
nastavitelné hranoly 11,12 na ty¢i 4 do bodii A,B odpovidajicim primétim okraji hromady
sypkého materidlu ve sméru osy z na celni desce. Svisla ty¢ 7 je umisténa do poloviny
vzdalenosti A,B a nastavitelny hranol s hrotem 9 je umistén na svislé ty¢i 7 do vysky h tak,
aby gumovy zavés 10 spojujici body A,C urcoval tecnu ke kiivce ohraniCujici primeét
hromady sypkého materialu v misté A styku okraje hromady se zakladovou deskou. Uhel ¢
uréime vypoctem z poméru h/b.
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Obr.1 NavrZené laboratorni zafizeni

1-Zakladova deska, 2-Celni deska, 3-hromada sypkého materidlu, 4-ty¢, 5,6-pravy a levy
hranol, 7-svisla ty¢, 8-nastavitelny hranol svislé tyCe , 9- nastavitelny hranol s hrotem, 10-
gumovy zaves , 11,12-nastavitelné hranoly,13- primét hromady sypkého materidlu do celni
desky, 14,15- matice,

Navrzené feSeni pro laboratorni sniméani sypného thlu sypkych materidlu umoziuje presnéjsi
bezkontaktni odecet sypného uhlu sypkych materidlti. Pfi tomto principu métfeni nedochézi
Kk poruSeni vysypu sypkého materialu, jako pii méfeni pomoci upraveného uhloméru. Dale
bylo vramci feSeni daného projektu navrhnuto a odzkouseno snimani profilu hromady
sypkého materidlu ve sméru osy z, pomoci digitdlniho fotografického zdznamu. Pro
vyhodnoceni digitalni fotografie primétu hromady sypkého materidlu byl pouZzit pocitacovy
program GEOGEBRA. Ten umoziiuje matematické vyjadieni obalové kiivky profilu hromady



sypkého materialu a stanoveni rovnice te¢ny v misté styku k¥ivky s podlozkou. Pro kontrolu
bylo provedeno grafické feSeni stanoveni sypného thlu ¢ pro pfedem stanovenou obalovou
ktivku parabola.

Sypny uhel byl uréovan v laboratornich podminkach pro sypké agrobiologické materialy,
pSenici, je¢men, kukufici, slune€nice, pii pouZziti nové vyvinutych pfistroji a metod snimani
sypnych thla vysypu sypkych materialii. Vybrané hodnoty sypnych uhli jsou uvedeny v tab.1

Obr.2 Digitalni fotografie hromady se sypkym materialem s prolozenymi kiivkami,
parabola, hyperbola, elipsa.

Drevo smrk Smirkové platno | Pryz
Psenice 30° 35° 31°
Je¢men 31° 28° 30°
Slunecnice 39° 40° 40°
Kukufice 32° 30° 31°

Tab.1 Tabulka naméfenych a vypoctenych hodnot sypnych ahli pro sypké
agrobiologickémateridly pSenice,je¢men,slunecnice,kukufice.

Navrzeny zptsob i metodika méteni sypného uhlu sypkych materiali se osvédcily. Uvedené
hodnoty sypnych uhli pro sypké materidly pSenice, jeCmen, slune¢nice, kukufice,
koresponduji s vysledky uvedenymi v literatuie napt.[3]. ReSeni vyzkumného tkolu pfineslo
nové poznatky, které je mozno aplikovat ve vyu€ovacim procesu v ptipravé budoucich ucitelt
technickych pfedméti. Zejména v pfedmétech laboratorni méteni z fyziky, matematika,
geometrie, informatika, ¢asti stroju, atd.
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