ZAVERECNA ZPRAVA O RESENI PROJEKTU SPECIFICKEHO
VYZKUMU NA ROK 2012 —- ZAKAZKA C. 2143

Nazev projektu: Ptinos fyzikalniho experimentu ke zvySovani motivace zakt
Specifikace FeSitelského tymu

Odpovédny fesitel: Mgr. Pavel Kabrhel, doktorand

Studenti doktorského studia na PAF UHK: Mgr. Katefina Vondiejcova
Skolitelé doktorandii: prof. RNDr. lvo Volf, CSc.

Dalsi vyzkumni pracovnici: prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.

Celkova ¢astka pridélené dotace: 24 000(po navySeni+1000)=25000 K¢
Strucny popis postupu p¥i FeSeni projektu

Projekt byl zaméfen na zvySovani motivace zaka zékladnich a stfednich §kol k vyuce fyziky,
a to zejména zafazovanim experimentalni slozky ¢innosti zakd, a to jednak v ramci vyuky,
dale formou mimotiidni, organizované mimoskolni i doméci individudlni ¢innosti zak.

Jednou z cest se ukazala byt Cinnost v ramci celostatni predmétové soutéze Fyzikalni
olympiada, jez se zamétfuje na vyhledavani a naslednou péci o zadky zakladnich a stfednich
Skol, talentovanych pro fyziku. Soutéz ma Skolni kolo, kdy Zéci plni ukoly teoretické¢ho a
experimentalniho charakteru doma, piipadné ve Skolni fyzikalni laboratofi; na tuto Cast
soutéZe navazuje okresni, pfipadné krajské kolo, které je charakteru klauzurniho a pfi némz
soutézici fesi jen teoretické ulohy. Projekt se zaméfil na ptipravu uloh a navrhl pro jejich
feSeni, v€etné hodnoceni pro posudkovou cinnost v soutézi. Pro jeden rok to ptedstavuje
vytvofit zpravidla 33 origindlnich a zajimavych, na Skolni vyuku navazujicich a soucasné
obtiznych, ale pro soutéZici principidlné fesitelnych tloh. Tak byly vytvofeny ulohy pro I.
kolo soutéze 1 pro II. a III. kolo Fyzikélni olympiady, v€etné feSeni. DlleZity je nejen obsah,
ale také forma piedlozeni zadavanych uloh — proto jsme se zaméfili 1 na novy zplisob
predkladani problémii soutéZicim. Resitelé projektu méli moznost se také sezndmit s dalimi
ulohami Fyzikalni olympiady. Na Katedfe fyziky probéhla i mezinarodni soutéz EUSO —
European Union of Science Olympiad. Clenové katedry fyziky se podileli na tvorbé& i opravé
tiloh pro tuto soutdz. Resitelé projektu pripravili nékolik metodickych materialii uréenych
k zadavani zajimavych tloh zakim na zakladnich i stfednich $kolach — zejména
experimentalniho zaméteni. Tyto ulohy byly pfipraveny pro zéky zékladni Skoly a
doprovdzeny tvorbou pracovnich listl pro feSitele probléml; mohou tak slouzit
pro skupinovou i individudlni ¢innost zak.

Z tad doktorandl se zucastnili P. Kabrhel (studujici tfetim rokem v doktorském studijnim
programu) a K. Vondfejcovd, kterd béhem roku 2012 dokoncila Pojednani (tzv. minimalni
praci s hodnocenim Skolnich ucebnic fyziky) a vykonala doktorskou zkousku.



V souvislosti s feSenim projektu specifického vyzkumu bylo piipraveno do tisku celkem
19 materidli, z nichz 14 jiz vyslo béhem roku, nebo jsou piijaty do recenzniho fizeni.

Resitelé se aktivné zudastnili dvou vétsich aktivit — 17. Veletrh napada ugiteld fyziky Praha
2012 (organizovala MFF UK Praha, ucast P. Kabrhel) a mezinarodni konference DIDFYZ'12
v Rackové dolin€ (organizovala UKF Nitra, ucast I. Volf a B. Vybiral).

Splnéni kontrolovatelnych vysledki ieSeni

1.

Byly prostudovany pisemné materidly Fyzikalni olympiady, zejména pro kategorie
urcené zaktm Skol, které poskytuji zakladni vzdélani (E, F, G); prace na pracovnich
listech pro tyto zajemce o fyziku budou navazovat na pracovni listy, které jiz byly
publikovany; je vSak nutné provést jest¢ n¢jaké upravy. Pracovni listy vyuzivaji
tabulek v Excelu, v nichz zak dopliuje naméfené hodnoty a pro jejich zpracovani
dostava vyznamnou pomoc.

Bylo prostudovano asi 150 raznych uéebnic fyziky, vydanych za poslednich 150 let, a
to z hlediska zafazeni historickych poznamek, vcetn¢ experimentalnich c¢innosti.
Problematika historickych experimenti a pomtcek, vcetné tzv. fundamentalnich
experimentl, se promitd postupn¢ do dvou pfedmétl, jez byly zarazeny do studia
v bakalafském studijnim programu Fyzikélné-technickd meéfeni a v navazujicim
magisterském studiu Fyzikalni modelovani.

V souladu s doktorskym programem Specializace v pedagogice — Teorie vzdélavani
ve fyzice, kde byl zafazen pfedmét Fundamentalni experimenty, je za spolutcasti
doktorandli postupné vytvaren nejen obsahova napln prfedmétu, ale prostiednictvim
studentskych prezentaci i jakasi ,,pomtickovd zdkladna“ neboli ,atlas historickych
pomtucek®, ktery Katedra hodla zpfistupnit ucitelim fyziky pro jejich zajimavéjsi
vyuku na zakladnich a stfednich Skolach.

Bylo zpracovéano nékolik ¢lankd, které jsou zaméfeny na modelovani reality a tzv.
virtudlni experimentovani, kde namisto obtizné ziskatelnych tdaji se vychézi z prace
na pocitadi a s internetovymi zdroji. Rada materialtl jiz vysla v Gasopise Media4u
Magazine.

Ucast na konferencich Veletrh napadii uéiteli fyziky a mezinarodni konference
DIDFYZ’12 byly obsazeny 1 letos studenty doktorského studijniho programu i
akademickymi pracovniky Katedry fyziky, z nichZ vSichni méli pfispévky.

Metodické materidly pro ucitele fyziky, pfipadné i materidly pro jejich zaky byly
postupné zvetejnény a zpfistupnény ucitelim na strance http://cental.uhk.cz, jak je
mozno se presvedcit.

Materidly spojené s pracovnimi listy pro zaky Skol, poskytujicich zakladni vzdé€lani,
byly experimentdlné vyzkouSeny pii pedagogické cinnosti feSitele P. Kabrhela
na zacich Zakladni Skoly Hradec Kralové, Habrmannova ul. Podle zkuSenosti
Z pilotniho vyzkumu byly pracovni listy postupné¢ upraveny.


http://cental.uhk.cz/

Publikac¢ni vysledky spojené s FeSenim specifického vyzkumu:

Volf, 1., Kabrhel, P.: Okresni kolo Fyzikalni olympiddy pro zaky, ktefi navstévuji Skoly
poskytujici zakladni vzdélani.

Skolska fyziky 9 (2012), &. 3., s. 21 — 26.

Volf, L., Kabrhel, P.: Krajské kolo fyzikalni olympiady — 53. ro¢nik kategorie E.
Skolska fyzika 9 (2012), ¢. 4, s. 17 —22.

Volf, 1., Kabrhel, P.: 54. ro¢nik Fyzikalni olympiady, ulohy pro kategorie E, F, G.
Hradec Kralové, MAFY 2012. 16 stran.

Volf, 1., Kabrhel, P.: 54. roénik Fyzikalni olympiady, verze uloh pro Skolni nasténky.
Dostupné z http://fyzikalniolympiada.cz, 21 stran.

Volf, I., Kabrhel, P.: 54. ro¢nik Fyzikalni olympiady, instruktazni feSeni pro opravu tloh.
Hradec Kralové, MAFY 2012. 16 stran.

Kabrhel, P., Kiiz, J., Slégl, J.: Fyzikalni ulohy z mezinarodni piirodovédné olympiady EUSO
2011. Matematika — fyzika — informatika 21 (2012), ¢. 8, s. 475 — 482,

Volf, 1., Kabrhel, P.: Nékolik napadi o volném padu. Matematika — fyzika — informatika, 22
(2013), 6 stran.

Volf, 1., Kabrhel, P.: Nékolik napadii o volném padu. Pracovni listy a metodicka ptirucka.
Hradec Kralové, MAFY 2012. 45 stran.

Kabrhel, P.: Pracovni listy pro laboratorni prace na zékladni Skole a domaci pokusy.

In: Veletrh napadi ucitelt fyziky 17, koncem srpna 2012.

Kabrhel, P.: Pracovni listy pro domaci experimenty. Voln¢ dostupné z  http://black-
hole.cz/cental/wp-content/uploads/2012/10/Pracovni listy pro domaci exp.pdf - 18 stran

Kabrhel, P.: Pracovni listy pro 6. ro¢nik. Voln¢ dostupné z http://black-hole.cz/cental/wp-
content/uploads/2012/10/Pracovni listy pro lab prace-6.pdf - 22 stran

Kabrhel, P.: Pracovni listy pro 7. ro¢nik. Volné dostupné z http://black-hole.cz/cental/wp-
content/uploads/2012/10/Pracovni listy pro lab prace-7.pdf - 9 stran

Kabrhel, P.: Pracovni listy pro 8. ro¢nik. Voln¢ dostupni z http://black-hole.cz/cental/wp-
content/uploads/2012/10/Pracovni_listy pro_lab_prace-8.pdf - 2 strany

Vybiral, B.: Historie méfeni a méficich pfistroji. Prezentace na \ukazky.uhk.cz

Vybiral, B.: O vztahu experimentu a teorie ve vyuce fyziky. Ceskoslovensky &asopis pro
fyziku, 62 (2012), ¢. 5-6, s. 371-376.
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Dale bylo zaslano do redakci didaktickych ¢asopisii:

Volf, I., Kabrhel, P.: Pro¢ uz nemuseji zaci zakladni skoly nastupovat do jedouciho vlaku?
Skolska fyziky 10 (2013), 10 stran (pfipravuje se k tisku ve Skolské fyzice).

Volf, 1., Kabrhel, P.: Ulohy z fyziky pro fyzikalni olympioniky (ast 1 — 3).

Matematika — fyzika — informatika 22 (2013), 18 stran (zaslano do MFI).

Volf, L., Kabrhel, P.: Nékolik nédpadii o volném padu. Pracovni listy a metodicka ptirucka.
Hradec Kralové, MAFY 2012. 45 stran (piipravuje se k tisku).

Volf, 1., Kabrhel, P.: Nékolik realnych i virtualnich experimentd. Matematika — fyzika —
informatika 22 (2013), 7 stran (pfijato v MFI).

Volf, 1., Vondfejcova, K,: Historie fyziky ve Strouhalové Akustice nalezenid. Matematika —
fyzika — informatika, v recenzi. 5 stran.

Piehled realizovanych vydajii:

a) osobni naklady (mzdy, odmény, odvody na zdravotni, socialni a Grazové pojisténi, tvorba
socialniho fondu, dohody o provedeni prace a dohody o pracovni ¢innosti) a jejich strucné
zdivodnéni O,-

b) stipendia a jejich stru¢né zdiuvodnéni: 15000,-K¢ pro studenty za praci v projektu

c) materidlové ndklady (vydaje na pofizeni drobného dlouhodobého hmotného majetku,
nehmotného majetku — software, kancelaiské potieby, ostatni materidl) a jejich stru¢né
zdivodnéni: 5541,-K¢ -kancelarské potieby pro fesitelsky tym

d) dalsi néklady (sluzby, jiné vydaje) a jejich stru¢né zdivodnéni 0,-

e) naklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zdivodnéni 0,-

f) dopliikové (rezijni) ndklady nebo vydaje v souladu s pfislusnym fidicim aktem UHK, O,-
g) cestovné a jeho struéné zduvodnéni: 4459,-K¢-ucast na DIDFYZ Slovensko

Povinné prilohy:

a) kopie publikac¢nich vystupt

b) vypis z OBD — vysledky publikacni ¢innosti podpofené projektem

c¢) Vysledovka® z ekonomického informacniho systému Magion — vylictovani dotace

Zpravu podava dne 3. ledna 2013 (se souhlasenym stanoviskem $kolitele) odpovédny fesitel



