Zavéreéna zprava projektu specifického vyzkumu — zakazka €. 2140

Analyza frekvence a subjektové efektivity
vyuky chemie s vyuzivanim interaktivni tabule
na strednich odbornych skolach
nechemického zaméreni

Odpovédny resitel projektu:

Mgr. Petra Tobofikova

Katedra informatiky (Prirodovédecka fakulta)
Pedagogicka fakulta
Univerzita Hradec Kralové
2012



1. Anotace projektu

Vyjadfeni fady odbornikil a osob ovliviiujicich sou¢asné sméfovani Skolské
politiky, Ze interaktivni tabule zlepSuje vysledky vyuky a pro zaky predstavuje vétsi
motivaci k u¢eni, vétSinou nejsou podpofena relevantnimi vyzkumnymi studiemi, coz
je vyzva zejména pro oborové-didakticky vyzkum. V chemii je neoddiskutovatelné
nejvétSim motivaCnim prvkem experiment, ktery bohuzel ustupuje do pozadi kvuli
fadé faktorl (absence chemické laboratofe, nevybavenost chemickym nadobim
a chemikaliemi...). Interaktivni tabule pfedstavuje médium, diky kterému by tento
stav mohl byt ur€itym zpusobem napraven. Vyuziti interaktivni tabule pfi prezentaci
experimentl (demonstraénich realnych i simulovanych) v sobé& skryva mnoho
potencialu, kterého je mozné vyuzit k podpofe uceni zakd a zlepSovani jeho

vysledka.

2. Resitelé projektu

Mgr. Petra Toborikova, studentka 4. ro¢niku kombinované formy
doktorského studijniho programu Informaéni a komunikacni technologie ve
vzdélavani na katedfe informatiky, PdF UHK (ramcové téma disertaCni prace:
,MozZnosti a meze vyuzivani interaktivni tabule ve vS8eobecném chemickém
vzdélavani na stfednich odbornych Skolach nechemického zamérfeni - Skolitel
prof. M. Bilek).

3. Rozbor feseni projektu véetné vysledku feseni

V projektu byl formulovan cil zjiténi sou€asného stavu vyuZzivani interaktivni
tabule ve vyuce chemie na stfednich odbornych $kolach v Ceské republice.
Z telefonickych rozhovorl vyplyva, ze interaktivni tabule ve vyuce chemie je
pouzivana jen vyjimeCné& a navic pouze jako neinteraktivni projekcni plocha.

Podrobnéjsi informace ziskané z telefonickych rozhovort budou pouzity v disertaéni

praci fesSitelky.

Pro realizaci praktické ¢asti vyzkumu bylo pfipraveno 16 vyu€ovacich hodin.

Tematicky byly tyto hodiny zasazeny do oblasti anorganické a organické chemie.



Navrhy téchto vyuCovacich jednotek byly prezentovany a konzultovany v ramci
64. sjezdu asociaci Ceskych a slovenskych chemickych spolecnosti, ktery se konal
v Olomouci ve dnech 25. 6. az 27.6.2012. Abstrakt pfispévku je uveden

v konferen¢nim Cisle ¢asopisu Chemicke listy (Easopis s IF):

TOBORIKOVA, P. a M. BILEK. Zkoumani efektivity vyuZiti interaktivni tabule
ve vyuce chemie na SOS. Chemické listy, 106 (6). Praha: Ceska spole&nost
chemicka, 2012, s. 525. ISSN 0009-2770.

Vyuka, kde se pouzivaly pfipravené vyukové scénare, se konala ve dvou
tfidach prvnich roénikd SOS a SOU Hradec Kralové pod vedenim Mgr. Tobofikové.
Jako stézejni metoda vyzkumu byl zvolen pedagogicky experiment (srovnani
vysledkd vyuky s vyuzitim interaktivni tabule a bez ni bylo provedeno na zakladé
vyhodnoceni pretestu a posttestu), jehoz vysledky byly prezentovany na mezinarodni
konferenci ICTE 2012 v Ostravé:

TOBORIKOVA, P.; BILEK, M. MoZnosti a meze vyuzivani interaktivni tabule
ve vSeobecném chemickém vzdélavani (Teze disertacni prace). In Informacni a
komunikacni technologie ve vzdélavani. Ostravska univerzita v Ostrave,

Pfirodovédecka fakulta, 2012. (Sbornik z konference je v tisku).

Pro zhodnoceni subjektivnich parametrd vyuky z pohledu zaku bylo vyuzito
sebereflektivni techniky tzv. Zzakovskych denikl. Vysledky téchto dat byly
prezentovany na konferenci Aktualne trendy vo vyu€ovani prirodnych vied, ktera se
konala ve Smolenicich ve dnech 15. - 17. 10. 2012:

TOBORIKOVA, P.; BILEK M. Pisemné studentské reflexe jako nastroj
kvalitativniho zkoumani efektivity vyuky chemie na SOS. In: Aktuélne trendy vo
vyucCovani prirodnych vied. Trnava: Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity, 2012,
S. 172-176. ISBN 978-80-8082-541-6. Dostupné z:
http://kdch.truni.sk/Smolenice_2012/Zbornik_Smolenice_2012.pdf

Shrnuti kompletnich vysledkd vyzkumu je zahrnuto v ¢lanku Analyza efektivity
vyuky chemie s vyuzivanim interaktivni tabule na stfednich odbornych Skolach
nechemického zaméreni, ktery je dokonCovan k recenznimu fizeni v Casopise ze

seznamu RVVVI v novém roce (Media4duMagazine).



Vramci projektu vzniklo CD, které obsahuje 16 vyukovych jednotek

zpracovanych v programu elnstruction (software urCeny pro interaktivni tabuli

Interwrite).
Seznam vyukovych jednotek:
1. Kyslik
2. Vodik
3. Voda
4. Uhlik
5. Kysik
6. Sodik a hofcik
7. Zelezo

8. Méd a hlinik

9. Organickeé slouceniny
10.Nazvoslovi uhlovodiku
11.Alkany

12.Alkeny, alkyny
13.Nenasycené uhlovodiky
14.PFirodni zdroje uhlovodiku
15.Uhli

16.Ropa



4. Celkova ¢éastka pridélené dotace: 38 O00KE (planovano 38 000 K¢€)

Cerpani rozpoétu projektu:

a. Odména resitele (stipendium) — 17 000 Ké (planovano 17 000 K¢)
Mgr. Tobofikova - 17 000 K& (prace na feSeni projektu, konferencni

poplatky)

b. Materialové naklady — 21 000 Ké (planovano 21 000 K¢)
Drobny dlouhodoby majetek
— vizualizér 14 640 K&

Kancelarské potreby
- nakup CD-ROM, kancelarskych potfeb, aj. dle aktualni situace pfi
feSeni projektu 6360 KC

Komentar k rozpoctu:

V souvislosti s postupem feSeni projektu bylo dne 22. 6. 2012 pozadano
o0 zménu ve struktufe planovanych finan¢nich prostfedkd pfidélenych FeSenému
projektu, a to konkrétné o pfesun financi ze sekce Konferen&nich poplatki do sekce
Stipendium. Tato zména byla odsouhlasena prodékankou pro védu a vyzkum PdF

Mgr. Leonou Stasovou, Ph.D. e-mailem dne 25. 6. 2012.



5. Zaveér
Pfi FeSeni projektu byl proveden pedagogicky experiment zkoumajici vysledky vyuky
pfi pouzivani interaktivni tabule ve vyuce chemie na stfedni odborné sSkole nechemického
zaméreni. Ziskala se data kvantitativni i kvalitativni povahy, ktera byla zpracovana a
prezentovana v ramci konferen¢nich pfispévkl. Veskeré vysledky vyzkumu budou pouZzity

v disertacni praci fesitelky.

Datum: 21. 12. 2012 Podpis odpovédného fesitele

Seznam priloh:

PFiloha A — Cita¢ni udaje publikaénich vystupu

Pfiloha B — Vypis z OBD

PFiloha C — Kopie abstraktu pfispévku v v konferenénim Cisle ¢asopisu Chemické listy
PFiloha D — Kopie ¢lanku ve sborniku konference Aktualne trendy vo vyuéovani prir. vied.
PFiloha E — Rukopis ¢lanku pro sbornik konference ICTE

Pfiloha F — Ukazka pfipravy na vyukovou jednotku s nazvem

Pfiloha G — ,Vysledovka“ z ekonomického inf. systému Magion



Priloha A — Cita¢ni udaje publikacnich vystupl

1.

TOBORIKOVA, P., BILEK, M. Chemické listy: Zkoumani efektivity vyuZiti
interaktivni tabule ve vyuce chemie na SOS. Praha: Ceska spole&nost
chemicka, 2012, 106 (6), s. 525. ISSN 0009-2770.

TOBORIKOVA, P., BILEK M. Pisemné studentské reflexe jako nastroj
kvalitativniho zkoumani efektivity vyuky chemie na SOS. In: Aktuélne trendy
vo vyucCovani prirodnych vied. Trnava: Pedagogicka fakulta Trnavske;j
univerzity, 2012, s. 172-176. ISBN 978-80-8082-541-6.

Dostupné z: http://kdch.truni.sk/Smolenice_2012/Zbornik_Smolenice_2012.pdf

TOBORIKOVA, P., BILEK, M. Moznosti a meze vyuzivani interaktivni tabule
ve vSeobecném chemickém vzdélavani. In Informacéni a komunikacni
technologie ve vzdélavani. Ostrava: Pfirodovédecka fakulta Ostravské
Univerzity, 2012. V tisku.

TOBORIKOVA, P., BILEK, M. Analyza efektivity vyuky chemie s vyuzivanim
interaktivni tabule na stfednich odbornych Skolach nechemického zaméreni.

Text dokonCovany pro recenzni fizeni v Casopise Media4duMagazine.



Priloha B - Vypis z OBD

TOBORIKOVA, Petra, BILEK, Martin. Pisemné studentské reflexe jako nastroj
kvalitativniho zkoumani efektivity vyuky chemie na SOS. In: AKTUALNE TRENDY
VO VYUCOVANI PRIRODNYCH VIED. Trnava: Trnavska univerzita. Pedagogicka
fakulta, 2012, s. 172-176. ISBN 978-80-8082-541-6.

TOBORIKOVA Petra, BILEK Martin. Zkoumani efektivity vyuZiti interaktivni tabule ve
vyuce chemie na SOS. Chemické listy. 2012, 106(6), s. 525. ISSN 0009-2770.



PFiloha C — Kopi Fispé
a C — Kopie abstraktu pfispévku v v konferenénim Gisle ¢asopisu Chemickeé listy

Sekee 3 — prednasky

3L-12
ZKOUMANI EFEKTIVITY VYUZIT] INTERAKTIVNI
TABULE VE VYUCE CHEMIE NA SOS

PETRA TOBORIKOVA® a MARTIN BILEK"

o padagogicka fakulta, ® Prirodovédecka, fakulta, Univerzita
Hradec Kralové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlove
petra. toborikova@uhk.cz, martin. bilek@uhk.cz

Aktualnim trendem vyuky na skolach viech stupiiit je
dnes tzv. interaktivni vyudovani. Jedna se nejen o prostiedek
motivace zaki k uceni a jejich zapojovani do vyucovaciho
procesu aktivoi formou, ale prokazatelng se tim zvySuje
i zakova motivace k poznavani a objevovini souvislosti mezi
skolni a kazdodenni realitou. Vhodnou didaktickou technikou
podporujici tento typ vyutovani je interaktivni tabule. Vyuka
chemie si za jeden 2 hlavnich cild klade vést 7aky
& efektivnimu pouZivani empirickych metod poznavani. Jed-
nou z nejvyznamejsich metod vyuky chemie je tak POZOTOVé-
ni chemickyceh dgjit a vyvozovani piislusnych zavéra o jejich
pritbhu. Interaktivni tabule zde hraje roli predeviim pii pro-
vidani realnych demonstradnich experimentd, kieré mizeme
snimat a zaroveil zaznamendvat pomoci videotechniky. Sni-
many pokus lze preniset on-line na plochu interaktivni tabule
a nasledné se k nému vracet v podobé videozdznamu, U které-
ho lze volit rychlost prehrivini, nastavoval zoom, vstupovat
do videozaznamu prostrednictvim zdirazaujicich ¢i vysvitlu-
jicich popiski atd. Nejefektivnéjsi metodou vyuziti interaktiv-
ni tabule je, uz dle zasad Komenského, bezesporu individualni
prace Zika s tabuli, potinaje prostym vpisovani fakti do tex-
tu, schémat &i vybirani a presunovéni objektil na plose tabule

- a2 po ptipravu vlastniho ugebniho celku.
’ Hiaynim nastrojem v nasem zkoumani miry efektivity
) vyuZivani interaktivni tabule ve vyuce chemie na SOS neche-
mického zaméfeni je pedagogicky experiment, ktery byl reali-
5 zovan ve dvou stézejnich fazich (vybrané partie uliva anorga-
- nické a organické chemie v ramei plnéni SVP vybranych
¥ obort SOS a SOU Vocelova, Hradec Kralové, kde byl vy-
€ zkum provadn). V obou fazich byli studenti (1 = 48) rozdéle-

I- ai do dvou skupin, experimentalni (vyuka s interaktivni tabu-
) 1i) akontrolni (vyuka pomoci PowerPointovych prezentaci
n bez interaktivnich prvki). Z porovnani a statistického zpraco-

vani vysledka didaktickych testti obou skupin v prvni fézi
o experimentu(kapitoly z anorganické chemie) vyplyva, ze

th lepsi progrese znalosti dosdhli studenti absolvujici vyuku

s interaktivni tabuli (ve vysledeich posttestu je statisticky
& vyznamny rozdil ve prospéch experimentélni skupiny, zatim-
i co v pretestu nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil

ve znalostech obou zkoumanych skupin). Nardst uspisnosti
studentii v didaktickych testech po vyuce § Vyuzitim interak-

ho tivoi tabule je oproti vyuce bez interaktivni tabule vyrazné
vysdi. Vysledky nageho vyzkumu podporuji vyuzivini inter-
aktivni tabule ve vyuce chemie jak 2 hlediska 7vyiené moti-
vace studentil pro studiom chemie, tak i z hlediska vyrazné
lepsich studijnich vysledkit.

Prispévek vznikl za podpory projektu specifického vizkumu
PdF UHK & 2140/2012.



Priloha D — Kopie ¢lanku ve sborniku konference Aktualne trendy vo vyucovani prir.
vied.

AKTUALNE TRENDY VO VYUCOVANI PRIRODNYCH VIED Smolenice 15. - 17. oktober 2012

P{semné studentské reflexe jako nastroj
kvalitativniho zkoumani efektivity vyuky
chemie na SOS

Petra Toboiikovd, Martin Bilek

Abstract: Currently, the qualitative research methods (e.g. observation, interview and case
study) have been emphasized in the field of educational science, mainly in pedagogical
research, It is highly required to apply them together with the method of pupil’s/student's
diaries which contain regular recordings of comments on instruction they participate In.
Comments are presented in the structured or open form. The paper deals with evatuation of
recordings in diaries written by secondary vocational school students within the pedagogical
experiment. The result is considered to be a contribution to researching the efficiency

of Chemistry instruction supported by the interactive whiteboard,

Key words: interactive whiteboard, efficiency of teaching process in chemistty, student
diarles, upper secondary vocational education.

Uvod

V ramci pedagogickych vyzkumi ovéiujicich efektivitu vyuky jsou pouZivany riizné
yyzkumné metody kvantitativn{ i kvalitativni povahy. Mezi nejbéznéjsi metody kva-
litativnfho charakteru pat¥ zejména pozorovéni, rozhovor a pifpadova studie.
Vhodngm doplitkem sbéru dat je v téchto pifpadech tzv. zakovsky nebo studentsky
denik [1]. Jedna se o pisemny dokument, ktery reflektuje Zékiiv postoj ke konkrét-
nim vyukovym jednotkam.

Zakovské/studentské deniky

Z4kladem metody sbéru dat pomoci zakovskych denikil je periodicita, kdy zaci po
ka%dé vyukové jednotce uréenou formou reaguji na pravé uskute{nénou vyuku.
Formu Zakovského deniku lze pFizplsobit dle potreb vyzkumu. Ulitel napf. pripra-
vi kazdému zikovi jeho vlastni denik, aby jeho vzhled a ¢lenéni odpovidalo potie-
bam v§zkumu. Nejuzavienéjsi forma deniku spotiva ve zpracovan{ zakovskych od-
povédi na jednotlivé - neménné otazky. Vtomto piipadé Zci zaznamenaji do
deniku své odpovédi na otazky piedem formulované ucitelem, které jsou obecné
povahy, tj. nejsou zavislé na tématu vyuky. Otézky jsou stéle tytéZ, odpovédi zaki
se riizni dle konkrétni vyukové jednotky. Tento zpiisob lze vyuzit pii zjiStovani dat,
kter4 nesou informace obecného razu napi. piinos urtité ucebnf pomiicky, didak-
tické techniky, organizatni formy vyuky apod. Druhym pdélem jsou #akovské deni-
ky, do nich# Zici zaznamenavaji dojmy a postiehy z vyukové jednotky otevienou
formou. Nejsou tedy vazani na 2idné otizky, mohou psét o jakékoli strdnce vyuky,
reagovat jak na formu, tak na obsah vyuky. Oba tyto typy deniku (uzavieny i ote-
vieny) lze samoziejmé libovolné kombinovat dle potieb vyzkumu. Jako nejvhod-
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néjsi se jevi vést zaky urcitou osnovou otdzek, ale zarover jim nechat prostor pro
vlastni vyjadieni.

Zakovské /studentské deniky p¥i vyuce chemie na SOS

Pfi zkoumani vlivu pouZivani interaktivni tabule (déle IT) ve vyuce chemie na SOS
nechemického zaméfeni na motivaci a znalosti Zakd tvofili zdkladni vyzkumny
soubor zaci 1. rofnikd SOS, kde je zafazena vyuka chemie. Vybérovym souborem
byli 4ci SOS a SOU Hradec Krdlové, Vocelova 1338, Vyzkumného Setient se téast-
nilo 48 Zakt, které probihalo ve dvou fazich (vybrané kapitoly anorganické a orga-
nické chemie).
Se zvy3ujici se drovni znalosti lidské spolecnosti jako celku se zda, ze schopnost
Zzaki vyjadrovat své myslenky, at’ uz tstni & pisemnou formou, klesa. Tato skuteé-
nost se projevuje predevsim na Skoldch technického zaméFeni, a proto byla v ramci
uskutecnéného pedagogického experimentu vyuZita i metoda zakovskych deniki,
kdy Zaci odpovidali na konkrétni neménné otazky. Touto metodou byla sbirana da-
ta slouzici predeviim ke zhodnoceni efektivity vyuZivani IT v ramci zvyseni moti-
vace k ueni se, konkrétné pak k ueni se chemii. V denicich Zici odpovidali na tyto
tri otazky:
1. Cim pro Tebe bylo pifnosné vyuzivani interaktivni tabule v této vyucovaci
hodiné? Uved' i konkrétni pfiklady.
2. Co se Ti na této vyulovaci hodiné, kde byla vyuZivina interaktivni tabule,
nelibilo?
3. Jak bys vylepsil(a) tuto vyucovaci hodinu? Co by se Ti libilo, co by Té bavi-
lo?
Kazda cast vyuky v rdmci pedagogického experimentu (témata z anorganické i or-
ganické chemie) se sklddala z osmi vyukovych jednotek. Po kazdé hodiné tedy Z4ci
zaznamenavali odpovédi na vySe zminéné otazky.

Vyhodnoceni Zikovskych / studentskych denikii

Otazky, na které zaci odpovidali, byly oteviené povahy. Pro zpracovéni byly tedy
jednotlivé odpovédi dle obsahu kategorizovany na:

1.  Audiovizualni obsah

2. Interaktivni obsah

3. Technicky obsah

4. Ostatnf obsah
Jednotlivé kategorie obsahuji jesté podkategorie. Do audiovizudlniho obsahu Fadi-
me pouZiti obrazki a videi v interaktivni prezentaci, redlné pokusy (provedeni,
snimani a pienos na IT), pfehlednost (a s ni spojenou ételnost), pouZivani pojmo-
vych map a zvukovych efektii. V kategorii interaktivni obsah se vyskytovaly reakce
na zapojeni Zéki do vyuky, interaktivni cvifeni a hry. Do technického obsahu jsme
zafadili odpovédi reaguijfci na zplisob a moznosti zapisu na IT, kalibraci a rychlost
piipojeni Kinternetu. V posledni kategorii (ostatni obsah) se vyskytly zejména po-
znamky k prinosu viuky s IT ale také k negativiim vyuky, ve které je IT vyuzivana,
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U jednotlivych kategorii a podkategorii se zjistovala ¢etnost jejich vyskytu v zékov-
skych denicich. Nejéetn&jsi podkategorie jsou vypsany v nasledujici tabulce (cet-
nost odpovédi je zaznamenana v zavorce).

Tab. 1 Klady a zdpory vyuzivéni IT ve vjuce chemie na SOS

Klady Zipory
Obrazky (38)
Prehlednost, Citelnost (33)
Aud:::;i::élni Videa (31) Malé zastoupeni videi (4)
Mapa (6)
Zvukové efekty (5)
Interaktivni cviceni (23)
Interaktivni P
obisak Zapojovani Z&kl do prace s IT (8) -
Ktizovky a hry (8)
g Kalibrace IT (10)
Tecll: m'clky Absence mazani tabule (16)
- Problémy s pouzitim el. tuzky (20)
Ostatni Néazornost, lepsi pochopitelnost (17) Hluk ve tFidé (6)
obsalt Zabavngjsi forma viuky (12) PF{liS rychlé tempo viuky (5)

Ztabulky je patrné, ze klady vysoce pievazuji nad zapory. Vyjimkou je technicka
stranka pouZivani IT, kde se Zaci zaméfili predeviim na jeji nedostatky. Pfinosy
v této kategorii se zrcadlf spi$e v moZnostech interaktivnich cviceni, které jsou za-
Fazené v kategorii interaktivni obsah,

Pii vyhodnocovani informaci ziskanych z Zakovskych deniki Zici nejvice kladi
spati-uji v pouZivani obrazk a videi, ocenuji prehlednost a Citelnost textu, které jim
pomahaji v zapamatovani fakti a motivuji je spole¢né s interaktivnimi cvigenimi
(presouvéani obrazki, doplitovan{ textu, popis schémat apod.). Ocefiujf také nazor-
nost vyuky s tim, Ze vede K lepsi pochopitelnosti vyucovaného obsahu.

Mezi kritizované stranky vyuky s IT patfily zejména technické nedostatky (nutnost
kalibrace tabule, problémy se psanim pomoci elektronického pera), hluk ve tidé
(zptisobeny rivalitou pro praci s IT) a rychlé tempo vyuky.

V mensi mie se mezi klady vyuky s IT vyskytly odpovédi reagujici na pouZivani
modernich technologii, vyhodu moZnosti pfipojeni na internet (a s tim spojené
rychlé vyhledavani informaci) a v neposledni fadé i prakti¢nost informaci (souvisi
s pouzivanim obrazki a videf z praktického Zivota). Nékteif Zaci spatfovali na vyu-
ce i zapory spojené s absenci ukazek realnych chemikalif a pFilinou délkou zapisu.
Nicméné udané zapory v tomto piipadé nesouvisf s pouzivanim IT, délka zapisu i
mnoZstvi redlnych chemikalii byly shodné i ve vyuce stejného obsahu bez IT. PFi
jmenovani negativ spojenych s vyukou pomoci IT jeden Zik také reagoval na urcity
stereotyp hodin s IT a s tim spojeny ubytek motivace.
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Pii moznosti ovlivnit pripravu vyuky (odpovédi na tfeti otdzku v deniku) by Zaci
ocenili provadéni vétSiho poctu redlnych pokustl, predviadéni vice videozdznami
(také zejména chemickych pokusti), zvysili by i mnoZstvi interaktivnich cviceni a

her (pfitfazovani, pFesouvani, kiizovky apod.) a s tim i moZnosti zapojeni vétsiho
poctu zaki ptimo pracujicich s IT.

Zaveér

Z dat v zakovskych denicich vyplyva, Ze po vyuce chemie s pomoci IT vykazuji Zaci
SOS nechemického zaméFeni pozitivnéj$i postoj k uéebnimu predmétu neZ po vju-
ce bez IT. Tato skutefnost vyplyva i z rozhovorii a reakci zak, ktefi tvrdili, Ze vyu-
ka s IT je pro né zdbavnéjsi a prinosnéjsi.

Vyhodou pouZivani Zikovskych / studentskych deniki jako doplitkové metody vy-
zkumu je i fakt, Ze v zapisu denikil je zaznamendn i vyvoj postojli Zaka k vyuce s IT.
Naprosta vétSina Zaki jevila stejné nad$eni pro praci s IT od zacatku aZ do konce
experimentu a pfi ukonéeni této formy vyuky (v pribéhu experimentu byl $kolni
rozvrh (pridéleni do u¢ebny s IT) upraven dle potreby v neprospéch ostatnich t¥id,
které se experimentu netiéastnily).

Nutno pfiznat, Ze motivace pro psani deniku obecné v priibéhu experimentu po-
stupné klesala. PFi poslednich hodinach byli Zici ve svych zapisech strozi. VétSina z
nich si stézovala, Ze uz nevi, co maji psat. Tento fakt je patrné spojen s nepfilis vy-
vinutou schopnosti psaného projevu. Neni tedy zadouci, aby zaci denik vedli p¥ilis
dlouho dobu, z naseho pohledu je vhodné pouZivat tento nastroj po dobu optimélné
5 vyukovych jednotek, pokud jsou za sebou. V pfipadé nepravidelného vedeni de-
niku by vy3si pocet zapisii nejspis nebyl prekazkou.

PFi realizaci naseho vyzkumu efektivity vyuZzivani IT k ugeni se chemii na SOS byly
zakovské deniky doplitkem k didaktickym testlim, které ovétovaly efektivitu vyuky
s IT v oblasti nabytych znalosti. Kombinace vysledk( z obou piistupti ziskavani dat
z provadéného pedagogického experimentu je aktuélné zpracovavana a priibézné
publikovana [2, 3]. Prvni vysledky zpracovanych didaktickych testii ukazuji, ze pii
vyuce s IT Zici ziskavaji vice znalosti nez pii vyuce bez IT a jako jedna z vyznam-
nych pricin tohoto faktu je i jejich zvySend pozornost a aktivita ve vyucovacich ho-
dinach, kterou jsme detekovali pomoci tzv. Zikovskych denikd.
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Abstrakt:

TOBORIKOVA, Petra. Moznosti a meze vyuZivéni interaktivni tabule ve v§eobecném chemickém
vzdélavani. Hradec Kralové, 2012. Disertani prace. Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta,
Katedra informatiky. Vedouci prace prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D.

Aktudlnim trendem vyuky na 3kolach je dnes tzv. interaktivni vyuCovani. Jedna se nejen
o prostfedek motivace zakll k u€eni a jejich zapojovani do vyu€ovaciho procesu aktivni formou, ale
prokazatelné se tim zvySuje i zakova motivace k poznavani a objevovani souvislosti mezi Skolni
a kazdodenni realitou. Didaktickou technikou, ktera velice vhodné podporuje tento typ vyu€ovani je
interaktivni tabule. Stézejnim cilem vyuky chemie je vedeni zakl k efektivnimu pouzivani empirickych
metod poznavani. Metodou k dosazeni tohoto cile je pozorovani chemickych déjli a vyvozovani
pfislusnych zavéra z jejich prdbéhu. Pro zkoumani miry efektivity vyuzivani interaktivni tabule ve
vyuce chemie na SOS nechemického zaméfeni pouzivdme metody kvantitativniho i kvalitativniho
vyzkumu. Hlavnim nastrojem v naSem zkoumani je pedagogicky experiment, ktery byl realizovan ve
dvou stéZejnich fazich (vybrané partie ugiva anorganické a organické chemie v ramci plnéni SVP
vybranych oborti SOS a SOU Vocelova, Hradec Kralové, kde byl vyzkum provadén). V obou fazich
byli studenti rozdéleni do dvou skupin, experimentalni (vyuka s interaktivni tabuli) a kontrolni (vyuka
pomoci PowerPointovych prezentaci bez interaktivnich prvkd). Mezi metody kvalitativniho zkoumani,
které pouzivame v tomto vyzkumu, patfi strukturovany rozhovor a tzv. ,zakovské“ deni¢ky. Vysledky
naseho vyzkumu doposavad podporuji vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce chemie jak z hlediska

zvy$ené motivace studentll pro studium chemie tak i z hlediska vyrazné lepsich studijnich vysledk.

Kli¢ova slova: Interaktivni tabule, efektivita vyu€ovaciho procesu, vyuka chemie na stfednich

odbornych sSkolach nechemického zaméreni



Abstract:

TOBORIKOVA, Petra. Possibilities and Limits of Interactive Whiteboards Using in General Chemistry
Education. Hradec Kralové, 2012. Dissertation thesis. Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka
fakulta, Katedra informatiky. Supervisor prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D.

The current trend of teaching in schools today is an interactive teaching. It is not only a means
of motivating pupils to learn and their integration into the active form of the teaching process, but
clearly it increases pupil motivation to learning and exploring the links between school and everyday
reality. Educational Technology, which very appropriately supports this type of teaching, is an
interactive whiteboard. The main objective of teaching chemistry is leading students to efficient use of
empirical knowledge. The method to achieve this goal is the observation of chemical phenomena and
drawing relevant conclusions from their course. To study the effectiveness rate of the use of
interactive whiteboards in teaching chemistry at secondary vocational schools of non-chemical
orientation we use methods of quantitative and qualitative research. The main tool in our study is an
experiment that was conducted in two key stages (selected parts of the curriculum of inorganic and
organic chemistry in the performance of the School curriculum selected fields of SOS and SOU
Vocelova, Hradec Kralove, where the research was conducted). In both phases, students were divided
into two groups, experimental (teaching with interactive whiteboard) and control (teaching using
PowerPoint presentations without interactive elements). The qualitative research methods that we use
in this research include a structured interview and the student journals. The results of our research has
so far support the use of interactive whiteboards in teaching chemistry both in terms of increased
student motivation to study chemistry and for the significantly better learning outcomes.

Key words: Interactive whiteboard, the effectiveness of the teaching process, teaching chemistry at

secondary vocational schools of non-chemical orientation
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1 UvoD

Interaktivni pojeti vyu€ovani a jeho preference pred jednostrannym sdélovanim faktd je v dnesni dobé stale
Castéji zminovanym tématem. Jedna se nejen o prostfedek motivace zaku k uceni a jejich zapojovani do
vyucovaciho procesu aktivni formou, ale prokazatelné se tim zvySuje i zakova motivace k poznavani a objevovani
souvislosti mezi Skolni a kazdodenni realitou. Jednim z nejvyznamnéjSich zastupcu didaktické techniky v tomto
typu vyuky se stava interaktivni tabule a s ni spojené interaktivni elektronické u¢ebni materialy.

Problematika interaktivniho pojeti vyu€ovani jako celku je jiz v ramci moznosti obecn& prozkoumana
a popsana, nyni nastava faze zaclenéni tohoto typu vyuky do konkrétnich oblasti vzdélavani. V ramci oborovych
didaktik se zacinaji uskute€novat studie a provadét vyzkumy v dané oblasti. V disertanim projektu se snazime
rozpracovavat problematiku interaktivni vyuky chemie na stfednich odbornych Skolach nechemického zaméfeni

v Ceské republice.

11 Vymezeni vyzkumného problému

Vyzkumny problém disertacniho projektu vychazi z absence odpovédi na otazky tykajici se vyuziti
interaktivni tabule ve vyuce chemie na stfednich odbornych Skolach nechemického zaméfeni. Zaméfujeme se na
problematiku pouziti této didaktické techniky z hlediska jejiho efektivniho vyuziti ve vyuce pro dosazeni vychovné
vzdélavacich cill stanovenych ramcovym vzdélavacim programem CR. StéZejni &ast vyzkumu je orientovana na
pfimé zkoumani vyuky s interaktivni tabuli v ramci pedagogického experimentu.

Znéni vyzkumného problému tedy je: Jsou vysledky a prubéh vyuky pfi pouzivani interaktivni tabule ve
vyuce chemie na stfednich odbornych Skolach nechemického zaméreni lepSi nez pfi bézné vyuce bez této
didaktické techniky?

1.2 Cil disertacniho projektu

Cilem disertaéni prace je analyza moznosti a rizik vyuzivani interaktivni tabule, jako nové didaktické
techniky ve vyuce chemie na stfednich odbornych Skolach nechemického zaméreni. V této souvislosti tedy
navrhnout a rozpracovat typové pfistupy k vyuZziti této didaktické techniky v daném vyukovém prostfedi s evaluaci
jejich rdznych urovni efektivity prostfednictvim pedagogického vyzkumu. Vysledkem naSich aktivit by méla byt
zfetelné artikulovana doporuéeni jak pro Skolni praxi, tak pro metodologické uchopeni dané problematiky z hlediska
provedenych vyzkumnych Setfeni.

Diléi cile diserta¢ni prace byly s ohledem na dané mozZnosti stanoveny takto:

1. Zjistit, jaky je soudasny stav vyuzivani IT ve vyuce chemie na SOS nechemického zaméreni.

2. Vytvofit interaktivni materidly pro vyuku vybranych tématickych celkd ugiva chemie na SOS

nechemického zaméreni.

3. Zjistit, jaky je vliv pouZivani IT v riiznych typovych scénafich vyugovacich hodin chemie na SOS

nechemického zaméreni
a. navykon zaku,

b. na motivaci k uéeni zaku.



4. Formulovat jasna doporugeni pro vyuzivani IT ve specifickém prostfedi vyuky chemie na SOS

nechemického zaméreni.

5. Formulovat doporuceni pro vyuziti vyzkumného nastroje ,Zakovské denicky“ (student journals).

Na zakladé vyzkumného problému a cild vyzkumu jsme definovali nasledujici hypotézy:
H1: Mira vyuZivani interaktivni tabule ve vyuce chemie na SOS nechemického zaméreni je nizsi
v porovnani s jinymi prostfedky prezentace uciva.
H1.1: Mira vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce chemie na SOS nechemického zaméfeni je
nizsi nez mira vyuzivani prezenta¢nich nastroji PowerPoint, Impres apod.
H1.2: Mira vyuZivani interaktivni tabule ve vyuce chemie na SOS nechemického zaméfeni je
nizsi nez mira vyuzivani ucebnic.
H2: Pfi vyuce chemie spomoci IT ziskaji zaci SOS nechemického zaméfeni vice v&domosti
a dovednosti nez pfi vyuce se stejnym obsahem bez IT.
H3: Po vyuce chemie s pomoci IT vykazuji zaci SOS nechemického zaméFeni pozitivnjsi postoj

k u€ebnimu pfedmétu nez po vyuce bez IT.

1.3 Ocekavané vysledky

Jednim z hlavnich vystup( disertacniho projektu ma byt odpovéd na vySe zminény vyzkumny problém,
tedy zda IT pozitivné ovliviiuje pribéh a vysledky vyuky ve vyuce chemie na SOS nechemického zaméfeni.

Dale vznikne uceleny prehled sougasného stavu pouZivani IT ve vyuce chemie na SOS nechemického
zamérfeni, reSerSe vyzkumul zaméfenych na problematiku IT ve vyuce chemie a struény prehled pravidel
a doporudeni pro pouziti IT ve vyuce chemie SOS nechemického zamékeni.

Jako vedlejsi vystup Ize brat metodologii pouziti vyzkumného nastroje zakovskych deni€kl v kvalitativnich

vyzkumech.

2 NAVRH VYZKUMU V DISERTACNIM PROJEKTU

Pfedmétem nasSich vyzkumnych Setfeni jsou a dale budou jednak védomosti a dovednosti zaku z oblasti
anorganické a organické chemie a také jejich motivace a postoje obecné k u€eni a specificky k pfedmétu chemie
(motivace a aktivita ve vyu€ovaci hodiné) vzhledem k pouzivani IT.

Ke zjisténi efektivity vyuzivani IT ve vyuce chemie na SOS nechemického zaméFeni vyuZijeme smiSeného
modelu pedagogického experimentu, ve kterém pouzijeme metody kvantitativniho i kvalitativniho vyzkumu pro
zajisténi metodické triangulace [1].

2.1 Metodicka vychodiska

V souvislosti se stanovenymi cili budeme aplikovat tyto vyzkumné metody:
e Polostrukturované interview (pro zjisténi sou€asného stavu pouZzivani IT v hodindch chemie na

SOS nechemického zaméfeni, forma: telefonické rozhovory s ugiteli chemie)
e Z&kovské denicky (pro zjist&ni miry motivace 2ak( k udeni prostfednictvim IT)

2



e Interview (pro zjisténi miry motivace zaku k uceni prostfednictvim IT, pro zjisténi subjektivniho

hodnoceni vysledk( vyuky s pouzitim IT)

e Pedagogicky experiment (pro zjiStovani vysledkl vyuky - pretest versus posttest)

2.2 Casové vymezeni

Vyzkum zapocal zaCatkem roku 2009 a jeho ukon&eni je planovano na polovinu roku 2013. Podrobné;jsi
vymezeni najdete v Tabulka 1.
Tabulka 1 Casovy harmonogram vyzkumu

Analyza a T '
y Tvorba vorba Sepsan|
Rederde komparace Pedagogicky
, vyukovych evaluadnich disertatniho
2arou vyukovych > 4 ergenment
2drok) scéndly nastrojd projekty
LA ! : !

2010

2011

2012 { ' |

2013

2.3 Prostorové rozvrzeni

Informace sbirané za ucelem posouzeni sou€asného stavu pouzivani interaktivni tabule ve vyuce byly
shromazdovany od ugiteltl chemie vybranych SOS nechemického zaméfeni v ramci celé CR.

Pedagogicky experiment byl proveden formou pfedvyzkumu i hlavniho vyzkumu na SOS a SOU Vocelova
1338, Hradec Kralové ve Skolnim roce2011/2012.

2.4 Zpulisob sbéru dat

Polostrukturované interview bylo provedeno formou telefonickych rozhovord, pfedevSim pro zddraznéni
osobniho prvku ve sdélovanych skuteCnostech a zajisténi zpétné vazby, ktera v ramci dotazniku zasilaného

jakoukoli neosobni formou neni zaru¢ena.



Data slouZici ke zhodnoceni efektivity vyuzivani interaktivni tabule v ramci zvySeni motivace k uéeni se
chemii byla sbirana formou Zakovskych deni¢k(. Forma tohoto sbéru spociva ve vyplfiovani deni¢kl po kazdé
vyukové jednotce. Zaci zaznamenaji do denitku své odpovédi na jednotné - neménné otazky, pripadné pfipoji
vlastni komentaf. Vyhodou této metody je zaznamenani vyvoje postoji zaka k vyuce s IT.

Otazky, na které zaci odpovidali:

1. Cim pro Tebe bylo pfinosné vyuzivani interaktivni tabule v této hodin&? Uved i konkrétni ptiklady.
2. Co se Tina této hodiné, kde byla vyuzivana interaktivni tabule, nelibilo?
3. Jak by si vylepsil(a) tuto hodinu? Co by se Ti libilo, co by Té& bavilo?

Jako doplnéni zakovskych deni¢kl byla s vybranymi zaky provedena interview, ktera doplnila a prohloubila
informace ziskané ze zapisl v denic¢ku. Soucasti rozhovorl byla i autoevaluace vysledkd vyuky v ramci vyuky s IT.

Pro ovéfeni hypotézy zaméfené na vysledky vyuky byl proveden pedagogicky experiment, zaloZeny na
vysledcich dvojice didaktickych testu (pretest a posttest méfici védomosti z vybranych témat anorganické chemie
a pretest a posttest méfici védomosti z vybranych témat organické chemie).

Zakladni vyzkumny soubor tvofili zaci 1. roénikd SOS, kde je zafazena vyuka chemie. Vybérovym
souborem byli zaci SOS a SOU Hradec Kralové, Vocelova 1338. Experimentu se udastnilo 48 z&ka.

V prvni fazi experimentu (vybrané tématické celky anorganické chemie) byli Zaci rozdéleny do dvou skupin.
V experimentalni skupiné (29 zaku) probihala vyuka s vyuzitim IT (interaktivni vyukové prezentace — interaktivni
software) a v kontrolni skupiné (19 zaku) probihala vyuka s totoznymi vyukovymi prezentacemi (PowerPoint), které
byly pouze v neinteraktivni podobé. Ve druhé fazi experimentu (vybrané tématické celky organické chemie) se role

obou skupin vyménila.

2.5 Zpusob nasledného zpracovani nasbiranych dat

Pro polostrukturované interview s uciteli chemie byl vytvofen formulaf pro zaznamenavani odpovédi, které
byly dale zpracovany metodou tfidéni a nastroji matematické statistiky.

U zakovskych denickl se jedna o odpovédi na oteviené otazky, které se dle obsahu kategorizovaly, a dale
se zjiStovala Cetnost jednotlivych kategorii. Tyto byly poté zpracovany pomoci zakladnich popisnych statistik.

Pfi rozhovorech se Zaky byl pofizovan pisemny zaznam, ktery dale slouZil k upfesnéni deni¢kovych
zaznamd.

Didaktické testy (dvojice pretestl a posttestl) byly vyhodnoceny a jejich vysledky zaznamenany do
tabulek. Tyto vysledky se zpracovaly pomoci popisnych statistik a vygenerovaly se pfislusné histogramy. Data byla

podrobena testovani hypotéz.

3 TEORETICKA VYCHODISKA

3.1 Vymezeni pojmu

Interaktivni tabule je dotykové senzitivni plocha, prostfednictvim které probiha vzajemna aktivni
komunikace mezi uzivatelem a pocitatem s cilem zajistit maximalni moznou miru nazornosti zobrazovaného
obsahu.[2]



Interaktivni vyugovani je moderni a progresivni metoda vyuky na ZS a SS, majici nékolik hlavnich cild. Tim
nejvyznamnéj$im je nabidnout Zakim zabavnéj$i a méné stereotypni formu vyuky, a tim zvysit jejich motivaci
k uceni. DalSim cilem je zapojit do procesu u¢eni samotné déti — ty jizZ nemaiji byt jen pasivnimi posluchaci, ale maji

spoluvytvaret vyuku a aktivné se zapojovat do procesu vzdélavani [3].

3.2 Soucasny stav

PFi dneSnim ddrazu na individualni pfistup ke studentim zminuje Lingrenova [4] skute¢nost, Ze vétSina
soucasnych student(l jsou typy vizualni, ktefi se nejlépe nauci z informaci, které jsou jim pfedkladany a doplfiovany
v podobé obrazk(l, videi, animaci a diagram(l, kde IT naléza Siroké uplatnéni. Poslech pfednasky, coz byla
donedavna nejbéznéjsi metoda vyuky, je velmi pasivni ¢innost a forma nevyhovuje studentim s odliSnymi styly
uceni, nez je styl auditivni. Wattsonova [5] tvrdi, Ze velka ¢ast studentl vykazuje vizualni a kinesteticky styl u¢eni,
pro néz je aktivni spoluprace v hoding, kdy mohou vytvaret objekty a manipulovat s nimi na IT, pozitivnhim
elementem motivace a pomaha jim také v chapani pfedkladanych informaci a jejich souvislosti.

Nutno ale poznamenat, ze pro maximalni uc€innost technologii ve vyuce musi existovat rovnovaha mezi
individualnim vyuzitim technologii a jejich vyuzitim celou tfidou. Pfestoze je to pravé individualni interakce, ktera
aktivizuje studenty, nenahraditelna je i kooperace studentlli mezi sebou, ktera rozviji kritické mysleni a socialni
vztahy [6].

Nesoulad mezi Skolnim a domacim prostiedim z hlediska vyuzivanych technologii a metod poznavani
nastoluje novou otazku: Jak jsou studenti schopni se naucit a pochopit komplexni pfirodovédné pojmy? [4] MozZnou
variantou odpovédi je: vyuzivanim interaktivniho vyu€ovani. Ze zahrani¢nich i tuzemskych vyzkumu vyplyva, ze
adekvatni pouziti IT v této formé vyu€ovani zprostfedkovava zakim ucivo nazornéji a ti jsou schopni ucivu lépe
a rychleji porozumét.

Mezi kladné technologické aspekty vyuky prostfednictvim IT jsou fazeny prfedevSim snizeni Casu
straveného psanim na klasickou tabuli, snadna a rychla viditelnost informaci zobrazenych na IT, znuvupouzitelnost
materialt vytvofenych ve tfidé diky moznosti jejich ulozeni, obohaceni vyuku animacemi, zvukem, realistickymi
obrazky a hrami v souvislosti s vyu€ovanym tématem [7, 8].

S pouzivanim IT jsou spojena i fidce se vyskytujici negativa jako napf. selhavani internetového pfipojeni
a pomocnych zafizeni (nespravné zobrazeni hypertextovych odkazl, poruchy projektoru, problémy s funkénosti
softwarového systému IT apod.), pfechod PC do rezimu spofi¢e obrazovky v dobég, kdy tabule neni vyuzivana nebo
situace, kdy se musi IT kalibrovat [7, 8]. Technickym omezenim je i nedostatek IT na Skolach a tedy omezeny
pfistup do u¢eben vybavenych IT. S tim souvisi i nazory, ze nezkusené pouzivani IT snizuje efektivitu vyuky s timto
nastrojem. Je zfejmé, Ze proto, aby si ucitelé byli jisti pfi pouzivani IT v hodinach, je nezbytny trénink a seminare,
kde by se s touto technikou ucili zachazet.

Jeden z vyzkumd, ktery se specializoval pfimo na vyuziti IT ve vyuce chemie, probihal v USA v roce 2007
pod vedenim Wattsonové [5]. Ta ve vysledcich vyzkumu tvrdi, Ze pro studenty stfednich Skol je obtiZzné pochopit
chemické pojmy a procesy, ¢astecné kvilli abstraktnimu charakteru uciva a ¢astec¢né kvuli obtiZnému spojeni
nékterych chemickych témat s béznym zivotem. Vyzkumna Setfeni v této studii byla navrzena tak, ze jedna ¢ast
studentll byla vyu€ovana prednaskami s feSenim problému, druha ¢ast sama vytvarela a prezentovala vyukové

jednotky s toutéz problematikou pomoci vyuziti IT. Z vysledkd tohoto vyzkumu vyplyva, ze studenti absolvujici
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vyuku bez IT dosahli v testu mé&ficim vysledky vyuky lepSiho skére nez studenti pracujici s IT. Wattsonova pfipisuje
tento vysledek nedostatklim v navrZzeni experimentu, které spocivaly v pochopeni u€iva studentt pracujicich s IT
(s tématy, které studenti zpracovavali na IT, se seznamovali v ramci samostudia). Komentare studentl i pozorovani
ucitelt v této studii ukazuji, ze vyuka s IT pfinasi vyhody, pfedevsim diky animacim a schématim.

Dle Levyové [7] se vyukou s IT kliCové podporuje interakce ucitel-student a student-student. Ugitelé se
domnivaji, ze pouziti IT stimuluje UCast studentl v tfidnich diskusich oproti vyuce bez IT. Divodem je silna
vizualni a konceptualni forma prezentace informaci a vzdélavacich zdroju, které jsou na IT zobrazeny. Podporou
téchto diskuzi je i moznost snadného a rychlého pfedani informaci, a tim zajisténi dostatku ¢asu k tomu, aby ucitel
zjistil, jak studenti informace pochopili a v pfipadé nesrovnalosti tyto znovu vysvétlil.

Knight [9] uvedl, zZe IT zvySuje motivaci studentu, jejich porozuméni predkladané problematice a jejich
sebevédomi. Nazor, Ze pozitivni vysledky vyuky souvisi s neokoukanosti IT a Ze vliv pouzivani IT na podporu uéeni
studentll se mize ¢asem snizit, Knightova studie nepotvrdila. IT pfispiva ke zlepSeni vysledkl uéeni a ke zvyseni
motivace studentll, protoZze dokaze uceni zatraktivnit, ucinit jej zabavnéj§im a zajimavéjSim. Toto potvrzuje ve
svych studiich fada dalSich odbornikl [4, 7, 8].

Vyrazné pozitivni hodnoceni dostaly ve vyzkumnych projektech animace, protoze ty zjednodusuji obtizné
pfirodovédné procesy do srozumitelnych krokd. Mayer [10] ve své studii potvrdil, Ze studenti, kterym byl problém
vysvétlen pomoci animaci, vytvareli vyznamné vice tvlréich feSeni, kdyz byli nasledné s problémem konfrontovani.

Nejefektivnéjsi podporou vyuky je zapojeni studentll do samotného obsahu vyuky. Tuto potfebu vhodné
naplfiuji pocitacové simulace. Efektivni vyuziti simulaci zpfistupriuje studentiim védecké pojmy a koncepce bez
pouziti slozitétho védeckého jazyka a matematiky. Pfirodni védy jsou prostfednictvim simulaci pfistupnéjsi

Data z Marzanovy [13] studie, ktera byla zpracovavana z hlediska vyu€ovaného obsahu, ukazuji, ze vyuziti
IT je pfinosné ve vSech predmétech, ale markantni je narUst UspéSnosti zejména v oblasti matematiky, pfirodnich
véd a ve vyuce jazykd. Z dat zpracovanych dle vékovych kategorii vyplyva, Zze na urovni Middle School
(odpovidajici 2. stupni ZS v Ceské republice) neni zlep$eni vysledki vyuky s IT zdaleka tolik patrné jako na dalich
dvou urovnich (1. stuperi ZS a stifedni $koly). Celkovy procentudlni progres spojeny s uzivanim IT v Marzanové
[13] vyzkumu je 17 %. Toto pomérné vysoké procento narlUstu UspéSnosti naznacuje, ze neni pouhym vysledkem
nahodnych faktort, ale ze toto zvySeni by mohlo pfedstavovat skute€nou zménu ve vzdélavani studentd.

Zittle [14], autor pfipadové studie vyuzivani IT ve vyuce, konstatuje, zZe studenti, ktefi se ugili
prostfednictvim IT, vykazali 21% narlGst védomosti (posttest vs. pretest) v porovnani s pouze 11% narustem ve
skuping, kde se kazdy student ugil prostfednictvim vlastniho notebooku.

Protikladné vysledky pfinesla studie Wattsonové [5]. Primérna hodnota Uspésnosti studentl pfi testovani
po vyuce s pouzivanim IT byla 80,3 %, kdeZto pfi tradiéni vyuce 87,9 %. P¥i bliZ85im pohledu na tyto vysledky se
v8ak ukazuje, Ze ftfida, ktera nevyuzivala IT, vykazuje tradi¢ni Skalu vysledkl rovhomérné rozloZenych od
studenti, ktefi dosahli pomérné vysokého hodnoceni, a druzi jsou studenti, ktefi dosahli hodnoceni podpriimérného
az nedostatec¢ného. Vyuka s IT byla dle studie ucinna pro lehce nadpoloviéni vétSinu studentt ve tfidé, ale
vyznamneé procento tfidy své vysledky pfi vyuce s IT zlepSit nedokazalo.

Z vysledkd dosavadnich vyzkumi vyplyva, ze vyuka pomoci IT pozitivné ovliviiuje jak motivaci studentd,

tak vysledky vyuky. V Ceské republice zatim nebyl proveden vyzkum podobného charakteru na urovni stfednich
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Skol. Jednim z cild naSi disertacni prace je proto ovéfit, zda a jak zafazeni IT ovlivni prdbéh a vysledky vyuky
chemie na stfednich odbornych Skolach nechemického zaméfeni. Vyzkum je mimo jiné zaméfen i na metodologii

chemického poznavani v souvislosti s vyuzitim IT a jejich specifickych funkci.

4  PRAKTICKA CAST

4.1 Popis prabéhu experimentu

V listopadu 2010 byl proveden predvyzkum na SOS a SOU Hradec Kralové, Vocelova 1338, kde byly
oduceny 4 typové vyukové jednotky s vyuzitim interaktivni tabule. BEéhem téchto hodin zaci vyplfiovali Zakovské
denicky, z kterych vyplynulo, Ze vyuka s IT pfinasi zakim vyhody pfedevsSim ve formé nazornéjSiho vysvétleni
problému a zabavnéjsi vyuku. V napadech na zlepSeni metodiky prace s interaktivni tabuli navrhovali Zaci pouzivat
vice animaci a her.

V ramci pfedvyzkumu byl dvéma skupinam zakdm v fijnu 2011 zadan pretest a posttest s tématem
vycislovani chemickych rovnic, z jejichz vysledk( nebyl patrny rozdil mezi dosazenymi vysledky zakd vyucovanych
s IT a bez ni.

Hlavni st vyzkumu byla provedena v listopadu a prosinci 2011 a Gnoru a bfeznu 2012. Z4ci byli rozdéleni
do dvou skupin po 29 a 19 jedincich, kdy v prvnim kole byla jedna skupina experimentalni, druh&a kontrolni a ve
druhé fazi vyzkumu se tyto role obratily.

Pro vyzkum jsme vybrali u€ivo anorganické chemie (Kyslik, Vodik, Voda, Polokovy, Kovy) a organické
chemie (Nazvoslovi, Zakladni uhlovodiky, Ropa, Uhli). Pfed zapoCetim experimentu zaci vyplnili didakticky pretest.

Experimentélni skupina byla vyu€ovana pomoci IT. Interaktivni prezentace byly vytvofeny s vysokym
podtem interaktivnich moznosti:

e video projekce - animace, chemické pokusy (snimané, videoarchiv, apod.),
o zvuky,

e vybér z mozZnosti - rolovatka, galerie mozZnosti,

e vrstveni textu a obrazka,

e pfesunovani objektl - pfifazovani, tfidéni,

e vyuzivani map, tabulek, schémat apod.

Zéci byli co nejvice aktivng zapojovani do vyuky, prace u IT, vyhledavani na internetu a prezentace dat na

Kontrolni skupina byla u€ena pomoci vizualné shodnych prezentaci, ovSem bez jakychkoli interaktivnich
prvkd (bylo vyuzito programu PowerPoint). Do vyuky se aktivné nezapojovali (nepocitame-li odpovédi na dotazy
ucitele, ¢i dotazy jich samotnych).

Na konci vyukovych témat Zaci vyplnili posttest, ktery byl totoZny s pretestem.

Béhem celého vyukového cyklu Zaci v experimentalni skupiné po kazdé hodiné vypliovali Zakovské
denicky.

V druhém cyklu vyuky (organickd chemie) se role obou skupin prohodily.
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4.2 Prezentace ziskanych dat

Z kvantitativni ¢asti vyzkumu byly ziskany vysledky testu, které byly podrobeny statistickému zpracovani.
Prvotni hrubé vysledky prvni ¢asti vyzkumu (Vybrana témata anorganicka chemie) hovofi pfiznivé pro

pouzivani IT ve vyuce chemie (Graf 1 Srovnani vysledkd posttestu - Anorganicka chemie).

m bez Interaktivni
tabule

W s Interaktivnitabuli

Priimérny pocet dosaZzenych bodii

Cislo polozky textu

Graf 1 Srovnani vysledki posttestu - Anorganicka chemie

Ve druhé c&asti vyzkumu (Vybrana témata organické chemie) se tento pozitivni trend ve srovnani

jednotlivych poloZek potvrdil (Graf 2 Srovnani vysledkl posttestu - Organicka chemie).

6,00

5,00

m bez Interaktivni
tabule

4,00

M s Interaktivnitabuli
3,00

2,00

Priimérny potet dosaZenych bodl

1,00

0,00

Cislo poloiky textu

Graf 2 Srovnani vysledkt posttestu - Organicka chemie

4.3 Analyza vysledku

Pro vyhodnoceni kvantitativnich vysledk( byl pouzit pro obé &asti parovy test na stfedni hodnotu, ktery
potvrdil v ramci obou skupin rozdil stfednich hodnot, zaci tedy dosahli lepSich vysledkl, béhem vyuky ziskali
znalosti a dovednosti z obou vyukovych celkd. Podrobnégjsi vysledky jsou zobrazeny v tabulce (Tabulka 2 Pomér

zlepSeni v ramci pretestu a posttetsu).



Tabulka 2 Pomér zlepseni v ramci pretestu a posttetsu

Experimentalni skupina Kontrolni skupina
(sIT) (bez IT)
Anorganicka chemie 1,63 1,45
Organicka chemie 1,89 1,87

Pokud srovnavame vysledky experimentalni a kontrolni skupiny, v prvni ¢asti vyzkumu (anorg. chemie) se
potvrdila hypotéza H2 (PFi vyuce chemie s pomoci IT ziskaji Zaci SOS nechemického zaméfeni vice vé&domosti
a dovednosti nez pfi vyuce se stejnym obsahem bez IT). Hypotézu potvrdil t-test na stfedni hodnotu (posttesty
obou skupin). V druhé ¢asti zkumu (org. chemie) se hypotéza H2 nepotvrdila. Rozdil stfednich hodnot mezi

experimentalni a kontrolni skupinou byl 4,5 bodu (ve prospéch exp. skupiny).

4.4 Diskuse

PFi vyhodnocovani informaci ziskanych z zakovskych deni¢k(l Zaci nejvice kladd spatfuji (v daném poradi)
v pouzivani obrazk( a videi, ocenuji pfehlednost a Citelnost textu, pomahaiji jim v zapamatovani faktll a motivuiji je
interaktivni cviGeni (pfesouvani obrazku, doplfiovani textu, popis schémat apod.) a ocefuji nazornost vyuky s tim,
ze vede k lepSi pochopitelnosti vyu€ovaného obsahu.

Mezi kritizované stranky vyuky s IT patfily zejména technické nedostatky (nutnost kalibrace tabule,
problémy se psanim pomoci elektronického pera) a rychlé tempo vyuky.

PFi moznosti ovlivnit pFipravu vyuky by Zaci ocenili provadéni vice realnych pokusu, vice videopokusu
a pridali by i mnozstvi interaktivnich cvieni a her (pfifazovani, pfesouvani, kfizovky apod.).

Z rozhovor( se Zaky a z dat v Zakovskych deni&cich vyplyva, Ze po vyuce chemie s pomoci IT vykazuji zaci SOS
nechemického zaméreni pozitivnéjsi postoj k u€ebnimu pfedmétu nez po vyuce bez IT, &imz se potvrdila hypotéza
H3.



5 ZAVER
5.1 Zhodnoceni dosazeni stanovenych cilt

Cilem diserta¢ni prace byla analyza moznosti a rizik vyuzivani interaktivni tabule, jako nové didaktické
techniky ve vyuce chemie na stfednich odbornych Skolach nechemického zaméreni.

Z kvantitativnich vysledkd vyzkumné c¢asti disertacni prace vyplyva pozitivni nahled na pouzivani
interaktivni tabule ve vyuce chemie, jak z hlediska dosazenych vysledk( vyuky tak motivace studentl k uceni se
chemii.

PFfi vyzkumu vznikl soubor vyukovych scénafd (interaktivni software e-Instruktion, PowerPointové

prezentace a metodické materialy zpracovavajici pribéh hodiny).

5.2 Konfrontace oéekavanych vysledki s vysledky dosazenymi

Z dosazenych vysledk( vyplyva, Zze vyuka s interaktivni tabuli je pozitivnéjSi oproti bézné vyuce v ohledu
zvySené motivace zaku ke studiu a mirné pozitivni v dosazenych vysledcich vzdélani.

Duvodem pro vyplyvajici skutecnosti se zda byt obtiznost pfedmétu chemie a nedostateéna celkova
motivace pro studium vSeobecné vzdélavacich pfedmétd na stfednich odbornych Skolach, kde jsou Zzaci jiz

specializované& zaméreni na konkrétni nechemicky obor.

5.3 Moznosti dalSiho vyzkumu

Vysledky vyzkumu by bylo zahodno dale rozpracovat dle jednotlivych vyukovych cilG a propojit konkrétni
oblasti ugiva s konkrétnimi metodologickymi postupy pro vyuZiti interaktivni tabule ve vyuce chemie na SOS

nechemického zaméreni.
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Priloha F — Ukazka pfipravy na vyukovou jednotku s nazvem Uhli

Skupenstvi:

Horlavost

Zastupci
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Priloha G — ,Vysledovka“ z ekonomického informaéniho systému Magion



