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Tato zprava dokumentuje vysledky projektu specifického vyzkumu ¢&. 2131,
vedeného Katedrou informatiky PfF UHK. Projekt nese nézev ,, ICT v mezipfedmétovych
vztazich na ziakladnich a stfednich Skolach“.

Projekt analyzuje situaci ve vyuce informatiky a vyuZivani ICT ve vyuce na
Skolach a analyzuje vyuZivani informac¢nich a komunikac¢nich technologii
v neinformatickych predmétech. Do projektu bylo zapojeno 5 studentli magisterskych obori
Utitelstvi SS nebo 2.st. ZS a 1 student doktorského studia.

Cilem vyzkumu bylo nalezeni vhodného spektra mezipredmétovych vazeb, kde je
mozné uplatnit ICT a rozvijet klicové kompetence Zaki a studentii, vzhledem k trendiim
v soucasné informacni spole¢nosti a pozadavklim v oblasti vzdélavani i na pracovnim trhu.

Autofi analyzovali a testovali efektivnost vyuziti riznych edukacnich zdroji a ICT
nejen v informatickych pfedmétech a jejich vliv na poznatkovou bazi studujicich na ZS / SS.
Dale pak byl projekt zaméten na srovnavaci analyzu objemu a trvalosti znalosti a dovednosti
studentl pfi vyuzivani informacnich a komunikacénich technologii, multimedialnich materiald,
ptip. vyukovych programd.
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1. Charakteristika projektu

Realizace projektu probihala vyhradné jako soucast mimovyukovych aktivit feSiteld,
podil studenti na feSeni se riznil podle jejich konkrétnich aktivit (dotaznikova Setfeni,
rozhovory, statistické zpracovani dat), a podle jejich Gcasti na pracovnich schiizkach v pevné
stanovenych terminech. Studenti méli v projektu dané role — ,,sbéraci dat”, koordinator
schiizek, analytik a statistik apod. Vysledky projektu by mély vést ke zefektivnéni vyuky na
zékladnich a stfednich Skolach s pomoci informacnich a komunikacnich technologii na
zékladé prizkumu o¢ekavani a potieb respondentt.

Etapy vyzkumu

- vybér tématu vyzkumu

- stanoveni vyzkumného problému

- definovani cili vyzkumu

- ziskani dat a sestaveni bibliografie

- kategorizace ziskanych udajt, analyza a pfi¢inné vztahy
- statistické vyhodnoceni podle zvolené metodologie

- zavery vzhledem ke stanovenému problému

2. Vyzkumny problém

,» Jak ovlivni vyuZiti multimedialnich materiald a technologii pro vyuku na ZS / SS
uspésnosti student v neinformatickych predmétech? «

Tento problém je frekventovanym pfedmétem mnoha diskusi, ale ke stanoveni tohoto
problému nas vedlo mimo jin€ 1 to, Ze budeme moci porovnat nase vysledky s mezinarodnimi
projekty, tykajicimi se stejné problematiky.

K feSeni problému jsme vyuZili metodu normalizovaného zisku, diive ovéfenou na
zahrani¢nich univerzitdch k ovétovani Gspésnosti studentt.

Tento problém implikuje moZnosti empirického ovétovani a vyplyvaji z n¢j dalsi otazky,
které bude nutné vytesit v pokracujicim vyzkumu, aplikovaném na $irSim vzorku.

3. Cil projektu

V souladu se schvalenym navrhem vstupniho projektu (viz ptiloha) byl vyzkumny
projekt €. 2131 zaméfen na dosazeni nasledujicich cili:

Hlavni cil

e Propojeni vzdélavani s pozadavky praktického uplatnéni absolventi kol ve
znalostni spole¢nosti



e MoZnosti vyuZziti multimedidlnich materiili a technologii pro vyuku na
ZS / SS — testovani usp&nosti studenti

e Systémovy pristup k projektovani kurikula, s dirazem na charakteristiku
mezipfedmétovych vztahtl, definovani integrovanych témat pti zachovani
obecné didaktickych principil

e Volba vhodnych strategii uceni, podporujicich rozvoj osobnosti zaki a
studentil

1. Prvoplanovym hlavnim cilem projektu bylo provéfit moZnosti vyuziti
multimedialnich materiali a technologii pro vyuku na ZS / S§
(v neinformatickych predmétech) — testovani tispéSnosti studentii —
pfimo fesi vyzkumny problém.

Tento cil byl splnén a je dokumentovan v priloze €. 3 (projekt -
statistika).

V ramci projektu byl proveden jednak prizkum vyuziti informaénich
a komunikacnich technologii ve vyuce v neinformatickych predmétech na vybraném
vzorku zakladnich a stfednich $kol, jednak didakticky experiment a jeho statistické
vyhodnoceni pro posouzeni vlivu aplikace IT/ICT na objem, zapamatovatelnost a
schopnost aplikovani poznatkii.

Prizkum vyuziti IS / ICT ve vyuce prob&hl na vzorku deseti zédkladnich a stfednich
Skol s poctem tiid od 10 do 27 a s pocty zakt od 200 do 600. Dotaznik vypliiovali jednak
ICT koordinatofri (viz priloha XX), jednak ucitelé (priloha XY).

Z vysledki pruzkumu plyne, Ze na zikladnich Skolach je priméru k dispozici
v pruméru jeden pocita¢ pro 12 zakd, na sttednich Skolach pak na Jeden pocitac piipada Sest
74ki, coz je vysoko nad standardem doporuéenym MSMT (nap¥. pro SS 5 po&itadi na 100
Zaku, tedy 20 zaki na jeden pocitac). ICT koordinatori uvedli, Ze na vSech $kolach je k
dispozici alespon jeden vzdélavaci pocitaCovy program, Ze na zakladnich Skolach je pocitac
s dataprojektorem k dispozici v 30 % tiid a na stifednich S§kolach v 60 % trid. Naproti
tomu pouze 13 % uciteli zakladnich $kol a 40 % uciteli kol stfednich uvedlo, Ze tyto
programy pii vyuce svych predméti pouZiva (zapolitind je samoziejmé pouze
situace,kdy se dany program na Skole vyskytuje).

2. Propojeni vzdélavani s pozadavky praktického uplatnéni absolventii Skol ve znalostni
spole¢nosti

Aplikaci novych informacnich technologii se podstatné zménily mozZnosti odborného
komunikovani. Organiza¢ni a spoleCenské zmény vytvaieji dynamické prostiedi s naléhavou
potfebou novych zptsobt zkoumani védeckych otazek a novych piistupt v feseni védeckého
zkoumani problémt. Védeckd cinnost vykazuje staly trend ristu a klade diraz na
kolaborativni a tymovy vyzkum vénovany adresnym problémiim s globalnim vyznamem, pfi
jejichz tfeSeni se vyuziva ndkladného vybaveni a jsou produkovéany rozsahlé soubory dat.
Informaéni a komunikaéni technologie podstatné méni zptsob, jak védci vyuzivaji, produkuji
a rozs$ifuji informace. Dnesni nasazeni novych typl ICT ptedstavuje nejen efektivnéjsi vyuziti
ICT pro komunikaci, ale transformaci odborného komunika¢niho procesu.



Vzhledem k aktivni G€asti zapojenych studentl v projektu byl také tento cil splnén.

3. Systémovy piistup k projektovani kurikula, s dGrazem na charakteristiku
mezipfedmétovych vztahli, definovani integrovanych témat pii zachovani obecné
didaktickych principii a volba vhodnych strategii uceni, podporujicich rozvoj osobnosti zaki a
studentii

Vzhledem ktomu, Ze pedagogické fakulty pfipravuji budouci ulitele na zdkladnich a
stitednich Skolach, mél by obsah vyuky odpovidat tomu, co budou potiebovat v praxi. Podle
Ramcového vzdé€lavaciho programu je u€ivo pro zakladni a stfedni Skolu strukturovano do
jednotlivych tematickych okruhti (témat, ¢innosti) a je chapano jako prostfedek k dosazeni
ocekavanych vystupti. Pro svoji informativni a formativni funkci tvofi nezbytnou soucast
vzdélavaciho obsahu. U¢ivo vymezené v RVP ZV a SV je doporuceno skolam k distribuci a k
dalsimu rozpracovéani do jednotlivych roénikii nebo delsich ¢asovych usekd. Na tirovni SVP
se ucivo stava zavazné. Vzdé¢lavaci obsah jednotlivych vzdélavacich obort si kazda Skola
rozdeli do vyucovacich predmétl a rozpracuje, piipadné doplni v ucebnich osnovach podle
potfeb, z4jmul, zaméfeni a nadani studentd tak, aby bylo zarueno sméfovani k rozvoji
klicovych kompetenci.

Informacni a komunikaéni technologie maji zna¢ny vliv na souc¢asny vyvoj vyukovych

metod. V soucasné dob¢ prevlada snaha zapojovat technologie do vyuky spiSe konstruktivnim
zpusobem. Pfinos technologii spociva predev§im v urychlovani a umocnovani vyukovych
procesti. To, jakym zpisobem budou technologie pouZity, zavisi ve velké mife na znalostech,
schopnostech, a pfistupu ucitelt. Jejich tkolem je vyukové vyuziti technologii spravnym
zpusobem nasmeérovat.
Ugelné vyuziti ICT a alternativnich metod vyuky poskytuji moznost aktivniho sebevzdélavani
zakl a studentll, praci v tymech atim posilovani zodpovédnosti za vykondvanou c¢innost.
Ucitel mé pritom funkci facilitatora, ktery vytvaii zakim a studentim prostedi pro jejich
aktivni uceni.

Dildi cile
1. Ziskani podkladi pro zefektivnéni vyuky na ZS / SS pomoci ICT

2. Prohloubeni praktickych zkuSenosti zicastnénych studentli s feSenim vyzkumnych
projekti

Diilezitym faktorem je motivace studentt zapojenych do projektu pro vyzkumnou préci a
podpora jejich aktivni ¢innosti v tomto sméru, ptiprava vybraného okruhu doktorandii a
studentll ugitelstvi 2.st. ZS a SS, spolufesiteli, v oblasti metodologie pedagogického
vyzkumu (zvySeni jejich védomostni a dovednostni baze).

VSech cili bylo vdaném terminu a v odpovidajici kvalité dosaZeno v souladu
s planovanym projektem, a to nasledovné:

e vyzkumnd skupina spolufesiteli si osvojila v rdmci feSeni projektu, zcela ve svém
volnu, v rdmeci rozsitfujici ptipravy, zéklady metodologie pedagogického vyzkumu



vsichni spolupracovnici individudlné prostudovali vymezeny podil informacnich
zdroji a poskytli podklady pro souhrnnou teoretickou ¢ast vyzkumné zpravy

vSichni spolupracovnici v ramci jak individudlni, tak tymové vyzkumné cinnosti
zpracovali navrhy vyzkumnych projekti a podileli se kolektivné na vytvofeni
spole¢ného projektu

vSichni spolupracovnici se  podileli na konstrukci dotaznikovych polozek, na
individualni tvorb¢ 1. verze dotaznikli a na vytvoieni vysledné verze dotaznik
vSichni spolupracovnici se podileli na realizaci pilotnich pfedvyzkuma a jejich
vyhodnoceni.

vSichni spolupracovnici se podileli na realizaci prizkumu vyzivani ICT ve vyuce
nejen informatickych predméti na rtiznych zékladnich a sttednich Skolach

na prubéhu vyhodnocovani vyzkumnych dat se podileli zejména studenti vysSich
ro¢nikil

bylo provedeno statistické vyhodnoceni tispésnosti studentii ZS/ SS p¥i vyuZivani
ICT v neinformatickych piedmétech, na zakladé v CR pro tuto oblast zcela nové
metody normalizovaného zisku

doplnéni studijni literatury pro vyuku informatiky a doplnéni HW komponent

- schvdlené neinvesti¢ni finan¢ni prostfedky byly v souladu s névrhem projektu
pouzity na nékup spotiebniho materidlu a dale na nakup predméti kratkodobé
spotieby, které vylepsi materidlné technickou zakladnu odd¢€leni. Vycet nakoupenych
prostiedkil vyplyva z vysledovky (viz ptiloha)

4. Casovy plan vyzkumu:

1. etapa: vytvofeni dotazniki, podklada pro interview, brainstorming

pilotni prizkum, realizace dotaznikového Setfeni na vybraném vzorku skol
pivodné planované stanoveni hypotéz bylo nahrazeno inovativni metodou
normalizovaného zisku (viz ptiloha — statistika)

-do 9/2010

2. etapa: zpracovani a statistické vyhodnoceni vysledki Setfeni
formulace zavéra

do 12/2010
3. etapa: zpracovani zavére¢né zpravy tesiteli vyzkumu

do 1/2011



5. Vlastni realizace projektu

Soucasny stav

Pocatecni faze projektu spocivala ve stanoveni konktrétni oblasti vyzkumu, tj. vyuky
ICT a vyuzivani ICT v ostatnich pfedmétech na ZS / SS, hlediska zkoumani, daivodu a
hlavnich cilti vyzkumu. Tyto skute¢nosti byly zaznamendny v navrhu projektu, ktery byl az na
redukci navrzeného rozpoctu schvalen.

Poté jsme pisemné i osobni ucasti oslovili vytipované skoly a byl provadén prizkum,
ktery zjistoval soucasny stav vyuky informatiky a vyuziti ICT ve vyuce na vybraném vzorku
stiednich $kol a na druhém stupni zékladnich $kol, pfevazné v naSem regionu.

Piedpokladem je zmapovani obsahu a forem vyuky informatiky na ZS / SS, vybavenosti
Skol v nasem regionu vypocetni technikou nejen v pocitaCovych ucebnich a zmapovani
vyuzivani multimedidlnich aplikaci ve vyuce jak informatickych, tak ostatnich predméti.
S didaktickymi otazkami vzdé&lavaciho procesu souvisi nutnost charakterizovat roli ucitele ve
vztahu k vyuce informatiky a vymezeni roli zakti nebo studentii ve vztahu k informatice a
obecné k uceni s podporou pocitace. Jiz v této fazi jsme byli schopni navadzat na predchozi
vyzkum, nebot’ jsme mohli formulovat podobné cilené otazky do dotaznikti i do interview.

6. Metodologie realizace projektu

Zékladni metodologii projektu je (jako v pfedchazejicich projektech) benchmarking -
soustavny, systematicky proces sledovani a hodnoceni vyuky informatiky na Skoléch,
efektivita vyuzivani ICT pfi vyuce nejen v informatickych pfedmétech, v porovnavani
s pozadavky informaéni spoleCnosti, za ucelem zvySeni efektivnosti a kvality vyuky
informatiky z hlediska forem 1 obsahu.

Pocatecni faze projektu spocivala v piipravé dotazniki, které se tykaji vyuZivani
informaénich a komunikacénich technologii a elektronickych studijnich materialti ve vyuce ZS
/ SS. Byl proveden tivodni priizkum, ktery zjistil sou¢asny stav vyuky na vybraném vzorku
zékladnich a stfednich Skol — pfevazné v naSem regionu. Studenti méli pfipravené dotazniky a
navod k vedeni interview (v pfipad€ potfeby bylo mozné je poskytnout piedem). Pro
vyhodnoceni vysledktli byla rovnéZ vyuZita metoda brainstormingu.

Prizkum probihal formou dotaznikli, néslechi ve vyucovacich hodindch a formou
exkurzi. Studenti pracovali jednak v terénu, za pomoci specifikovanych kontaktnich osob a
na zékladé¢ vzajemné dohodnutého Casového harmonogramu a plant setkani. Vzhledem
k moznosti upravy obsahu a forem vzdélavacich programi bude pfedlozeny projekt vhodnym
prostfedkem pro zmapovani poteb Skol v oblasti informatiky a vypocetni techniky a zaroven
vychozim materidlem pro konkrétni zlepSeni, doplnéni vzdelavaciho programu, a aplikaci
novych forem vyuky informatiky se zaméfenim na praxi budoucich uciteli.

Pro potfeby prace studentd byla zakoupena odborna literatura, tykajici se
informatickych pfedméti, kterd mlze déale slouzit jednak k samostatné praci studentl
v prezen¢ni formée studia, nebo jako dopln¢k materialt pro kombinovanou formu studia.

Ukolem studentii zapojenych do projektu byl prizkum vyuziti ICT v neinformatickych
pfedmétech na ZS / SS a tirovné poznatkové béze studenti. Byla provedena analyza a
statistické vyhodnoceni trovné zapamatovatelnosti a aplikovatelnosti poznatki u
studentii ZS /SS. K Setieni byly vytvoieny testy, hodnoceni tispésnosti studentii bylo
provedeno pomoci vySe uvedené metody normalizovaného zisku (viz piiloha). Prizkum



probihal formou dotaznik?, naslecht v hodinach informatiky a formou exkurzi. Nésledné se
studenti Ucastnili zpracovani nashroméazdénych informaci a vytvotfeni prezentaci vysledka
vyzkumu.

7. Statistické zpracovani empirickych dat

V ramci specifického vyzkumu jsme oslovili zejména jednak ucitele neinformatickych
predméti na ZS /SS a ICT koordinatory na vybranych skoldch. Odpovédi na klicové otazky
z dotaznik, tykajici se vyuzivani ICT ve vyuce, jsou zpracovany v piilohach.

Vsichni respondenti odpovidali na typizované otazky z dotazniku nebo v interview.

Pro vyhodnoceni byla pouzita metoda normalizovaného zisku (viz priloha).

Priimérny normalizovany zisk testované skupiny byl g; = 0,60 a ve skupiné kontrolni
22 = 0,54. Lze tedy konstatovat, Ze vyuka ve skupiné vyuZivajici k podpore vyuky
informaéni a komunikacni technologie byla efektivnéjsi. V tomto konkrétnim ptipadé
ziejmé prispélo k lepSimu pochopeni a aplikaci latky vyuziti programu pro modelovani. Do
budoucna by bylo vhodné po tomto pilotnim ovéteni testovat vice skupin na riiznych stupnich
skol, vzdy se standardizovanym dotaznikem.

8. Zavéry

Celkové z pruzkumu plyne pozitivni hodnoceni vyuziti ICT ve vyuce
neinformatickych predméti u prirodovédnych a jazykovych predméti. Technické
vybaveni §kol je optimalni, software je také k dispozici. Ale v humanitnich pfedmétech na
7S /SS vétsina u¢itelt s ICT nepracuje. Proto se pedagogové PdF snazi vyuzivat moZnosti pro
vyuku multimedialnich vyukovych aplikaci i v técto pfedmétech. Skoly vétiinou vyuzivaji
programy od firmy Fraus a Terasoft, coZ jsou dodavatelé software pro Skoly a poskytuji slevy
pro Skoly. Vyukové programy jsou nejvice vyuzZivany v hodinich matematiky, chemie,
zemépisu a prirodopisu.

9. Ptinosy projektu a vyuziti vysledkii

Projekt pfispéje k naplnéni cili Dlouhodobého zdméru PdF, zejména ke zlepSeni
kvality a efektivity vzdélavani budoucich ucitelit v oblasti informatiky a rozvijeni jejich
klicovych kompetenci ve spolecnosti zaloZené na znalostech.

Zmapovanim trovné poznatkové baze studenti ZS / SS a jejich analyzou projekt
pfispéje zejména k

e propojeni vzdélavani s pozadavky praktického uplatnéni absolventil Skol ve
znalostni spolec¢nosti

e systémovému pristupu k projektovani kurikula, s dirazem na charakteristiku
mezipfedmétovych vztahtli, definovani integrovanych témat pti zachovani
obecné didaktickych principi



e moznostem volby vhodnych strategii uceni, podporujicich rozvoj osobnosti
74kt a studentti a jejich socialni kompetence

Pro spolupracujici studenty bude projekt vyznamnym piinosem v oblasti ziskani
kompetenci k uceni (learning to learn), které jsou nezbytné pro organizaci a fizeni vlastniho
uceni (samostatné i ve skupin¢), pro ziskavani, zpracovavani, hodnoceni a integraci novych
znalosti a pro schopnost aplikovat je v riiznych situacich a kontextech, vcetné¢ samotného
uceni a feSeni problémi v kazdodenni Cinnosti, ve vzdélavacim procesu, i ve spolecnosti.

Vysledky vyzkumu byly a budou prezentovany na odbornych akcich a na webu
s aktivni ucasti zapojenych studenti do projektu, a nasledné vyuzity pro zkvalitnéni
vyuky informatiky na univerzitni urovni. Vysledky byly publikovany v recenzovanych
¢asopisech a na zahrani¢nich konferencich.

Pro potteby prace studenti byla zakoupena odborna literatura, tykajici se
informatickych predméti, kterda muze dale slouzit jednak k samostatné praci studentd
v prezencni form¢ studia, nebo jako doplnék materidli na webu a ve WebCT pro
kombinovanou formu studia.

Projekt je koncipovan v souladu s pozadavky skol, za ucelem zvyseni efektivnosti a
Vzhledem k moznosti upravy vzdélavacich programti bude ptedlozeny projekt vhodnym
prostiedkem pro zmapovani potieb Skol ve vSech oblastech vzdélavaciho procesu a zaroven
vychozim materidlem pro konkrétni zlepSeni, doplnéni vzdélavaciho programu, a aplikaci
novych forem vyuky se zaméfenim na budouci praxi absolventid. Projekt pfedpoklada
prazkum teoretickych pfistupli ve vychové a vzdélavani, zejména v oblasti informatiky, pied
vlastnim zmapovanim empitickych dat a stavajicich znalosti trendll v globalni ekonomice.

Vysledky vyzkumu budou vyuzity pro zkvalitnéni vyuky informatiky na VS.
Zaveérecnd zprava o vysledcich projektu bude uvetejnéna na webovych strankach nasi katedry
KIN- PfF.
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11. Komentar k hospodareni s pridélenymi prostredky

Rozpocet:

Polozka K¢
Odborna literatura, SW (501xxx) 6 700,-
Konference, poplatky - publikace (512xxx, 518xxx) 11 700,-
Papir, kancelarské potfeby (501xxx) 1 300,-
Spoti. material — CD, toner do tisk., ndhr.dily (501xxx) 5300,-
Mimoftadna stipendia studentim (549xxx) 5 000,-
Celkem 30 000,-

Projekt predpokladal nakup odborné literatury pro studenty a Gcast fesitele projektu na
konferencich, tykajicich se pedagogického vyzkumu a novych forem vyuky. Dalsi néklady
jsou na zabezpecCeni prizkumt na zakladnich a stfednich Skolach, jejichz soucasti je
dotaznikovy systém. Zbyvajici ndklady plynou na mimofadna stipendia studentiim,
zapojenym do v projektu za analytické a statistické zpracovani vysledkl vyzkumu.

V projektu nebyly poZadovany zasadni zmény. Rozpocet byl prekrocen o 320,- K¢.

Hospodateni s ptidélenymi finan¢nimi prostredky je v ptiloze této zpravy dokladovano
vypisem Vykazu ziskl a ztrat po uctech s pohyby.

4. Prilohy: CD

1. Navrh projektu

2. Hlavni myslenky z hodnoceni pfinosu projektu studenty zapojenymi do
projektu (bude piredvedeno pii obhajobg)

3. Vzory dotaznikl pro pedagogy a ICT koordinatory

4. Vzor vyhodnoceni dotazniku s grafy

5. Q- grafy

6. Hlavni myslenky z prezentaci dil¢ich vysledka vyzkumu na konferencich
(bude ptedvedeno pii obhajobg)

7. Vyuziti ICT ve vyuce neinformatickych predméta

8. Vypis z Vykazu ziskll a ztrat



Dékuji studentiim zagastnénym ve vyzkumu, zejména Janu Slégrovi za vyznamny podil pii
zpracovani statistickych dat.

V Hradci Kralové dne 3. ledna 2010
Mgr. Vlasta Rabe, Ph.D.
Koordinator projektu



