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Struény popis postupu pri FeSeni projektu

Reseni projektu piedstavovalo zapojeni studenti magisterského studijniho programu
ucitelstvi chemie a informatiky pro ZS a doktorského studijniho programu Specializace
v pedagogice — ICT ve vzdélavani do vyzkumu v oblasti novych piistupi k pocitatové
podpoie empirickych metod ptirodovédného poznavéni (pozorovéani, méfeni a experiment).
Reseny projekt byl piimou podporou pro zapojeni studentti do vyzkumné &innosti aktualng
feseného projektu GACR 406/09/0359 ,Moznosti a meze interakce redlného a virtudlniho
prostiedi v pocate¢nim ptirodovédném vzdélavani® (fesitel: prof. M. Bilek) a pfimo navazal
na projekt specifického vyzkumu PdF UHK ,Analyza efektivity kombinace redlného a
simulovaného pocitacem podporovaného chemického experimentu”, feSeny a uspeSné
obhdjeny v roce 20009.

Cilem projektu byla realizace a vyhodnoceni efektivity vybrané kombinace tematicky
identického simulovaného a redlného pocitacem podporovaného chemického experimentu
(mé&feni) ve vyuce chemie na zakladni $kole se zaméfenim na méfeni pH ve dvou etapach:

a) realizace pilotniho Setéeni efektivity laboratorniho cvi¢eni s métenim pH pro zéky

9. ro¢nikti ZS v realné (ruéni pH-metry) a virtualni (pocitatovéa simulace méfeni
pH) variantg,

b) analyza moznosti vyuziti redlného a simulovaného méfeni pH ve vyuce chemie

s podporou interaktivni tabule.

Ad a) V ramci v prvni etapy (diplomovy projekt spolutesitelky P. Skalické) byly formulovany
nasledujici pracovni hypotézy pro pedagogicky experiment (pilotni ovéfovéani pro hlavni
vyzkum realizovany vramci projektu GACR) pii provedeni laboratorni dlohy podle
pracovnich listi ptfipravenych a odladénych v rdmci feSeni projektu specifického vyzkumu
v roce 2009:
1) Ve vysledcich zéka pfi méfeni pH predlozenych roztokti chemickych latek
s redlnym a simulovanym pHmetrem nebudou statisticky vyznamné rozdily.
2) V odpovédich zékii na problémové otazky tykajici se méteni pH roztoku
konkrétnich chemickych latek pomoci redlného a virtudlniho pHmetru budou
statisticky vyznamné rozdily ve prospéch lepSich vysledka zaki pracujicich ve

virtudlnim prostredi.



3) Névrhy zakd na dalsi méfeni pH a jeho souvislosti budou &etnéjsi a pestiejsi ve
smyslu vétsiho poctu ndvrhil a vétsi frekvence dotazii na ucitele v ptipad¢ redlného
prostiedi nez v ptipadé¢ virtudlniho prostredi.

Obé& varianty laboratorniho cvi¢eni byly provedeny s dvéma skupinami zaka ZS
(celkem 36 respondentii) metodou pedagogického experimentu s kiizenim skupin. Vzhledem
k tomu, Ze skupina zakl oznacena jako B vykazovala dle nazoru jejich vyucujicich mensi
motivaci pro vyuku chemie, zvolili jsme ji jako prvni pro provedeni virtudlniho experimentu,
na n&j7 navazal experiment realny. Zaci skupiny A, hodnoceni jako lepsi skupina, provadéli
laboratorni cviceni redlné jako prvni a po ném cviceni s virtudlnim méfenim. Rozdil
v nabytych védomostech o kyselosti a zdsaditosti vodnych roztokd po absolvovéni obou
variant laboratorniho cviceni, zjiStovany didaktickym testem, byl jen maly, statisticky
nevyznamny. Jednou z pfi¢in tohoto vysledku tedy mize byt i vhodna volba kombinace obou
prostiedi laboratorniho cvic¢eni. Ale z pozorovdni pii laboratornim cviceni jsme zjistili, Ze
redlné méfeni pH pomoci redlného pH-metru vede zaky k vyrazngjsi vazbé na latky kolem nas
a z4aci vice spojuji chemii s béznym zivotem. U virtudlniho méfeni tomu tak vétSinou nebylo,
nabidka latek k meéfeni byla presné dand a veSkerou svoji ¢innost z velké ¢asti Zaci striktné
ohranic¢ovali poc¢ita¢ovym prostfedim. Po absolvovéni obou variant laboratornich praci Zéci
také vyjadfovali v dotazniku své ndzory na praci v redlném a ve virtualnim prostedi. Podle
zjisténych vysledkt z dotazniku (rozdé€leni na 2 skupiny: vyrazné preferujici realné méfeni a
ostatni) a jejich korelaci s vysledky v didaktickém testu vyplyvd, ze skupina zékd vyrazné
preferujicich redlné méfeni méla statisticky vyznamné lepsi vysledky v didaktickém testu.

Ptislusné publikace jsou souhrnné uvedeny v &ésti 5 (ad a).

Ad b) Vramci feSeni druhé etapy projektu jsme se zaméfili na aplikaci poznatki z prvni
etapy (simulace méfeni pH a redlné pocitatem podporované méfeni pH - systém Vernier) pro
vyuziti interaktivni tabule ve vyuce chemie s diirazem na metodologické aspekty. Zde $lo o
podporu diserta¢niho projektu Mgr. P. Tobotikové a vzdjemnou soucinnost s jejim projektem
specifického vyzkumu (€. 2128). P¥islusna publikace vznikla za podpory obou téchto projektt

je uvedena v souhrnu - ¢ast 5 (ad b).



Splnéni kontrolovatelnych vysledku reSeni

Ad a) publikace zadané do OBD (RIV)

BILEK, M., SKALICKA, P. Combination of Real and Virtual Environment in Early
Chemistry Experimental Activities. In DOLINSEK, S., LYONS, T. (eds.) Socio-cultural
and Human Values in Science and Technology Education - XIV. IOSTE Symposium
Proceedings, Ljubljana : Institute for Innovation and Development of University, 2010,
p- 185 - 192. ISBN 978-961-92882-1-4 - elektronicky sbornik mezinarodni konference

zaslany k evidenci do Thomson Reuters — viz http://www.ioste14.org/about-symposium/

BILEK, M., SKALICKA, P. Possibilities and Limits of Virtual Measuring in Early
Chemistry Education. Chemické listy, 2010, ro¢. 104, ¢. 6, s. 552. ISSN 0009-2770 -

abstrakt v ¢asopise s IF s abstrakty ptispévki 62. Sjezdu chemickych spole¢nosti

BILEK, M., RYCHTERA, J., SKALICKA, P. Virtualni méFici p¥istroje ve vieobecném
chemickém vzdélivani. Chemické rozhlady, 5/2010, s. 35 - 42, ISSN 1335-8391 -
mimofadné Cislo ¢asopisu Chemické rozhlady s recenzovanymi pfispévky z mezindrodni

konference DIDCHEM, konané ve dnech 26. — 28. 5. 2010 v Bratislave

BILEK, M., RYCHTERA, J., MYSKA, K., SKALICKA, P. Real and Virtual pH-meter
in Early Chemistry Education. In NODZYNSKA, M., PASKO, J. R. (ed.) Badania w
dydaktykach przedmiotéw przyrodniczych/Research on the Didactics of Science.
Krakow: Pedagogical University in Cracow, 2010, p. 40 - 43. ISBN 978-83-7271-636-1 -
kapitola v konferenéni monografii DidSci (Krakov, 3. - 6. 7. 2010) - viz
http://dlibra.up.krakow.pl:8080/dlibra/dlibra/docmetadata?id=1643 &from=publication&tab=1
Ad b) publikace zadané do OBD (RIV)

BILEK, M., TOBORIKOVA, P. Vyznam metodologie prirodovédného poznadvani ve
virtudlnim prostiedi. Mediadu Magazine, 2010, ro¢. 7., ¢. 3/2010,s. 23 - 27. [online]
Dostupné na WWW: http://www.mediadu.czc ISSN 1214-9187 - piehledovy C¢lanek

v Casopise ze seznamu RVVI

Piehled planovanych a realizovanych vydaju

A. Planované vydaje

a) Osobni ndklady
e  Mzdy - odména fesiteli Projektu ........ccccveveieieininiicnereeceeeccee 3.500,- K¢.
¢ Odvody ze mzdy - odmeéna fesiteli projektu ........coccoeevecererivineinenns 1.500,- K¢
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e DPP - néklady s pojené s publikaénimi vystupy (pteklady) ................. 3.000,- K¢
b) Stipendia
e Stipendia pro studenty Mgr. a Dr. studia, které budou pouzity zejména jako nahrada za
vydaje vzniklé pfi icasti na konferencich ............cccocovviiiniiiinnininnn 15.000,- K¢
¢) Materialové naklady
e Nakup ru¢nich pHmetrli pro $ir$i moznosti realizace laboratornich cvic¢eni na $kolach
.................................................................................................................... 20.000,- K¢
o Nakup 0dborné Hteratury ............couuiiiiieiniiiiiiiie e, 2.000,- K¢
e Ostatni vydaje v souladu s pokynem (spott. materiél, tonery, CD/DVD) .. 3.000,- K¢&
d) Dalsi niklady
e Vlozné na konference (v zavislosti na pfijeti prispEVKU)........ccceevvvevneene. 10.000,- K¢
L0 1 TR 58.000,- K¢

B. Realizované vydaje
a) Osobni ndklady (plan 8.000,-; erpano 7.690,- K¢)

e  Mzdy - odména resiteli Projektu .........cecveeeieieiniiiiieeceeee 3.500,- K¢.
¢ Odvody ze mzdy - odména fesiteli projeKtu .........cccveevererenencnenennenn. 1.190,- K¢
e DPP - néklady s pojené s publikaénimi vystupy (pteklady) .................... 3.000,- K¢
b) Stipendia (planovano 15.000,-; ¢erpano 18.000,- K¢)
o Stipendium P. SKalickd .......c.ccccoiiiiiiiiiiiiie 10.000,- K¢
e Stipendium Mgr. P. TODOTTKOVA .......cooeiriiiiiniciiiniicccccesee 5.000,- K¢
e Dodate¢né stipendium (nad ramec rozpo¢tu) Mgr. P. Tobofikovi............. 3.000,- K¢

c) Materialové niaklady (planovéano 25.000,-; ¢erpano 20.820,- K¢)
e Nakup 7 ks ru¢nich pHmetrii pro $ir$i moznosti realizace laboratornich cvi¢eni na

SKOLACK ... 19.332,- K¢
e Ostatni vydaje v souladu s pokynem (kanceldk, tonery, poster) .................. 1488,- K¢
d) Dalsi ndklady - vlozné na konference (planovano 10.000,-; ¢erpano 14.370,35)
e Vlozné na konferenci — DIDChem Bratislava .........c..ccccocvvnvninciviienne 1.510,80 K¢
e Vlozné na konferenci — Sjezd chem. spole¢nosti Pardubice ................  4.400,- K¢
e Vlozné na konferenci — DIDSci a ECRICE Krakow ..........cccccceeeevnennne. 8.459,55 K¢
€) KUrzZovVeé ZIraty ...........cccooiiiiiiiiiiece e 131,16

CelKem ....ouivininiiiiiiiiiiiiiiiii e 61.011,51 K¢
Komentar k rozpocétu: v souvislosti s postupem feSeni projektu byly zbylé prostfedky na
odvody ze mzdy, ndkup odborné literatury a ostatni vydaje vyuzity k uhrazeni vlozného na
62. Sjezd Chemickych spole¢nosti, konany v ¢ervnu 2010 na Univerzit¢ v Pardubicich.

Precerpani rozpoctu ve vysi cca 3.000,- K¢ bylo zptisobeno navySenim stipendii — pokyn

prodékana PdF doc. Hefmana.

V Hradci Krélové dne 3. 1. 2011 Prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D.

Priloha I. - Vypis z OBD
Priloha II. - Vypis z ti¢etniho systému Magion

Priloha III. - Kopie publikovanych vystupu



