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1. Uvod

Metodika organické syntézy smétuje k minimalizaci reakéni doby a zvySeni
vytézku reakce. Postupy syntézy sméiuji ke zjednoduSeni piipravy pozadovanych
sloucenin po strance technické (jednoduchost aparatur, snizeni poc¢tu laboratornich
operaci apod.), ekonomické a ekologické (napt. snizeni mnozstvi pouzitych chemikalii,
sniZeni spotfeby energie, zmenseni objemu odpadi, recyklace odpadt). Tyto postupy
souvisi s trendy green chemistry, které se promitaji napt. v reakcich bez pouziti
rozpoustédel realizované s mikrovinnym ohfevem.

Grantovy projekt navazuje na projekt SV Vliv mikroporéznich materialii a
mikrovin na reakce karboxylovych kyselin s aminy, ktery byl feSen v roce 2009.

V tomto projektu byly testovany podminky syntézy N - alkylbenzamidd (mnozZstvi
reaktantli, reak¢ni doba) bez rozpoustédla a v pfitomnosti mikrovin. Zaroven byl
zkouman vliv struktury alkylamint (délka alifatického fetézce) na pribéh reakce a jeji
vytézek.

Cilem tohoto projektu je optimalizace podminek reakce kyseliny benzoové a
jejich derivatl s riznymi alifatickymi aminy bez rozpoustédla v pritomnosti mikrovin.
Pozornost bude orientovana ptedevsim na vliv poméru reagujicich slouc¢enin pokud jde
o prab¢h reakce a na maximalni zkraceni reakéni doby.

2. Cile projektu

Projekt je zaméten obzvlasté na vyzkum podminek reakci kyseliny benzoové
s alalifatickymi aminy, které se 1i8i délkou fetézce. Pozornost bude vénovana dobé
ohfevu reak¢ni smési, poméru reaktantti, vlivu susidla a vlivu zptsobu ohievu na
pribéh reakce. Optimalizace reak¢énich podminek syntézy je doplnéna i odpovidajicimi
vyukovymi aplikacemi.

3. Zpisob resSeni projektu

Zamérem projektu je optimalizace podminek reakce kyseliny benzoové a s
alifatickymi aminy bez rozpoustédla v pfitomnosti mikrovin. Pozornost byla vénovana
pfedevsim podilu jednotlivych reaktantii pti syntéze a minimalizaci reak¢éni doby ve
vztahu k vytéZku produktu a jeho kvalité.

Pti vlastnim feSeni projektu byly zkoumany reakce kyseliny benzoové
s alifatickymi aminy, které se 1isi délkou fetézce. Uvedené reakce byly, jak jiz bylo
zminéno, uskute¢iiovany jako reakce bez rozpoustédla v pfitomnosti mikrovin.
Hlavnim cilem projektu je nalezeni vhodného poméru mnozstvi kyseliny a aminu ve
vztahu k vytézku reakce pro vybrané typy reagujicich latek a minimalizace reakcni doby
ve vztahu k vytéZku a kvalité produktu. latek. Jako soucést feSeni projektu, ve shod¢
s propozicemi, byla zpracovana diplomova prace, ktera bezprostiedné souvisi
s uvedenou problematikou zaméfené na uvedenou problematiku (A. BareSova).



4. Vysledky reSeni projektu

V ramci feSeni projektu, zaméfeného na reakci kyseliny benzoové s alifatickymi
aminy bez rozpoustédla a v pritomnosti mikrovin byl studovan: vliv doby zahtivani
reakéni smési, vliv poméru reaktant, vliv délky fetézce alifatického aminu, vliv
pritomnosti bezvodého siranu sodného a vliv zptisobu ohievu reak¢ni smési na pribeh
syntézy N—alkylbenzamidi. Bylo téZ provedeno srovnani priibéhu reakce kyseliny
benzoové s okatylaminem a oktylalkoholem. Vysledky vyzkumu byly prezentovany na
konferencich a seminéfich, jsou k dispozici ve sbornicich ¢i CD. Dalsi vystupy jsou

pfipravovany pro tisk.

5. Prezentace vysledkii FeSeni projektu

Vysledky feSeni projektu byly prezentovany formou ptednasky a postert na
konferencich:

1) DidSci — The 4th International Conference Research in Didactics of the Science,
Krakéw, 4. 7.-9.7. 2010

2) Aktudlni aspekty pregradudlni ptipravy a postgradudlniho vzdélavani ucitela
chemie, Trojanovice, 29. 9. — 1. 10. 2010

3) Central European Conference ECOpole’10, Piechowice, 13. 10. — 16. 10. 2010

Ptispévky byly publikovany ve sbornicich konferenci a na CD. Mezi vystupy feSeni
projektu nalezi diplomové prace A. BareSové, jejiz obhajoba probéhne v inoru 2011.
Publikace v dalSich ¢asopisech (EChE, Proc.ECO aj.) byla projednédna s vedouci
redaktorkou dr. M. Rajfur.

Ptehled vystupii:

1) Cermak, J., Baresova, A., Myska, K., Nodzynska, M., Kolat, K.: Microwave —
assisted synthesis of amides in the presence microporous materials, International
Conference DidSci 2010 Krakow (Book of Abstracts) , UP im. KEN, Krakow 2010, p.
29, P35

2) Cermak, J., Rakova, J., Baresova, A., Dostal, H., Myska, K., Kolaf, K.: Reakce
kyseliny benzoové s alkoholy a aminy jako green chemistry experiment, Aktualni
aspekty pregradualni ptipravy a postgradudlniho vzdélavani ucitelti chemie, OU,
Ostrava 2010, s.38



3) Cermak, J., BareSova, A., Lycka, A., Radvan, R., Myska, K., Kolaf, K: Microporous
materials in the preparation of N—alkylbenzamides, Central European Conference
ECOpole 10 Piechowice, Orals and Posters, PTCH — TChIE, Opole 2010, p. 64, P 145

4) Cermadk, J., BareSova, A., Myska, K., Nodzynska, M., Kolaf, K.:Syntéza amidt
v pfitomnosti mikrovin a mikroporéznich materiali, Badania w dydktykach
przedmiotdw przyrodniczych, UP im. KEN, Krakow 2010, s. 71

5) Baresova, A.: Mikroviny a organicka chemie, (Diplomova prace), PAF UHK, Hradec
Kralové 20



6. Resitelsky tym
Prof. Ing. Karel Kolat, CSc., fesitel
Andrea Baresova, diplomant PdF UHK v Hradci Kralové (vedouci DP: K. Kolar)

Studentka Katedry chemie A. BareSova se aktivné zapojila do feSeni projektu v ramci
diplomové prace, v této souvislosti se zabyvala syntézou amidl, separacnimi operacemi a
TLC analyzou produktt.

7. Vykaz o hospodareni:

Projektu byla ptidélena finan¢ni ¢astka 85 000,- K¢. Z ¢astky byly uhrazeny
nasledujici polozky:

1) Chemikalie pro syntézu 35961,60 K¢
2) Material pro TLC 35 806,80 K¢
3) Rozpoustédla 2 920,00 K¢
4) Chromatografické kolony 4 530,24 K¢
5) Mikrovinné trouby 2 246,00 K¢
6) Lékarenské potieby 197,00 K¢
7) Kancelarské potieby 2 389,00 K¢
8) Postery 1 296,00 K¢
9) Mimofiadné stipendium (A. BareSova) 2 000,00 K¢
Celkem 87 346, 64 K¢
8. Zavér

V ramci feSeni projektu byla dokoncena optimalizace podminek syntézy N-
alkylbenzamidl. Bylo navazéano na studie reakce kyseliny benzoové s linedrnimi alkylaminy
s raznou délkou fetézce, sledovan vliv vzajemného poméru reaktantii a pritomnost susidla
v reakéni smési na prabeh reakce a jeji vytézek. Déle byl zkouman vliv doby a zplisobu
zahtivani reak¢éni smési na prabeh reakce a jeji vytézek. Vytézek reakce se zvySoval s rostouci
délkou fetézce alifatického aminu a rostouci dobou zahtivani reak¢éni smési. Prebytek
kyseliny v reak¢ni smési pozitivné ovliviioval rychlost reakce a jeji vytézek, prebytek aminu
naopak piisobil inhibici reakce (zpomaleni reakce a snizeni vytézku). Pfitomnost susidla —
bezvodého siranu sodného se neprojevila pozitivné (sniZeni vytézku). Zpisob zahifivani
(mikrovlnnd trouba, vzduchova lazen, lazent z Woodova kovu aj.) bude tieba dale zkoumat,
oba zplsoby maji své piednosti a nevyhody. Byly prezentovany rozdily v priibéhu reakce
kyseliny benzoové s oktylaminem a oktylalkoholem (vyukové aplikace).

Studentka, pracujici na projektu v ramci své diplomové prace, bude tuto obhajovat v
unoru 2011.



Piilohy

1) Publikaéni vystupy
2) Vysledovka po uctech s pohyby v rozmezi 01-12/2010



