Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2010 —

zakazka ¢. 2125

Optimalizace podminek demonstra¢niho
experimentu ve vyuce chemie s vyuzitim modernich

didaktickych prostredkii

Odpovédny reSitel projektu:
Doc. PaedDr. Jiti Rychtera, Ph.D.
SpolureSitelé projektu:

Jana Hlavackova

Katedra chemie, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

2010



1. SPECIFIKACE RESITELSKEHO TYMU

Odpovédny ftesitel: Doc. PaedDr. Jiti Rychtera, Ph.D., oddéleni didaktiky chemie, Katedry
chemie PdF UHK

Studenti doktorského studia na PAF UHK: xxx

Studenti magisterského studia na PdF UHK: Jana Hlavackova, studentka 5. ro¢niku
ucitelstvi, aprobace chemie - matematika (téma diplomové prace: ,,UCitelovy otazky ve

vyucovani chemii* - vedouci prace doc. Rychtera)

2. CELKOVA CASTKA PRIDELENE DOTACE: 54 500,- K&

3. ROZBOR RESENi PROJEKTU A JEHO VYSLEDKY (KOPIE PUBLIKACI JSOU
UVEDENY V PRILOHACH).

Projekt vyzkumu byl zaméfen predevsim na vyzkum demonstracniho chemického
experimentu jako prostfedku komunikace mezi ucitelem a zéky a jeho zaklad spocival ve
vyhodnocovani typli otazek kladenych ucitelem pii interpretaci experimentu. Soucasné
s feSenim specifikované problematiky bylo hledano feSeni spojené s efektivni vizualizaci
experimentalnich dat pfi realizaci demonstracniho experimentu prostiednictvim modernich
informacnich technologii a feSeni spojené s vizualizaci vysledkii experimentdlni ¢innosti
prostiednictvim pocitace (pocitatova podpora chemického experimentu). Zapojeni studentky
magisterského studijniho programu ugitelstvi chemie pro SS do vyzkumu v oblasti novych
pfistupti zprosttedkovani informaci z demonstracnich chemickych experimenti jako
organické soucasti jednotlivych fazi vyucovaciho procesu bylo realizovano ptedevs§im v 1.
fazi, ve které byl vyzkum zaméfen na specifikaci komunikativnich dovednosti ucitele
spojenych s poklddanim otazek pii experimentalni ¢innosti

Jednou z nejvyznamnéjSich moznosti, jak zaky pfimét k aktivni Gc€asti na hoding, je ziskani
jejich spoluticasti na rozhovoru, ktery vedeme nad pozndvanou problematikou vychazejici
zpravidla ze zavérl pozorovani navozeného prostiednictvim chemického experimentu.
Vedeni takového rozhovoru, oznafovaného v pedagogicky orientované literatuie jako
,heuristicky®, je zavislé na technice kladeni vhodnych otdzek. Tato vyznamna soucdst
komunikativni slozky vyufovaci hodiny, rozhoduje o durovni zavéri vyvozovanych
poznavajicimi subjekty, stoji za naplhovanim vymezenych funkci vyuky chemii 1 realizaci

stanovenych cili. Je vSeobecné znamo, Ze otdzky zastoupené paradigmatem ,,jak* pripadné



»€0“ vedou k pouhému popisu zkoumanych jevil, otazky typu ,,pro¢“ zpravidla napomahaji
odhalovani jejich podstaty pfipadné principti analyzovanych procest.

Skolni chemicky experiment, povazovany v didakticky orientované literatufe za zakladni
prostiedek poznavani, za zadkladni zdroj informaci pro zdka v ramci jeho pozndvaciho
procesu, predstavuje v souladu svySe uvadénymi specifikacemi, mnozinu zcela
neuspofadanych, relevantnich, ale i zdanlivé nepotiebnych informaci. V zajmu zvySovani
efektivity percepcnich procest, které pro zéka predstavuji nezbytny pfedpoklad pro uplatnéni
postupt raciondlnich, je tfeba cely proces interpretace experimentu fidit, aby zak odlisil
informace podstatné od nepodstatnych a byl tak schopen objevovat principy zkoumanych
déji, které mu jinak zUstavaji zpravidla utajeny. Je vSeobecné znamo, ze interpretace
experimentu je po strance metodické dostateéné rozpracovana a spo¢iva ve vymezeni cile
experimentu, v realizaci ptipravné faze jak po strance technické tak didaktické, déle pak ve
vlastnim provedeni experimentu a vyvozeni konkrétnich zavérG. S ohledem na fizeni
percepcnich procesu je vsak tieba, v prib¢hu vlastni interpretace, vést zaka k upfesnéni tzv.
informac¢niho centra. Informaénim centrem rozumime tu ¢ast aparatury nebo senzorického
prostoru poznévajiciho subjektu, kde se odehravaji podstatné zmény, nezbytné pro pochopeni
principli zkoumaného dgje.

Z hlediska pedagogické efektivity se povazuje za vhodnégjsi neptimé vymezeni informaéniho
centra. Spocivd ve vybéru elementdrnich otdzek, které vedou poznavajici subjekt
k samostatnému objeveni a upfesnéni centra informaci. Vlastni proces vymezovani
popisovaného centra uskuteCfiujeme zpravidla v pribéhu piipravné faze interpretace
experimentu a mizeme jej podpofit také prostiednictvim ICT.

Problematika zefektiviiovani experimentalni cinnosti a problematika specifikace
informacniho centra byla tedy povaZzovana za zakladni cil uvadéného vyzkumu a ten se
odehraval ve dvou fazich:

Faze 1. Analyza demonstrac¢niho chemického experimentu jako prostifedku komunikace
mezi ulitelem a Zaky z hlediska typologie otazek kladenych ucitelem v pribéhu vlastni
interpretace. Tato analyza byla uskute¢fiovana na ziakladé rozboru cca 30 videozaznami
vyucovacich hodin. (Podrobné rozpracovano v literature: 1;2;3;)

Faze 2. Vyhodnoceni efektivity vyuZzZivani videotechniky v ramci vizualizace
experimentalnich dat pri interpretaci demonstra¢niho chemického experimentu. Tento
vyzkum byl realizovin na vybraném souboru experimenti spolu s posluchaci

ulitelského studia s vyuzitim zpétnovazebniho (hlasovaciho) zafrizeni. (Uvedeno v 5;)



4. SPLNENI KONTROLOVATELNYCH VYSLEDKU RESENI

Vysledky vyzkumu ziskané s podporou analyzovaného projektu byly publikovany v téchto
vystupech:

1. RYCHTERA, J., BILEK, M., HLAVACKOVA, J.: Chemical Experiments in the
Process of Developing Key Competences; Research in Didactics of the Science
(Monograf) UP Krakow, 2010, s. 324 ISBN 978-83-7271-636-1

RYCHTERA, J., BILEK, M., HLAVACKOVA, J.: Misto chemického experimentu v procesu
osvojovani klicovych kompetenci; Research in Didactics of the Science (Monograf) UP
Krakoéw, 2010, s. 324 ISBN 978-83-7271-636-1

Prispévek vznikl s podporou projektu specifického vyzkumu PdF UHK ¢. 2125/2010 a
je publikovan v anglickém jazyce. Zadano do OBD.

2. RYCHTERA, J., BILEK, M., HLAVACKOVA, J.: Monitoring otizek ulitele p¥i
vyucovani chemii; Mediadu Magazine, 7.ro¢nik, X3/2010, s. 25-29; ISSN 1214-9187

Piispévek ve Ctvrtletnim &asopise pro podporu vzdélavani. Casopis je archivovan Narodni
knihovnou Ceské republiky a je na seznamu recenzovanych, neimpaktovanych periodik, ktery
vydava Rada pro vyzkum a vyvoj CR Casopis je dostupny na www.media4u.cz

Piispévek vznikl s podporou projektu specifického vyzkumu PdF UHK ¢&. 2125/2010 a
je publikovan v ¢eském jazyce. Zadano do OBD.

3.HLAVACKOVA, J.: Utitelovy otizky ve vyucovdni chemii; Diplomova prace. Hradec
Krialové: PdF UHK, 2010, 77 s.

4. RYCHTERA, J., BILEK, M.: Monitoring biochemickych procesti v akviriu jako
zaklad pro aplikovanou vyuku chemie; CHEMICKE ROZHLADY 5/2010, 11.ro¢.,
IUVENTA Bratislava, 2010, ISSN 1335-8391

Prispévek v recenzovaném casopise v zahranici (Slovensko) . Zadano do OBD.

5. RYCHTERA, J., BILEK, M., HLAVACKOVA, J.: Meze a mozZnosti reformace
$kolniho chemického experimentu;

Piispévek v prijimacim Fizeni casopisu ,,Chemické listy* - recenzovany casopis s

impaktem, prispévek v ¢eském jazyce


http://www.media4u.cz/

5. PREHLED REALIZOVANYCH VYDAJU

CELKOVA CASTKA PRIDELENE DOTACE: 54 500,- K¢
REALIZOVANE VYDAJE :

A) Osobni nédklady — neplanovany a nerealizovany
B) Stipendia — vyplaceno 5000,- K& pro studentku Janu Hlavackovou (IC 15104); Gthrada
za prace nad ramec studijnich povinnosti (pomoc pii realizaci vyzkumu po zékladnich
Skolach a naklady spojené s publikovanim piispévku v zahranici)
C) Materialové naklady —
e drobny dlouhodoby hmotny majetek (hlasovaci zatizeni) 35400,- K¢
e drobny dlouhodoby hmotny majetek (dig. vahy a pH-metr) 8771,- K¢
e nakup odborné literatury 2044,- K¢
o kancelafské potieby (toner, papir, krabice na DVD apod.)  2432,55 K¢
e spotiebni chemikalie 1020,- K¢
D) Dalsi nédklady — nerealizovany; planované vlozné na konferenci pievedeno se
svolenim prod¢kana na ndkup drobného hmotného majetku.

REALIZOVANE VYDAJE CELKEM.. ..., 54667,55 K&

6. PRILOHY:
a) Zadost o zménu &erpani pridélenych prostiedki
b) Kopie publikovanych praci
¢) Kopie publikovanych praci — vypis z OBD

d) Vysledovka z ekonomického informacniho systému Magion

V Hradci Kralové 29.12.2010

Doc. Paeddr.. Jiri Rychtera, Ph.D.



