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Strucny popis postupu pri reSeni projektu

Reseny projekt snazvem ,Stanoveni tribologickych  vlastnosti ~ vybranych
agrobiologickych materialli méa pfimou ndvaznost na vyzkumné tikoly odborného charakteru,
které byly feSeny vramci spoluprace s Technickou fakultou CZU v Praze. Projekt je
pokracovanim obhdjeného projektu specifického vyzkumu Pdf UHK 2009 s ndzvem ,,Navrh
a realizace elektronického zdznamového zafizeni pro meéfeni tfecich vlastnosti sypkych
materiall na tribometru s posuvnym pohybem®.

Ukolem projektu bylo ur¢it méfenim v laboratornich podminkach hodnoty souéinitelt
vnéjsiho 1 vnitiniho smykového tfeni pro vybrany agrobiologicky sypky material. Experiment
byl proveden na tribometru s posuvnym pohybem, umoznujici zdznam snimané tteci sily.

Bylo provedeno experimentdlni méfeni vnitiniho soucinitele smykového tfeni podle
Cyrus, Jenike a Cassanger. Jmenovani autoifi se li§i konstrukci zkuSebniho télesa, kde je
uloZen sypky material. Dale bylo provedeno méteni vnéjsiho soucinitele smykového tieni
dvojice sypky materidl - kluznd podlozka. Pro experiment byla zpracovéna a ovéifena
metodika méfeni a stanoveny parametry experimentu.

Vybér sypkého zemédélského materialu

Pro méteni byly ziskany vzorky obili z cenrdlniho sila CEREA — Pardubice se sidlem
v Dobfienicich. Vybrana byla ozimé pSenice - odriidy Vala. Pro bliz§i specifikaci sypkého
materidlu byly zjiStény hodnoty zadkladnich rozmér obilek, hmotnost 1000 zrn a vlhkost
sypkého vzorku. Byly pouZity dva vzorky pSenice s vlhkosti 13,2% a 16,7%.

Vyber kluzné podloZky
Pro méfeni soucinitell vnéjSich smykovych tfeni mezi sypkym materidlem a kluznou
podlozkou byly vybrany tyto konstrukéni materialy:



nerez plech (lestény a nelestény), dievo smrk (11% vlhkosti), teflon, textilni pas pro pasové
dopravniky, pryz.

Popis pribéhu experimentdlni méieni

Meéfieni probehlo v laboratoii LZt 2 na katedfe technickych predméti Pdf UHK v Cervenci
2010, za ucasti dvou studentl magisterského studia.

Pohon tribometru s posuvnym pohybem byl realizovan jednotkou EV 13E-2H3 s moznosti
mechanického i elektronického zptisobu regulace otacek. Dale byla pouzita pfevodovka MTC
32 AL, femenovy a Sroubovy pievod. Sroubovy pievod slouzil k pfeméné rotaéniho pohybu
na translacni.

Tteci sila pfi translacnim pohybu zkusebniho vzorku se sypkym materidlem byla snimana
prostiednictvim tenzometrického ¢idla (SILOMER typu S-39 S), které bylo spojeno s
tenzometrickou aparaturou systému MVD 2510 HOTTINGER. K zadznamu hodnot tieci sily
v zavislosti na draze smyku zkuSebniho télesa se sypkym materidlem byl pouzit modul
systému RC 2000 uLAB s notebookem . Pro kontrolu byl jesté pouzit soutfadnicovy zapisovac
BAK 4 TK.

Vysledky

Pro ukazku jsou uvedeny v tab.1 vybrané vysledky z experimentalniho méteni soucinitelt
vnéjsitho smykového tfeni pSenice pfi smyku s riznymi typy kluznych podlozek a hodnoty
soucinitelll vnitiniho smykového tfeni pSenice vlhkosti 13,2 %. Méfeni bylo provedeno pfi
rychlosti posuvu zkusebniho télesa v = 0,004 m.s” a pro uloZeni sypkého materialu podle
Yenice, Cyrus, Cassanger. Jak ukazuji vysledky uvedené v tab.1, 1i§i se hodnoty souciniteld
smykovych tieni pfi rizné definovanych danych principech uloZzeni sypkého materidlu, na
druhém desetinném misté. Bylo dale ze zdznamu treci sily zjiSténo, Ze zéaleZi 1 na tzv.
konzolidaci vzorku sypkého materialu ve zkuSebnim télese.

Rychlost posuvu Vlhkost
v=0,004 m.s"', zatizeni F =18 N Yenice Cyrus Cassanger vzorku
Soucinitel vnitiniho smykového tfeni 0,52 0,51 0,53 13,2%
Soucinitel vnéjsiho smykového treni 0,21 0,22 0,20 13,2%
Dvojice:pSenice — nerez plech (nelestény)

Soucinitel vngjsiho smykového treni 0,26 0,28 0,27 13,2%
Dvojice:pSenice — nerez plech (lestény)

Soucinitel vnéjsiho smykového treni 0,19 0,18 0,18 13,2%
Dvojice:pSenice —teflon

Soucinitel vngjsiho smykového treni 0,25 0,25 0,24 13,2%
Dvojice:psenice —dievo (smrk)

Soucinitel vnéj$iho smykového tfeni 0,39 0,40 0,40 13,2%
Dvojice:pSenice —pryz

tab.1
Zavér
Cile projektu byly splnény. Jedné se o uvodni métfeni soucinitelti smykovych treni sypkych
zemédé€lskych materidli na tribometru s posuvnym pohybem. Pro hlubsi studium této
problematiky doporucuji pokracovat v feSeni dalSich projektd tykajici se tribologickych
vlastnosti sypkych zemédélskych materialt.

V Hradci Kralové 29.12.2010 Prof.Ing.Pavel Cyrus,CSc.
odpovédny fesitel




