Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu — zakazka ¢. 2111

Niazev projektu: Prijem a translokace kadmia a jeho vliv na vybrané
fyziologické charakteristiky rostlin

Specifikace FeSitelského tymu
Odpovédny fesitel: Doc. Ing. Jifi Tuma, CSc., katedra biologie, PiF, UHK
Studenti doktorského studia na PdF UHK: --
Studenti magisterského studia na PdF a PfF UHK:
Jiti Simek, 5.r. ZS2 - aprobace Bi-Ch
Hana Svojanovska, 1.r. NMgr. Systematicka biologie a ekologie
Marie Flidrova, 5r. ZS2 - aprobace Bi-Ch
Jan Flidr, 5. r. SSK - aprobace Bi-Ch
Skolitelé doktorandii: --
Dalsi vyzkumni pracovnici:
Mgr. Milan Skalicky, Ph.D. Cesk4 zemédélska univerzita Praha, FAPPZ, katedra botaniky a
fyziologie rostlin
Ing. Ivo Sramek, vedouci hygienickych laboratoii, Zdravotni istav HK

Celkova ¢astka pridélené dotace: 110 tis. K¢
Strucny popis postupu pri reSeni projektu

1/ Byl zaloZzen pi¥esny nadobovy pokus ve Dvoie Kralovém n/Labem v ptfirozenych
podminkach. Pokusna plodina fazol obecny (Phaseolus vulgaris L.). Byl zkouman vliv dvou
trovni vyzivy kadmiem (2 a 20 mg Cd.kg™ pady) s riizngmi doprovodnymi mobilnimi
anionty ve hnojivu (NOg’, CI" a SO,%) na obsah kadmia v susin& luskd, stonkd, listd a korenti.
V pokusu bylo 7 variant ve tfinasobném opakovani:

1 chemikalie (g na nadobu
Varianta | R B A B BTN
4H,0 .2.5H,0 | .8H,0
I kontrola - - - -
1. Cd2/NOy 0.055 - - 1.130
m Cd 20/ NOy 0.549 - 1.001
V. Cd2 /CI - 0.041 - 1.144
V. Cd20/CI - 0.405 - 1.144
V1. Cd2 /S0~ - - 0.046 1.144
VIL. Cd 20/S0,* - - 0.456 1.144

V priibéhu vegetace bylo realizovano piesné méteni vybranych fyziologickych charakteristik:
intenzita fotosyntézy, vodivost priduchd, intenzita transpirace za pouZziti infracerveného
analyzatoru plynti LCpro+, méfeni obsahu chlorofylu v listech nedestruktivni metodou
pomoci Chlorofylmetru. Dale byly vyhodnoceny vynosové charakteristiky a detekovéany
symptomy toxického plisobeni Cd na morfologické zmény v rostlinach. Pokus byl zalozen
5.6.2010, odbér vzorkli a ukonceni pokusu probehlo 27.8.2010. Odebrané vzorky jednotlivych
asti rostliny fazolu byly usuSeny pii teploté 65°C do konstantni hmotnosti a néasledng
homogenizovany pro analyzy na obsah kadmia. Analyzy pomoci AAS provedl Zdravotni
ustav Hradec Kralové (akreditované pracovisté) a vysledky byly piedany 23.11.2010.



Nasledné probéhlo statistické vyhodnoceni pomoci programu Statistica — Wilksoviv test
analyzy rozptylu. Vysledky pokusu budou prezentovany pii obhajobé grantu. V roce 2011 se
pocita sjejich publikaci v impatovaném casopisu napi. Plant, soil and Environment,
popfiipadé Fresenius Environmental Bulletin. Na pokusu spolupracovali nasledujici studenti:
Jiti Simek, Marie Flidrova a Jan Flidr.

2/ Piesny kratkodoby hydroponicky pokus v klimaboxu s ovsem setym (Avena sativa L.).
Byl proveden vyzkum interakci mezi ionty v zivném prostiedi a jejich pfijmem rostlinou.
Vzhledem Kk vytiZzenosti klimaboxu probéhly planované pokusy najednou. Bylo zafazeno 8
variant ve ¢tyfndsobném opakovani. Schéma pokusu je uvedeno v nasledujici tabulce (udaje v
uM ):
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Zéakladem kazdé varianty byl Reid-Yorkav zivny roztok a k nému byly piidany tézké kovy
podle vyse uvedené¢ho schématu. Piedmétem vyzkumu bylo vyhodnoceni interakci mezi
kationty s oxida¢nim ¢islem 2+ : Cd - Zn a Cd - Ni. Pokus prob¢hl v obdobi od 29.4. do 8.6.
2010. Sklizen pokusu a odbér vzorku byl proveden po 41 denni kultivaci v klimaboxu.
Oddé¢lené byl vyhodnocen obsah kadmia v kofenech a nadzemni hmoté ovsa. Jednotlivé Casti
rostlin byly usuSeny a homogenizovany. Analyzy na obsah kadmia pomoci AAS proved|
Zdravotni Gstav Hradec Kralové (akreditované pracovisté). Vysledky byly pfedany 21.9.2010
a poté byly statisticky zpracovany pomoci programu Statistica — Wilksovlv test analyzy
rozptylu a budou prezentovany pii obhajobé grantu. V roce 2011 se pocita s jejich publikaci
Vv impatovaném ¢asopisu. Na pokusu se podilela studentka Hana Svojanovska.

3/ Probéhlo statistické zpracovani a vyhodnoceni vysledkii pokust Sovsem setym
realizované v roce 2009. Pokusy mély stejné schéma jako v pfipadé letoSniho nadobového
pokusu s fazolem obecnym, rovnéz i pouzitd zemina byla stejnd. Vysledky naznalily
zajimavé, dosud nepublikované zavéry. S finalizaci ¢lanku se proto cekalo aZz na vysledky
letoSniho roku, abychom si potvrdili dosazené hypotézy. V soucasné dob¢ je zpracovavan
ptispévek do impaktovaného ¢asopisu Plant, Soil and Environment a koncept pfispévku bude
ptedloZen pii obhajobé specifického vyzkumu. Probéhne finalni pfeklad do anglictiny a
Vv pritbéhu prvniho ¢Etvrtleti 2011 bude piispévek zaslan do uvedeného Casopisu.

Dil¢i vysledky byly publikovany ve formé posteru na konferenci 9" ALPS-ADRIA Scientific
Workshop, pofadany ve dnech 12. -17. dubna 2010 — Spi¢ak, Ceské republika. Pfispévek byl
V plném znéni uvetejnén ve védeckém cCasopisu Novénytermelés (v databazich Scopus):
TUMA, J.- SAFRANKOVA, 1.- TUMOVA, L.- SRAMEK, I. FLIDROVA, M.: The
Adaptability of Physiological Processes in Avena Sativa L. Depending on Simulated Soil
Contamination by Cadmium. Novenyterm.59, 2010.Suppl.4: 505-508 (viz ptiloha).

Student Jana Flidr ptednesl pfispévek na téma ,,Pfijem a translokace kadmia u ovsa setého* na
studentské veédecké konferenci pofadané katedrou biologie dne 1.4.2010. Prispévek ve
sborniku z konference je doloZen v piiloze.



SpInéni kontrolovatelnych vysledki feSeni
Kontrolovatelné vysledky feseni

e Prispévek v angli¢ting na konferenci 9" ALPS-ADRIA SCIENTIFIC WORKSHOP
12-17 April, 2010 — Spicak, Czech Republic ve formé posteru. Prispévek byl
uveiejnén v plném znéni v rozsahu 4 stran anglického textu ve védeckém casopisu
Novenytermeles (Casopis vedeny v databazich Scopus):

TUMA, J.- SAFRANKOVA, .- TUMOVA, L.- SRAMEK, I. FLIDROVA, M.: The
Adaptability of Physiological Processes in Avena Sativa L. Depending on Simulated
Soil Contamination by Cadmium. Novenyterm.59, 2010.Suppl.4: 505-508. (viz
ptiloha)

e Piispévek v impaktovaném &asopisu Fresenius Environmental Bulletin: TUMA, J.-
SKALICKY, M.- TUMOVA, L.- SAFRANKOVA, M.: Translocation of nickel in
Avena sativa: The effect of accompanying mobile anions. Fresenius Env. Bull. 19,
2010 (12a): 2974-2980 (viz ptiloha).

e Probiha finalizace ptispévku do impaktovaného Casopisu Plant, Soil and Environment.
Koncept piispévku bude piedlozen pii obhajobé grantu.

e Piiprava prispévku na 10™ ALPS-ADRIA SCIENTIFIC WORKSHOP v roce 2011,
ktery bude v Chorvatsku. Vzhledem k vysokym nakladiim na konferenci a spornému
zatazeni do RIVu , nebyl tento piispévek zaslan.

e Piispevek na studentské konferenci pofadané katedrou biologie v rdmci pedagogickych
dnti 2010. Na studentské konferenci konané dne 1.4.2010 vystoupil Jan Flidr.
Piispévek byl uvetejnén ve sborniku z konference: FLIDR, J.- TUMA, J.: Pifjem a
translokace kadmia u ovsa setého. Sbornik abstraktii z konference s 14 (viz pfiloha).

Piehled realizovanych vydaji:

a) osobni naklady - celkem 5628 K¢

Odména pro fesitele (Doc.Ttma - 2200 K¢) — symbolicka ¢astka za organizaci pokusi,
ptipravu publikaci a pfesCasovou praci. Korekce anglickych textd — odména pro Ing.
Petruzalkovou 2000 K¢.

Zakonné¢ socialni a zdravotni pojiSténi 1428 K¢.

b) stipendia — celkem 13000 K¢

Jifi Simek, 5.r. ZS2 - aprobace Bi-Ch — ID 17265 — 4000 K¢&, za vyzkum a vedeni 1. pokusu
Hana Svojanovska, 1.r. NMgr. Systematicka biologie a ekologie — ID 17309 — 3000 K¢, za
vyzkum a vedeni 2. pokusu

Marie Flidrova, 5r. ZS2 - aprobace Bi-Ch — ID 12803 — 3000 K¢, za vyhodnoceni a sledovani
fyziologickych charakteristik

Jan Flidr, 5. r. SSK - aprobace Bi-Ch — ID 17259 - 3000 K¢ za vyhodnoceni pokust a
vystoupeni na konferenci

) materialové naklady — celkem 44265,60 K¢

Vydaje na potizeni drobného dlouhodobého hmotného majetku — externi disk, USB disk,
vahy 8862 K¢ , kancelarsky a laboratorni material — baterie, kazety, elektroda k pH-metru
WTW, chemikalie, laboratorni sklo na pokusy, testovaci sady, nadoby na vzorky a kultivace
(celkem 35403,60).



d) dalsi naklady - celkem 47328 K¢
Sluzby — analyzy vzorki rostlin na obsah kadmia akreditovanou laboratoii ZU Hradec
Kralové

Celkem cerpéno finan¢nich prostiedka 110 221,60 K¢é

Podrobné ¢erpani finan¢nich prostiedktl v programu Magion je v pfiloze.
Ke zpravé prilozeny:

a) 3x kopie publikaénich vystupt

b) vypis z OBD — vysledky publika¢ni ¢innosti podpofené projektem
b) ,,Vysledovka“ z ekonomického informac¢niho systému Magion — vyuctovani dotace

Datum: 3.1. 2011 Doc. Ing. Jiti Tima, CSc
Katedra biologie PiF UHK



