Priibézna vyroéni zprava projektu specifického vyzkumu
zakazka ¢.2109/2023

Nazev projektu:

Specifikace feSitelského tymu

Odpovédny tesitel: RNDr. Jifi Kos

Studenti doktorského studia na UHK: RNDr. Jiff Kos
Studenti magisterského studia na PrF UHK: -

Dal$i vyzkumn{ pracovnici: RNDr. Michaela KfiZova, Ph.D.

Celkova ¢astka pridélené dotace: 187000,- K¢

Struény popis postupu pfi fe$eni projektu (max. 2 strany).

Regeni probfhalo striktné dle planu predstaveného v navrhu projektu specifického
vyzkumu. Vegkeré nastinéné zaméry vyzkumu byly realizovany.

P¥i prvnim vyzkumném Setfeni na gymnaziich v Kralovehradeckém kraji se
v kvantitativnim dotaznikovém Setfeni pro vyucujici fyziky ukazalo, Ze §koly nemaji jeSté
dopracovany zamér revize Skelnich vzdalavacich program na zakladé revizi rémcovych
vzdélavacich programi. Povinné musf totiZ Skoly tyto zmény realizovat aZ od zdri 2024,
ato na nizéfm stupni gymndazia. U vyucujicich byl zaznamenan trend obav ze zmén
kurikula, pfitem% se sami neciti pfipraveni na to, aby ve své vyuce dostatetné rozvijeli
digitalni kompetence Zakd,

Druha &ast vizkumu se zaméfovala na pfipravu budoucich uditelti fyziky v oblasti
digitdlniho vzd&lavani, tj. jeho cilem bylo ovéfit na fakultach ptipravujici budouci ufitele
fyziky, jakym zplsobem bylo upraveno studium tak, aby absolventi odchézeli do

edagogické praxe vybaveni potfebnymi kompetencemi pre napliovani strategic gch
linif Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+. PfidruZenym zjitovanym tdajem by
mélo byt téZ zastoupeni pedagogické praxe v bakalatskych studijnich programech fakult
ptipravujicich budouci utitele. Dle planu byly ktéto ¢asti vyzkumu vyuZity volné
pristupné idaje v informaénich systémech fakult.

Ukazalo se, Ze pritbéh praxi v bakalaiskych studijnich programech zaméfenych na
pfipravu budoucich uciteld fyziky se na jednotlivych vysokych Skolach znatné 1is1.
7atimco na nékterych univerzitach jsou studenti vysilani do 3kol jiZ v prvnim rocnikuy, na
velké Z4sti univerzit a¥ o rok pozddji. Nékde byvaji praxe dopinény predméty, jejichz
vjuka probfha pfimo na pidé univerzity, kde jsou praxe rozebirany, jinde je prubéh
reflektovan a# na vypsaném terminu zdpo¢tu. Kromé praxi na $kolach byvaji zahrnuty
i mimogkolni aktivity (vedeni krouzkil, tabori..). Obecné je véak praxe zalazena
v pomérné skromném rozsah a je zaméfena zejména naslechové, piipadné na asistenci
uditeli. Vlastni vystupy studentti jsou v omezene mife, a to nejéastéji formou kratkych
mikrovystupti v hodindch utitele, ktery praxi vede.

Co se tyée digitalnich technologii jako hlavni naplné predmétd, je situace jesté vice
riiznoroda me? u praxi. Ve studijnich programech nkterych univerzit nalezneme
predméty zaméfené explicitné na tvorbu kvalifikaénich praci, na jinych na tvorbu
multimedialnfho obsahu prezentacf, na pocitatem podporovany experiment, na
programovant...

Posledni fazi vyzkumu pak byla realizace a ndsledna reflexe projektu ,Oteviené
laboratofe KFY P¥F UHK". V pribéhu vyzkumu se dafilo navazovat spolupraci s gymnazii
z Kralovehradeckého kraje - oslovené Skoly nav§tévovaly se svymi zaky naSe laboratorte.
Zaci prochdazeli jednotliva stanovisté se senzory pripojenymi k potitai, kterd tematicky
odpovidala téZe partii fyziky (mechanika, molekulova fyzika a termodynamika,
elektromagnetismus...). Vyzkumnfkiim se velmi dafilo komunikovat s pracovniky
zapojenych §kol, pfizplisobovat obsah setkani individualnim potfebam zak.




Spinéni cilii FeSeni a pfinos projektu.

Cile, které byly vyty¢eny v navrhu projektu specifického vyzkumu byly beze zbytku
naplnény. Veskera nami predikovana zjisténi se skutené podafilo potvrdit, pficemz jako
reakci na tyto informace vyzkumnici dotvotili podobu svého zamy3leného fe3eni
problematiky zatazovani digitalnich kompetenci do vyuky (projekt ,Oteviené laboratofe
KFY P{F UHK").

Koncepce projektu ziskala presné obrysy - tiidy ze stfednich Skol
v Krilovehradeckém kraji po sjednani vhodného terminu navstivi laboratof pocitacem
podporovaného experimentu u nés na katedfe. KaZda takova nav3téva je zaméfena na
sérii osmi jednoduchych desetiminutovych experimentli s vybavenim pro vyuku
pifrodovédnych pfedméti firmy Vernier, jejiZ téma (rozuméjme partie fyziky) je pfedem
domluveno (napriklad mechanika). Zaci se ve dvojicich sttidaji u jednotlivych stanovist
(naptiklad zakon sily, zdkon akce a reakce, odstiediva sfla), kterymi je provazi pfipraveny
nivod s potfebnym teoretickym uvodem, postupem méfeni a predpfipravenym
dopliioyatelnym zaverem.

Zaktm v laboratofich se pod vedenim oborové didakti¢ky ve svém volnu vénuji
nadi studenti bakalatského studijnfho programu, ktef{ dobrovolné stojf o to, aby se do
projektu zapojili a rozsifili tak svoji praxi a dovednosti v oboru digitalnich technologii.
Jejich tikolem je Zaky jednotlivymi stanovisti v pfipadé poti'eby provazet, dovysvétlovat
jim fyzikalni principy, navadét je v obsluze méticich pfistroji...

Zapojené gkoly i zapojeni studenti na$ich studijnich programf hodnoti ,Otevi'ene
laboratofe” mimoiadné kladn& Béhem préce na specifickém vyzkumu laboratofe katedry
fyziky navitivilo 208 7aki z péti $kol, a to pfi 18 setkanich. Na realizaci se podilelo
20 studenti ucitelstvi fyziky. '

Vysledky budou zcela jisté nepostradatelnym pokladem pro aktivni dcasti
zapojenych vyzkumnik na vyznamnych didaktickych konferencich. Vysledky rovnéz
tvoii zaklad disertaéni prace RNDr. Jitiho Kose.




Splnéni kontrolovatelnych vysledkii ieseni.
Uved'te jen vystupy, které vznikly na zdkladé ¥eSeni tohoto projektu. Dale uved'te, zda
byly publikace skute¢né zadany do OBD s vazbhou na RIV.

Tab. 1 Sumafi vystupii feSeni projektu

U vystupti na WOS s nenulovym AIS a na SCOPUS s nenulo

kvartil Casopisu dle AIS, resp. SJR.

vym SR uved'te do zavorky

Typ vystupu

Plan

Skutecnost

Poznamka

| Article, Review, Letter (databize WoS dle
AIS) *

s

U

Article, Review, Letter (databéze Scopus
dle SJR) **

B (recenzovana odbornd kniha) ***

C (kapitola v recenzované odborné knize)***

D (Clanek ve sborniku ve WoS, Scopus)

P (patent)

Pocet obhéjenych dizertaénich praci

Pocet obhdjenych diplomovych pract

Podet vysledkii

Ke dni odevzdani pritb&Zné vyroéni zpravy se nepodafilo realizovat #adny planovany

vystup. V realizaci véfime do odevzdan{ zavéretné Zpravy.

* Povinny vystup.

** Tyka se pouze ¢asopisti z problematiky spoleéenskovédnich a humanitnich obort,

*** Pouze renomovand nakladatelstvi Elsevier, Springer, Bentham apod.




Vysledek ¢erpani rozpodétu:

a) Spotieba materidlu (polozka dle IS Magion & 501):

Materialové |
(nuglaokl?)i}tléﬁi ¢ Strucné zdlivodnéni ndkupu | Pesnd specifikace - C;e)lll:;{v(clige
v ramci DNS)
Cidlo polohy realizace stanovi§td ztémati- | Rozsah méreni 15 cm 6859,- K¢
apohybu pro méfeni | ckého okruhu Mechanika, kon- | a#35ms pfesnosti
s potitatem krétné méieni rychlosti kmita- 2 mm, vzorkovaci
vého pohybu frekvence 30 Hz
Cidlo rotaéniho realizace stanovidt® ztémati- | rozlieni 1°/0,25°, 11951,- K¢
pohybu pro méfeni | ckého okruhu Mechanika, kon- maximalni rychlost
s pocitactem krétné rozbor pohybu matema- otacek 30 ot./s pti
tického kyvadla rozliSeni 1°a 7,5 ot./s
pfi rozliSeni 0,25°
Vystrelovaé realizace stanovité ztémati- nastavitelny thel 29422, K¢
projektild ckého okruhu Mechanika, kon- vystrelu 0-90°,
krétné rozbor pohybi v tthovém rychlost vystiteleného
poli Zemé projektilu 0-6 m/s
Nastavec realizace stanoviité z témafti- g Sténi 3785,- K¢
k vystielovadi ckého okruhu Mechanika, kon- mOSHOStl:yl?P skem
projektili krétné rozbor pohybfi v tthovém i
: x soucasné
poli Zemé
Sada ke studiu realizace stanoviit® ztémati- laserovy zdroj 39986,- K¢
difrakce na potitadi | ckého okruhu Kmity, viny a op- 635 nm,
tika, konkréiné studium difra- Jednostérbiny s
kce pevnou §ifkou
' 0,02 mm, 0,04 mm,
0,08 mm a 0,16 mm,
Stérbiny
s proménnou $ifkou
(jedno$térbina
0,02 mm az 0,2 mm,
dvojstérbina §ifka
0,04 mm, vzdélenost
Stérbin 0,25 mm aZ
0,75 mm),
dvojstérbiny (Siika
0,04 mm a vzdalenost
Stérbin 0,25 mm,
Sitka 0,04 mm
a vzdalenost 8térbin
0,50 mm, 3ffka
0,08 mm a vzdalenost
Stérbin 0,25 mm,
§ffka 0,08 mm
a vzddlenost Stérbin
0,50 mm),
vicendsobné §térbiny
(2,3,4,5)
Dopliikovy laser realizace stanovi$té ztéma- 16146,- K¢
k sadé na studium | tického okruhu Kmity, viny len4 bar
difrakce aoptika, konkrétng studium ARiehs arve
I difrakce




tického ' okruhu Kmity, viny
a optika, konkrétné spektrum
svétla

vyhledavani riiznych
vyjadreni fyzikdlnich
pojmi

[ Nabfijeci stanice pro | nabijeci stojan pro hromadné 16 portt pro 5475,- K¢
zafizeni Vernier Go | nabfjeni méticich pfistrojd pro | soudasné nabijeni az
Direct jednotliva stanovisté 8 zafizeni Go Direct
s rukojet{ a 8 zafizeni
pres USB
Souprava pro optiku | realizace stanovisté ztéma- Svételny zdroj 11974,- K¢
tického okruhu Kmity, vlny | snapdjenim, stinitko
a optika, konkrétné zobrazovani s drzakem, drzak
¢oCkami luxmetru, destic¢ka s
aperturami a jeji
drzak, dvoivypukla
¢ocka (f= 100 mm)
s drzakem,
dvojvypukla ¢ocka
(f=200 mm)
s drzakem, dvojduta
¢ocka (f=-150 mm)
s drzakem
Sada s polariza¢nimi | realizace stanovi$té ztéma- Nastavitelny 5355,- K¢
filtry tického okruhu Kmity, viny analyzator (2 ks),
aoptika, konkrétné studium nastavitelny
polarizace analyzator pro
pouziti se senzorem
otacivého pohybu (1
ks), montazni Srouby
na senzor otacivého
pohybu (2 ke},
feminek na senzor
otac¢ivého pohybu
(1 ks)
Sada se zrcadly realizace stanoviité ztéma- vypuklé zrcadlo 4151,- Ké
tického okruhu Kmity, viny (ohniskova ;
a optika, konkrétné zobrazovani | vzdalenost -20 cm),
sférickymi zrcadly duté zrcadlo
(ohniskova
vzdalenost +20 cm),
) stinitko
3x stojanek pro stojany pro zajisténi i 324,- K&/ks
zarizeni LabQuest | bezpeénosti méficich zarizeni ‘Ii i)
. Sryatma abQuest 2
pii vyuzivani zZaky
43(1 stO]’anek pro st()]ané/ _pro za}ften{ vhodné pro 301,- K&/ks
zarizeni LabQuest | bezpefnosti méficich zafizeni
e G g LabQuest 3
pii viuzivani Zaky
Spektrofotometr pro | realizace stanovi$té =z téma- Rozsah 380 nm - 26987,- K¢
méfeni s pofitatem | tického okruhu Kmity, viny 950 nm, rozligeni
aoptika, konkrétné spekirum | 1 nm,vinové délky
svétla excitacnich zdrojh
pro fluorimetrii
405 nm a 500 nm
Optické vldkno ke realizace  stanovi$§té ztéma- Radiih g 4753,- K¢
spektrofotometru | tického okruhu Kmity, viny i b e
5 i popsanému
a optika, konkrétné spektrum T E—"
- spektrofotometru
Vyukové karty realizace stanovisté ztéma- | aktivity zaloZené na 924,5 K¢




Barevnd inkoustova
tiskarna s tankovych
systémem

Tisk  vystupi
méreni v laboratofi

Barevna inkoustova
tiskarna (tisk, ske-
novani, kopirovéni.
Rychlost tisku az 33
¢ernobilych stran
A4 /min, barevné az
20 stran A4 /min.
Oboustranny tisk
o rychlosti az 6,5
stran A4 /min.
Zasobnik 250 listd,
kapacita vystupniho
zasobniku 30 listf.
Automaticky poda-
va¢ dokument.
Rozliseni tisku
4800 x 1200 dpi.
Rozli3eni skeneru
1200 x 2400 dpi.
Ptipojeni ptes USB,
Wi-Fi a ethernet.

realizovanych

8922,- K¢

Spotfebni ndklady

Cenavietn

cestovné zameéstnanci a jeho stru¢né zdivodnéni;

(spotiebni a kanceldi'ské - DPH (K&)
; potieby) ] : 4 : : ‘
Kancelarské papiry A4 (gramaz | tisk didaktickych materiald pro zaky, | 1909,5 K&
80 g/m?), kancelarské sponky, | dokumentace vysledki méteni Zaky
psaci potieby
Inkoust do tiskarny tisk didaktickych materialii pro Zaky 1690,- K¢
Propojovaci vodice realizace obvodfl u stanovist' z elektro- 722,- K¢
magnetismu
b) Cestovné (polozka dle IS Magion & 512):

Titul, jméno a | Ubytovani | Cestovné | Stravné | Celkem | (Nazev, mistoa datum
. prijmeni (ccaKe) (cca K&) (cca (K¢) konani)
Zaméstnance |- K¢l
c)  Ostatni sluzby (poloZka dle IS Magion ¢. 518):
naklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zdvodnéni
- Typ sluzby . Struéné zdivodnéni sluzby | Cena véetné DPH
d) Mzdové naklady (polozka dle IS Magion & 521):

Titul, jméno a pfijmeni

Odmeéna (K<)

Zdivodnéni

_Celkem (K¢)




Dalsi polozky nejsou.

e) Zakonné pojisténi (polozka dle IS Magion & 524):
Titul, jméno a prijmeni Odvody z odmén 34,42 % (K&) Celkem (K¢)
) Jiné ostatni ndklady (poloZka dle IS Magion & 549):
Stipendium studentii za praci na feseni projektu
- Titul, jméno a _C'islu Typ . Obor Bankovni spojeni Stipendium
piijmeni studenta/ky studia / studia ' (Kt)
studenta/ky rocnik
studia : ]
RNDr. Jiff Kos | S22FY001DP | Ph.D./ Didaktika | 35-4923760217/0100 | 4000,- K&
1. ro¢nik | fyziky
Cestovni stipendia studentii
Titul, jméno a | Konferen | Ubytovdni | Cestovné | Stravné 'Celkem Pldnovanda
piijmeni ¢ni (ccaKe€) | (ccaKe) (cca KE) (K&) konference
studenta/tky | poplatek ' : (ndzev, misto a
; | (ccaKe) datum konéni)
g) Dalsi polozky:




Vysledek ¢erpani finan¢nich prostredki uved'te v jednotné prehledné tabulce 2.

Tab. 2 Cerpani finan¢nich prostiredkfi v K¢

= Polozka Plan K¢ rodas Skute¢nost | Pozn.
e 0 zménu
B | Potet tlent Fesitelského |
E | tymu &erpajicich mzdové 0 0
2 | prostfedky -
E Potet studentti Eerpajicich
£ | mzdové prostredky 1 1
501 | Spotieba materiadlu DHIM 179000,- K& 183000,- K¢ 183188,- K¢
512 | Cestovné 0 0
518 | Ostatni sluzby 0 0
521 | Mzdové naklady 0 0
524 | Zakonné pojisténi 0 0
549 | Jiné ostatni ndklady 8000,- K& 4000, K& 4000,
Celkové naklady 187000,- K¢ | 187000,- K¢ | 187188,- K&

Prilohu zpravy tvofi vytctovani dotace z ekonomického informacniho systému Magion!

Datum; M

D4 Look

Podpis odpovédného resitele:

1/




Vysledovka po Uc¢tech obratova

Obdobi: 01 -12 /2023

Univerzita Hradec Kralové

Pracovisté: it VSechny vybrané analytiky
Cinnost: i V&echny vybrané analytiky
Fullcost: T VEechny vybrané analytiky
Zakazka: 2109 SV Rozvoj digitalnich kompetenci u Zakl
Podzakézka: e V8echny podzakazky
Uget Nazev uctu Na po¢. obdobi Ma dati Dal Zlstatek
501 003 Spotfeba materialu kancelarské DU 0,00 3 599,50 0,00 3 599,50
501 008 Spotfeba materialu DHIM DU 0,00 175 766,00 0,00 175 766,00
501099 Spotfeba materialu ostatni DU 0,00 3 822,50 0,00 3 822,50
501 Spotfeba materialu 0,00 183 188,00 0,00 183 188,00
549006 Jiné ostatni naklady mimof.stip. DU 0,00 4 000,00 0,00 4 000,00
549 Jiné ostatni naklady 0,00 4 000,00 0,00 4 000,00
Naklady celkem 0,00 187 188,00 0,00 187 188,00
691006 Provoz.dotace véda MSMTspecificky 0,00 0,00 187 000,00 187 000,00
691 Pfijaté pfis. mezi zu¢t.mezi org.sloz. 0,00 0,00 187 000,00 187 000,00
Vynosy celkem 0,00 0,00 187 000,00 187 000,00
HOSPODARSKY VYSLEDEK: 188,00
Celkem naklady za vybrané: 0,00 187 188,00 0,00 187 188,00
Celkem vynosy za vybrané: 0,00 0,00 187 000,00 187 000,00
Hospodaisky vysledek za vybrané: -188,00
Vybérova kritéria (omezeni sestavy se fidi pravy uzivatele rybakkal (uvedena v zavorce))
Pracovisté: ( 04**|09827109927 )
Cinnost: ( ***[1560[***)
Fullcost:
Zakazka: 2109 ( *15662][4891|148921489314897] )
Podzakazka:
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