Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2015,
zakazka ¢. 2102

Nazev projektu: Inovace experimentalnich ¢innosti ve vyuce chemie — analyza moZznosti
a problémi implementace soucasnych trendu

Specifikace FeSitelského tymu

Odpovédny resitel: Prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D., Katedra chemie PiF

Studenti doktorského studia na P¥F UHK:

Mgr. Katefina Chroustova — Chemie/Didaktika chemie (2013 — 2017, téma: Efektivita
didaktického softwaru vzhledem k metodam a organizaénim formam vyuky chemie, skolitel:
prof. M. Bilek)

Mgr. Violeta Kopek-Putala — Chemie/Didaktika chemie (2014 — 2018, téma: Analyza
efektivity vyuky chemie: ptipad Zz8ka s poruchami emotivity a chovéni, $kolitel: prof. M.
Bilek)

Studenti magisterského studia na PfF UHK:

Bc. Jana Ballova — Che-Bi, 1. roénik (téma: vedouci prace: Komparace vyuZivani Skolniho
chemického experimentu na rtiznych typech strednich $kol, prof. M. Bilek)

Be. Jana Svatoriova — Che-Bi, 1. ro¢nik (téma: Badatelsky orientovana vyuka chemie na
stfedni Skole, vedouci prace: prof. M. Bilek)

Bec. Adriana Jani¢kova — Che-Bi, 1. ro¢nik (téma: Poéitatem podporovany Skolni chemicky
experiment a digitalni vahy, vedouci prace: prof. M. Bilek)

Be. Lucie Lustincova — Che-Bi, 1. ro¢nik (doplnéna do fe§itelského tymu v pritbéhu roku
2015)

Dalsi vyzkumni pracovnici:

Mgr. Veronika Machkova, Ph.D., Katedra chemie PiF

Celkova ¢astka pridélené dotace: 98.400,- K&
Datum zahdijeni FeSeni projektu: 1. 4. 2015
Datum ukondeni FeSeni projektu: 30. 11. 2016
Strucny popis postupu pri FeSeni projektu

V feSeném projektu byly provedeny rGzné dil¢i aktivity komplexniho tématu analyzy
mozZnosti a limitd experimentalniho prostfedi pro vyuku chemie jako v§eobecné-vzdeélavaciho
pfedmétu, zaloZeném jak na badatelském piistupu, tak na bazi technologického zabezpefent
experimentalnich Cinnosti véetné piimého spojeni redlného chemického experimentu
s potitatem. Tento pfistup predstavuji hlavné vyukové programy a pocitaCové méfici
systémy, tj. vyuziti poéitate ke sniméni, uchovavani a zpracovani ménicich se hodnot
fyzikalnich a fyzikdlné-chemickych veli¢in a jako fidictho média pii automatizaci
experimentalni &innosti. Uzkou vazbu mélo ¥eSeni projektu i na vyu#ivéani technologii ve
vyuce chemie obecnd a na podporu zavadéni vyukovych metod s vySSim aktivizaénim
potencidlem, jako jsou projektovd metoda vyuky a metody vyuzitelné v badatelskych
pistupech.

Regeni projektu spo&ivalo v postupném napliiovani nasledujicich ciléi:

1. Analyza podminek pro inovaci vyuky chemie s vyuzitim digitalnich technologii.

2. Analyza frekvence a obsahu aktualniho vyuzivani experimentdlnich c¢innosti na
zakladnich 8koldch a nartznych typech stiednich 8$kol ve vyuce chemie jako
vSeobecné-vzdelavaciho predmétu.

3. Analyza moznosti poéitatové podpory Skolniho chemického experimentu
orientovaného na badatelské pristupy (reSerse, konzultace, analyza Web zdrojt).




4. Piiprava novych tuloh a modifikace znadmych badatelsky orientovanych uloh
s podporou rizného materidlniho vybaveni véetné poéitacové podpory pro vyuku
chemie jako vSeobecné vzdélavaciho pfedmétu na zakladnich a stfednich Skoléach.

5. Zjistovani efektivity vyvinutych a modifikovanych tloh ve Skolni praxi a v piipravé
uditeldi chemie.

Ad 1) Prvni feSenid oblast se dotykala podpory disertaénich projektdt Mgr. Katefiny
Chroustové a Mgr. Wiolety Kopek-Putaly, a $lo o vyuZivani vyukového software ve vyuce
chemie v&etné zaméieni na Zaky se specifickymi potfebami. Hlavnimi vystupy jsou jednak
reerdni prace a pfipravy modell pro néstroje sbéru dat v navazujicich vyzkumech. V piipadé
Mgr. K. Chroustové jde o pfipravu vyzkumného Setfeni zaméfeného na akceptaci
technologickych inovaci u ugiteldi chemie jako kli€ovych prvka zmén chemického vzdélavani.
V piipadé Mgr. W. Kopek-Putaly jde o zkouméni efektivity implementace technologii ve
vyuce chemie u zdkd se specifickymi potfebami. Vystupem této diléi oblasti je n€kolik
publikaci, a to jedné v asopise (databaze ERIH) a jedné v konferenénim sborniku (s aspiraci
na zafazeni do databdze Scopus) a zejména kapitola v zahraniéni monografii (Polsko)
zaméiena na kofeny vyuzivani poéitadovych technologif ve vyuce obecné i ve vyuce chemie
(viz seznam vystupll).

Ad 2 a 3) Dal3i oblasti jsou vazané na diplomové projekty Bc. Jany Ballové a Bc. Jany
Svatoriové a s pomoci projektu byl pfipraven jednak dotaznik pro Setfeni stavu vyuzivani
experimentalni &innosti na riznych typech stfednich $kol v Kralovéhradeckém kraji (J.
Ballovd) a jednak reSerSe pro zkoumani vyuZivani badatelské metody ve vyuce chemie
v Kraji Vyso¢ina (J. Svatoiiova). Pilotni vysledky jejich €innosti byly vyuZity v ptispévku na
konferenci o projektovém vyucovani v ptirodovédnych pfedmétech na PdF UK v Praze a text
prispévku byl publikovan v konferenénim sborniku s indexaci ve WoS. Na jeho tvorbg i
prezentaci na konferenci se podilela i Be. Lucie LuStincovd, kterd byla zafazena do
fesitelského kolektivu v pribéhu feseni projektu.

Ad 4 a 5) V daldi oblasti se Be. Adriana Janickova zaméfila v ramci svého diplomového
projektu na inovaci pocitadové podpory $kolntho chemického experimentu s vyuZitim
digitalnich vah pfipojenych k poéita¢i. Diléi vysledky jeji ¢innosti piispély k vystupu,
charakterizovanému v ¢asti ,,ad 2 a 3)%.

Na bazi dal§ich dil¢ich vysledkt =z prezentovanych oblasti feSeni projektu byly dale
publikovany &tyfi texty ve sborniku konference o projektové vyuce v piirodov&dnych
pfedmétech s indexaci ve WoS, a dale jeden full-text a dva abstrakty ve sborniku konference
o vyuce chemie.

Splnéni cilu FeSeni a piinos projektu

Dil&i cile projektu spoéivajici zejména v zapojeni studentli doktorského a magisterského
studia prostfednictvim jejich disertanich a diplomovych projekt do vyzkumné ¢innosti byly
splnény. Planovéano bylo kromé& posunu ve zpracovani péti zavérecnych praci i 8 publikacnich
vystupt. Konkrétni situace v oblasti vystupti je nasledujici:

- planovany ¢&lanek vimpaktovaném casopise vazany na prezentace na 1. Baltské
konferenci o piirodovédném a technickém vzdélavani (Chroustovd — Bilek) se
nepodafilo prosadit, redakéni radou byl doporuéen pro ¢asopis Problems of Education
in 21. Century indexovaném v databazi ERIH+ (dal3i z planovanych vystupl), jako
doplfiujici vystupy nahrazujici chybgjici impakt byly publikovany kapitola
v zahraniéni monografii (Chroustovd — Kopek-Putala) a ¢ldnek ve sborniku
konference Quaere s aspiraci na indexaci v databédzi Scopus,

- planovany byly dva Elanky typu Jrec, misto kterych byly publikovany texty ve
sborniku s indexaci ve WoS,




- planovany podet pfispévki v konferenénich sbornicich (4) byl piekro¢en, publikovano
bylo celkem 7 textd, z nichZ 5 je indexovano ve WoS a jeden aspiruje na indexaci ve
Scopus.

- dale byly publikovany jesté dva abstrakty konferen¢nich vystoupeni ve sborniku.

Splnéni kontrolovatelnych vysledki reSeni

1. C - kapitola v odborné knize

Chroustovd, K., Kopek-Putala, W. Nauczanie programowane w przedmiotach
przyrodniczych. In Nodzynska, M., Kopek-Putala, W. (eds.) Co w dydaktykach nauk
przyrodniczych ocali¢ od zapomnienia? Krakow: Uniwersytet Pedagogiczny, 2015, s. 113 —
132. ISBN 978-83-7271-967-6 (vyslo v elektronické versiv 12/2015, vloZeno do OBD)

2. Jneimp — vystup v databazi ERIH

Chroustova, K., Bilek, M., gorgo, A. Development of the Research Tool to Identify Factors
Affecting the Use of Chemistry Educational Software. Problems of Education in XXI.
Century, Vol. 68, 2015. ISSN 1822-7864 (vyslo, indexace v ERIH+, vloZeno do OBD)

3. D — ¢lanek ve sborniku

Kopek-Putala, W., Nodzynska, M. The Effect of Computer Simulations on Writting and
Balancing Chemical Equations by a Student with Special Educational Needs. QUAERE 2015
- Recenzovany sbornik prispévkii interdisciplindrni mezindrodni védecké konference
doktorandil a odbornych asistentii, ro€. V. Hradec Kralové: MAGNANIMITAS, 2015, s.
1231 — 1241. ISBN 978-80-87952-10-8 (vyslo v elektronické versi v 09/2015, aspirace na
indexaci ve SCOPUS, vloZeno do OBD) -
fip://193.87.31.84/0204344/quaere 2015 proceedings.pdf

Kopek-Putala, W. Tradycyjne metody nauczania kontra nauczanie wspomagane TIK w
edukacji ucznia dysfunkcyjnego, na przykiadzie zagadnienia bilansowania réwnan reakcji
chemicznych. In Hana Cidlova (ed.). XXIV. Mezindrodni konference o vyuce chemie
DIDAKTIKA CHEMIE A JEJI KONTEXTY. Sbornik piispévkil z konference 20. — 21. 5.
2015. Brno: Masarykova univerzita, 2015. s. 81 — 88. ISBN 9788021079960. (vysio
v elektronické versi v 10/2015, vioZeno do OBD) -

https.//munispace.muni.cz/index. php/munispace/catalog/book/780

Bilek, M., Machkova, V., Chroustova, K. Project Oriented Instruction in Chemistry Teachers
Education: Experience and Perspectives. In Sbornik konference Projektové vyucovani
v ptirodov€dnych piedmétech, 29. a 30. fijna 2015, PedF UK Praha (vyslo vcetné indexace ve
WoS, viozeno do OBD)

Machkova, V., Bilek, M., KiiZovad, M. Project-Oriented Approach in Professional
Development of pre-service Teachers, or “Let’s Use our Heads to Play“. In Sbornik
konference Projektové vyucovani v pfirodovédnych predmeétech, 29. a 30. fijna 2015, PedF
UK Praha (vys$lo véetné indexace ve WoS, vioZeno do OBD)

Chroustova, K., Hanzalov4, P. Rozvijime algoritmické mys$leni pomoci Sifer. In Sbornik
konference Projektové vyuovani v pfirodovédnych predmétech, 29. a 30. fijna 2015, PedF
UK Praha (vyslo véetné indexace ve WoS, vioZeno do OBD)

Ballovéa J., Jani¢kova A., Lustincova L., Svatotiova J. Mikroorganismy v akci! In Sbornik
konference Projektové vyucovani v pfirodovédnych pfedmétech, 29. a 30. f{jna 2015, PedF
UK Praha (vyslo véetné indexace ve WoS, vlozeno do OBD)




Kopek-Putala, W., Nodzynska, M. The Implementation of the Educational Project , Feel the
Chemistry with Chemistry“ in Junior High School with Students with Learning Difficulties.
In Sbornik konference Projektové vyuCovéni v piirodovédnych pfedmétech, 29. a 30. fijna
2015, PedF UK Praha (vys$lo véetné indexace ve WoS, vloZeno do OBD)

Prezentace na konferenci s abstraktem ve sborniku

Bilek, M., Machkov4, V., Bilek, M. Myty a realita IBL ve vSeobecném chemickém
vzd&lavani In Hana Cidlova (ed) XXIV. Mezinarodni konference o vyuce chemie
DIDAKTIKA CHEMIE A JEJf KONTEXTY. Sbornik piispévki z konference 20. — 21. 5.
2015. Brno: Masarykova univerzita, 2015. s. 8. ISBN 9788021079960. (vyslo v elekironické
versi v 10/2015, nejde do OBD/RIV) -

https://munispace. muni.cz/index.php/munispace/catalog/book/780

Chroustova, K., Bilek, M. Didakticky software ve vyuce chemie — otazky a odpovédi ve
svétle Vysledku Vyzkumnych studif In Hana Cidlova (ed.). XXIV. Mezinarodni konference o
vyuce chemie DIDAKTIKA CHEMIE A JEJI KONTEXTY. Sbornik ptispévki z konference
20. — 21. 5. 2015. Brno: Masarykova univerzita, 2015. s. 37. [ISBN 9788021079960. (vyslo
v elektronické versi v 1072015, nejde do OBD/RI V) ) -

hittps.//munispace. muni. cz/index.php/munispace/catalog/book/780

Tab. 1 Sumar vystupu FeSeni projektu’

Typ vystupu Plan Skute¢nost | Poznamka (napf-.
vyslo, prijato,

v redak¢nim
Fizeni apod.

Podet obhajenych dizertaénich praci 2 2 Ob8DP v
pokrodilém stadiu
rozpracovani.

Pocet obhéjenych diplomovych praci 3 4

Zatazeno do kategorie excelence

Jimp - vystup v impaktovaném €asopisu 1 Misto tohoto
vystupu byly
vytvofeny vystupy
C (kapitola

v odborné knize
vydand v Polsku) a
jeden ¢lanek
publikovany ve
sborniku
konference

s aspiraci na
indexaci ve
SCOPUSu.

- Jsc — vystup v databazi Scopus

Jneimp — vystup v databéazich Scopus a WOS 1 1 Publikace

(ERIH) v fasopise PEC
(databaze ERIH+)

Jrec — vystup v recenzovaném casopisu 2 Misto plénovanych
vystuptl Jrec byly
publikovany dva
vystupy D

s indexaci ve WoS

B — odborna kniha

C —Kkapitola v odborné knize 1

1V p¥ipads, Ze vznikly typy vysledki neuvedené v tabulce, ptidejte si do nf fadky.




D — ¢lanek ve sborniku 4 7 Pé&t publikovano s

indexaci ve WoS,
jeden publikovany
ve sborniku

s aspiraci na
SCOPUS a jeden
mimo databaze

Pocet vysledki celkem 8 9

Podrobné zdivodnéni vydajii a doloZeni dodatecnych Zadosti o zménu rozpoctu:

a)

b)

g)

h)

osobni naklady (mzdy, odmény; odvody na zdravotni, socidlni a urazové pojisténi; tvorba
socialniho fondu, dohody o provedeni prace a dohody o pracovni ¢innosti) a jejich strué¢né
zddvodnéni,

Odmeény pro feditele (Bilek, 2 tis. K¢&) a dalstho vyzkumného pracovnika (Machkova, 2
tis. K¢&) byly Vyplaceny v planované vysi véetn¢ odvodi (1 4 tis. K&). Castka na DPP
v planované vysi (3 tis. K&) byla yyuZita na zpracovani vystupt v anglickém jazyce
(pieklady a revize anglickych texti, Simonova (2,5 tis. K&), Chroustova (0,5 tis. K&)).

stipendia a jejich stru¢né zdivodnéni,

Stipendia byla navySena z 35 na 45 tis. K¢ z divodu hrazeni nakladd ucasti studentli na
dal8ich konferencich. Na Cerpani se podilely: K. Chroustova (22 tis. K¢, prace na projektu
a ucasti na konferencich BalticSTE v Siauliai, Projekty a Doktorandi v Praze a Vyuka
chemie v Brné), W. Kopek-Putala (11 tis. K&, prace na projektu a ucasti na konferencich
Doktorandi v Praze a Vyuka chemie v Brng), J. Ballova (3,5 tis. K&, prace na projektu a
ucast na konferenci Projekty v Praze), J. Svatoriova (3,5 tis. K¢, prace na projektu a ucast
na konferenci Projekty v Praze), A. Janickova (3,5 tis. K¢, prace na projektu a tcast na
konferenci Projekty v Praze) a L. Lustincova (1,5 tis. K&, prace na projektu a ucast na
konferenci Projekty v Praze).

spotiebni material (vydaje na pofizeni kancelaiskych potieb a ostatniho spotiebniho
materidlu) a jejich struéné zdivodnéni

Plvodni Gastka byla snizena z 5 tis. na 1,5 tis. K&, kterd byla vyuZzita na kancelaiské
potieby a tonery.

drobny hmotny majetek a jejich struéné zdtvodnéni,
Nebyl pldnovan.
dalsi naklady a jejich strué¢né zdlvodnéni,

Neplanované byly bankovni poplatky, pojisténi a haléfové vyrovnani ve vysi cca 0,8 tis.
K¢

niklady nebo vydaje na sluzby a jejich struéné zdtvodneén,

Vlozné na konference a poplatky za publikace v celkové vySi navySené z 15 tis. K¢ na
17,5 tis..K&: BalticSTE (Bilek, Chroustova — celkem 6,4 tis. K&), Vyuka chemie Brno
(Bilek, Machkova — celkem 2,6 tis. K&) a publikace v casopise (PEC (ERIH) 8,5 tis. K&).

dopliikové (rezijni) naklady nebo vydaje v souladu s pfisluSnym fidicim aktem UHK,
Nebyly planovany.
cestovné a jeho struéné zdivodnéni.

Castka na cestovné byla z ptivodné planovanych 35 tis K& sniZena na 26 tis. K& a zahrnuje
cestovné na konference BalticSTE (Bilek, 13,8 tis. K&), Vyuka chemie Brno (Bilek a
Machkova, 4,9 tis. K&), Doktorandi Praha (Bilek, 2,7 tis. K¢) a Projekty Praha (Bilek a
Machkova, 4,6 tis. K&)




Vysledek Cerpani finan¢nich prostifedkd uved’te v jednotné piehledné tabulce 2.

Tab. 2 Cerpani finanénich prostiedki v K¢

Polozka Plan ZAdost 0 zménu Skutecnost
rozpoctu ze dne
15. 10. 2015
Podet ¢lent fesitelského 7 8
tymu Cerpajicich mzdové
prostiedky
Pocet studentt Cerpajicich | 5 6
mzdové prostiedky
Stipendia 35.000,- 45.000,- 45.095,98
DPP, DPC - studenti 500,-
Odmény, DPP, DPC — 7.000,- 7.000,- 6.500,-
ostatni
Zakonné zdravotni a 1.400,- 1.400,- 1.359,99
socialni pojisténi
Celkem osobni naklady 43.400,- 53.400,- 53.455,97
Spotirebni material 5.000,- 1.500,- 1.554,00
Drobny hmotny majetek
Materialové naklady 5.000,- 1.500,- 1.554,00
celkem
Sluzby celkem 15.000,- 17.500,- 17.073,25
Cestovné celkem 35.000,- 26.000,- 25.339,-
Bankovni poplatky, 809,85
pojisténi, halétové
vyrovnani
Celkové naklady 98.400,- 98.400,- 99.209,85
) e
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Datum: 29. 11. 2016 Podpis odpovédného fesitele



