Ptiloha €. 1

Vyroéni zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2015,
zakazka ¢. 2105

Nazev projektu:

Videoziaznamy chemickych experimenti a jejich analyza s podporou digitalnich
technologii

Specifikace Fesitelského tymu

row o v

Odpovédny fesitel: Mgr. Bc. Roman Hasek
Student doktorského studia na PfF UHK (rok zahdjeni a plan. ukonceni): (2013-2018)

Studenti doktorského studia na UHK:
Studenti magisterského studia na P¥F UHK:
Dalsi vyzkumni pracovnici: Doc. PaedDr. Jifi Rychtera, Ph.D.

Celkova ¢astka pridélené dotace:

Datum zahdjeni FeSena projektu: 1. 4. 2015

Predpoklidané datum ukonceni FeSeni projektu: 30. 11. 2016
Stru¢ny popis postupu p¥i eSeni projektu (max. 2 strany).

Skolni experiment neodmyslitelné fadime napfi¢ vyvojem i reformami k zakladnim
prostfedkiim vyuky chemie. Je nezbytnou soucasti efektivni vyuky a u vyrazné vétsiny zakd a
studentl vyraznym zptisobem zvySuje zajem o chemii a nasledné i motivaci k dal§imu studiu
této védecké discipliny.

V poslednich letech v8ak dochazi k podstatnému omezovani praktické experimentalni
chemie ve vyuce na zdkladnich a stiednich $koldch. PFi€inou mohou byt zpfisiujici se
bezpecnostni pravidla, ekonomickd ndro¢nost experimentovani, zmenSovani prostoru pro
vyuku chemie v ramci jednotlivych SVP a také eliminace motivace a zdjmu ze strany uéitelt
a studenttl.

Jednou z cest zlepSeni zdjmu o chemii a experimentovani je zapojeni modernich
digitalnich technologii do procesu vyuky. Moznym zptisobem zafazeni digitalnich technologii
do procesu experimentovani je napiiklad virtualizace experimentl, sb&r a analyza
experimentalnich dat, fizeni pribéhu experimenti atp.

V ramci naseho projektu jsme se zaméfili na prozatim malo provéfovanou moznost
zapojeni modernich digitalnich technologii do analyzy priibéhu experimentu, konkrétné na
digitalni vysokorychlostni zaznam vybranych experimenti. Takto ziskany zaznam lze
nasledné¢ zpomalit piipadné i rozloZit na jednotlivé snimky. Ziskany vizudlni material
mizeme nasledné pouZit na:

o zefektivnéni jiz existujicich zaznamu experiment

e rozfazovani kliCovych optickych parametrti experimentu

e na zdkladé analyzy ziskaného zaznamu upravu vstupnich parametra
experimentl

e ovéfeni a zdokumentovan] finan¢ni a technické dostupnosti HW a SW vybavy
pro vyuZiti ve vyuce na SS a ZS

Proces nataeni experimentli chceme realizovat pfimo ve vyuce na stfedni Skole a nasledné
zde provést pedagogicky vyzkum zaméfeny na:

e mozn€ zvySeni piedpokladii pro pochopeni pribéhu experimentu ze strany studentt
e mozn¢ zvySeni zajmu studentll o experiment a chemii jako takovou



e mozné zvydeni zajmu o digitalni techniku a praci s ni
Splnéni cilii FeSeni a piinos projektu.

o Zaskolili jsme se a seznamili s dostupnou technikou pro vysokorychlostni zdznam
Seznamili jsme se s SW pro analyzu a upravu pofizenych materialt

Sestavili jsme novou didaktickou pomucku pro demonstraci funkce zazehového
motoru.

Provedli jsme na této pomucce sérii experimentli v ovéfovacim i realném reZimu ve
vyuce

Zaznamenali jsme tento pokus pomoci vysokorychlostni kamery

Provedli jsme analyzy téchto zaznami
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Vysledky jsme sumarizovali a prezentovali na konferencich v Brné a Praze.

Splnéni kontrolovatelnych vysledki FeSeni.

Uved'te jen vystupy, které vznikly na zakladé feseni tohoto projektu. Dale uved'te, zda byly
publikace skute¢né zadany do OBD s vazbou na RIV. Uved'te, které dalsi vystupy planujete
do konce feseni projektu.

Tab. 1 Sums¥ vystupi Fefeni projektu’

Typ vystupu Plan Spinéno | Plan | Poznamka
v zadosti do (nap¥. vyslo,
0 12/16 | prijato,
projekt v redakénim

fizeni apod.

Pocet obhajenych dizerta¢nich praci

Pocet obhajenych diplomovych praci

Jimp - vystup v impaktovaném ¢asopisu

Jsc — vystup v databazi Scopus

Jneimp — vystup v databazi ERIH

Jrec — vystup v recenzovaném Casopisu | 1 1

B — odborna kniha

C — kapitola v odborné knize 1

D — ¢lanek ve sborniku 2 1vySel,1v
fizeni

Pocet vysledki celkem 2

Podrobné zdivodnéni vydaji a dolozeni dodateénych Zadosti 0 zménu rozpoétu:

a) osobni naklady (mzdy, odmény; odvody na zdravotni, sociélni a irazové pojisténi; tvorba
socidlniho fondu, dohody o provedeni prace a dohody o pracovni ¢innosti) a jejich stru¢né
zdtvodnéni,

b) stipendia a jejich struéné zdivodnéni,

1V ptipadé, ze vznikly typy vysledkil neuvedené v tabulce, ptidejte si do ni radky.



c) spotfebni materidl (vydaje na pofizeni kancelaiskych potieb a ostatniho spotiebniho
materialu) a jejich struéné zdtivodnéni

d) drobmy hmotny majetek a jejich stru¢né zdivodnéni,

e) dalsi naklady a jejich stru¢né zduvodnéni,

f) naklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zdavodnéni,

g) dopliikové (rezijni) naklady nebo vydaje v souladu s pfislusnym #idicim aktem UHK,
h) cestovné a jeho stru¢né zdivodnéni.

Vysledek Cerpéni finanénich prostiedkd uved’te v jednotné prehledné tabulce 2.

Tab. 2 éerpéni finanénich prostiredkii v K¢
Polozka Plan Zadost o zménu | Skutefnost
rozpoétu

Pocet ¢lent fesitelského | 1
tymu Eerpajicich mzdové
prostiedky

Pocet studentti 1
¢erpajicich mzdové
prostfedky
Stipendia 7000 10500 10500
DPP, DPC - studenti
Odmény, DPP, DPC - 2000 2400 2400
ostatni
Zakonné zdravotni a 400 816 816
socialni pojisténi
Celkem osobni naklady | 9400

Spotiebni material 8000 4500 4500
Drobny hmotny majetek

Materialové naklady 8000 4500 4500
celkem

Sluzby celkem

Cestovné celkem

Celkové naklady 17400 18216

Ke zpravé prilozte:
a) kopie publikaénich vystupy,
b) vypis z OBD — vystupy podpoiené timto projektem,
¢) vysledovku z ekonomického informaéniho systému Magion — vyaétovani dotace.

Datum: ﬂ // nc L0 /Q; Podpis odpovéginého-f‘eéitele
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Priloha ¢. 2

Zavérefna zprava projektu specifického vyzkumu 2015
zakazka ¢. 2105

Nazev projektu:

Videozdznamy chemickych experimentii a jejich analyza s podporou digitilnich
technologii

Specifikace Fesitelského tymu

Odpovédny feditel: Mgr. Bc. Roman Hasek
Student doktorského studia na PiF UHK (rok zah4jeni a plan. ukonéeni): (2013-2018)

Studenti doktorského studia na UHK:

Studenti magisterského studia na P¥F UHK:
Dal$i vyzkumni pracovnici: Doc. PaedDr. Jifi Rychtera, Ph.D.

Celkova ¢astka pridélené dotace:

Datum zahajeni FeSena projektu: 1. 4. 2015

Predpoklidané datum ukonceni FeSeni projektu: 30. 11. 2016
Strucny popis postupu pri FeSeni projektu (max. 2 strany).

Skolni experiment neodmyslitelng fadime napti¢ vyvojem i reformami k zakladnim
prostiedkiim vyuky chemie. Je nezbytnou soucasti efektivni vyuky a u vyrazné vétsiny zaki a
studenti vyraznym zplsobem zvySuje zajem o chemii a nasledné& i motivaci k dal§imu studiu
této védecke discipliny.

V poslednich letech vsak dochazi k podstatnému omezovani praktické experimentélni
chemie ve vyuce na zdkladnich a stfednich $kolach. Pfi¢inou mohou byt zpiistujici se
bezpecnostni pravidla, ekonomickd ndro¢nost experimentovéni, zmen3ovani prostoru pro
vyuku chemie v ramci jednotlivych SVP a také eliminace motivace a zajmu ze strany uéitelt
a studentq.

Jednou z cest zlepSeni zajmu o chemii a experimentovani je zapojeni modernich
digitalnich technologii do procesu vyuky. Moznym zptisobem zafazeni digitélnich technologii
do procesu experimentovani je napiiklad virtualizace experimentl, sbér a analyza
experimentalnich dat, fizeni pribehu experimenti atp.

V ramci naseho projektu jsme se zaméfili na prozatim malo provéfovanou moznost
zapojeni modernich digitalnich technologii do analyzy prib&hu experimentu, konkrétné na
digitalni vysokorychlostni ziznam vybranych experimenti. Takto ziskany zaznam Ize
nasledné zpomalit pfipadné i rozloZit na jednotlivé snimky. Ziskany vizudlni material
muzeme nasledné pouZit na:

o zefektivnéni jiz existujicich zdznamu experimentt

e rozfazovani klicovych optickych parametri experimentu

e na zakladé analyzy ziskaného =zdznamu Upravu vstupnich parametrt
experimentl

e ove¢feni a zdokumentovani finan¢ni a technické dostupnosti HW a SW vybavy
pro vyuzZiti ve vyuce na SS a ZS

Proces nataceni experimentl chceme realizovat pfimo ve vyuce na stiedni skole a nasledng
zde provést pedagogicky vyzkum zaméfeny na:

e mozné zvySeni pfedpokladt pro pochopeni prib&éhu experimentu ze strany studentt
e  mozné zvySeni zajmu studentti o experiment a chemii jako takovou



e mozné zvySeni zdjmu o digitalni techniku a praci s ni
Splnéni cilii FeSeni a pFinos projektu.

o Zaskolili jsme se a sezndmili s dostupnou technikou pro vysokorychlostni zdznam

Seznamili jsme se s SW pro analyzu a Gpravu pofizenych materiala

o Sestavili jsme novou didaktickou pomucku pro demonstraci funkce zazehového
motoru.

o Provedli jsme na této pomicce sérii experimentii v ovéfovacim i realném reZimu ve
vyuce

o Zaznamenali jsme tento pokus pomoci vysokorychlostni kamery

o Provedli jsme analyzy téchto zaznamu

o Vysledky jsme sumarizovali a prezentovali na konferencich v Brné& a Praze.
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Spinéni kontrolovatelnych vysledki Feseni.

Uved'te jen vystupy, které vznikly na zakladé feseni tohoto projektu. Dale uved'te, zda byly
publikace skute¢n€ zadany do OBD s vazbou na RIV. Uved'te, které dalsi vystupy planujete
do konce fe$eni projektu.

Tab. 1 Sumaf vystupi Fefeni projektu’

Typ vystupu Plan Splnéno | Plan | Poznamka
v Zadosti do (napf¥. vyslo,
0 12/16 | prijato,
projekt v redakénim

Fizeni apod.

Pocet obhdjenych dizerta¢nich praci

Pocet obhdjenych diplomovych praci

Jimp - vystup v impaktovaném ¢asopisu

Jsc — vystup v databazi Scopus

Jneimp — vystup v databazi ERIH

Jrec — vystup v recenzovaném Casopisu | 1 1

B — odborna kniha

C —kapitola v odborné knize 1

D — ¢lanek ve sborniku 2 1 vySel,1v
Fizeni

Pocet vysledki celkem 2

Podrobné zdiivodnéni vydaju a doloZeni dodateénych Zidosti o0 zménu rozpoétu:

i) osobni naklady (mzdy, odmény; odvody na zdravotni, socialni a urazové pojisténi; tvorba
socidlniho fondu, dohody o provedeni prace a dohody o pracovni Einnosti) a jejich stru¢né
zdivodnéni,

j) stipendia a jejich strué¢né zdivodnéni,

k) spotfebni material (vydaje na pofizeni kancelaiskych potieb a ostatniho spotiebniho
materialu) a jejich struéné zdivodnéni

1) drobny hmotny majetek a jejich struéné zdtiivodnéni,
m) dal8i ndklady a jejich stru¢né zdivodnéni,

n) ndklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zdiivodnéni,

1V ptipadé, Ze vznikly typy vysledkil neuvedené v tabulce, ptidejte si do ni Fadky.



0) doplikové (rezijni) naklady nebo vydaje v souladu s pfislunym Fidicim aktem UHK,

p) cestovné a jeho struéné zdivodnéni.

Vysledek ¢erpani finanénich prostredkti uved’te v jednotné piehledné tabulce 2.

Tab. 2 Cerpéni finanénich prostiedki v K&

Polozka Plan Zadost o zménu | Skutecnost
rozpoétu

Pocet ¢lent fesitelského | 1
tymu Cerpajicich mzdové
prostiedky

Pocet studentii 1
Cerpajicich mzdové
prostiedky

Stipendia 7000 10500 10500

DPP, DPC - studenti

Odmény, DPP, DPC - 2000 2400 2400
ostatni

Zakonné zdravotni a 400 816 816
socialni pojisténi

Celkem osobni naklady | 9400

Spotiebni material 8000 4500 4500
Drobny hmotny majetek

Materialové naklady 8000 4500 4500
celkem

Sluzby celkem

Cestovné celkem

Celkové naklady 17400 18216

Ke zpravé prilozte:
d) kopie publikaénich vystupd,

e) vypis z OBD — vystupy podpoiené timto projektem,
f) vysledovku z ekonomického informaéniho systému Magion — vyuétovani dotace.
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