Vyro éni zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2015
zakazkac. 2102

Nazev projektu: Inovace experimentalnichéinnosti ve vyuce chemie — analyza moznosti
a problémi implementace sodasnych trendi

Specifikaceresitelského tymu

Odpovédny ieSitet Prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D., Katedra cherRi&

Studenti doktorského studia na PF UHK:

Mgr. Kategina Chroustova — Chemie/Didaktika chemie (2013 +72@ema: Efektivita
didaktického softwaru vzhledem k metodam a organia formam vyuky chemie, Skolitel:
prof. M. Bilek)

Mgr. Violeta Kopek-Putala — Chemie/Didaktika cherf#®14 — 2018, téma: Analyza
efektivity vyuky chemie: fipad Zaka s poruchami emotivity a chovani, Skolpsdf. M.
Bilek)

Studenti magisterského studia na F- UHK:

Bc. Jana Ballova — Che-Bi, 1.ak (téma: vedouci pracKomparace vyuzivani $kolniho
chemického experimentu na raznych typech strednich skol, prof. M. Bilek)

Bc. Jana Svatmva — Che-Bi, 1. rinik (téma: Badatelsky orientovana vyuka chemie na
stredni Skole, vedouci prace: prof. M. Bilek)

Bc. Adriana Jadkova — Che-Bi, 1. rénik (téma: Poitacem podporovany Skolni chemicky
experiment a digitalni vahy, vedouci prace: prof.Bilek)

Bc. Lucie Lustincova — Che-Bi, 1.doik (doplrena doreSitelského tymu v gbéhu roku
2015)

DalSi vyzkumni pracovnici:
Mgr. Veronika Machkova, Ph.D., Katedra chemi€& P

Celkova ¢astka pridélené dotace:98.400,- K

Datum zahajenifeSena projektu:1. 4. 2015

Predpokladané datum ukoréenireSeni projektu:30. 11. 2016
Struény popis postupu i FeSeni projektu

V reSeném projektu byly provedenizné diti aktivity komplexniho tématu analyzy moZnosti
a limita experimentalniho prasdi pro vyuku chemie jako vSeobéearzdélavaciho pedmetu,
zalozeném jak na badatelskéntispupu, tak na bazi technologického zabeéepé
experimentalnich¢innosti  Wetrg piimého spojeni realného chemického experimentu
S pa@itatem. Tento fistup edstavuji hlavéa vyukové programy a itacové mefici systémy,

tj. vyuziti patitace ke snimani, uchovavani a zpracovagnicich se hodnot fyzikalnich a
fyzikélné-chemickych vetiin a jakofidiciho média $ automatizaci experimentaldinnosti.
Uzkou vazbou rélo redeni projektu i na vyuzivani technologii ve vyohemie obeaha na
podporu zavathi vyukovych metod s vy$Sim aktivigdm potencialem, jako jsou projektova
metoda vyuky a metody vyuzitelné v badatelskyiiktppech.

Reseni projektu sgivalo v postupném nafmbvani nasledujicich éi

1. Analyza podminek pro inovaci vyuky chemie s vyumitiigitalnich technologii.

2. Analyza frekvence a obsahu aktualniho vyuZivaniegrpentalnich¢innosti na
zakladnich skolach a naanych typech gednich Skol ve vyuce chemie jako vSeoléecn
vzklavaciho pednttu.

3. Analyza moznosti ptacové podpory Skolniho chemického experimentu
orientovaného na badatelskigégpupy (reSerSe, konzultace, analyza Web #diroj



4. Priprava novych uloh a modifikace znamych badatetsigntovanych uloh s podporou
raizného materialniho vybaventetn: pccitatové podpory pro vyuku chemie jako
vSeobec# vz&klavaciho pedmétu na zakladnich aistdnich Skolach.

5. ZjiStovani efektivity vyvinutych a modifikovanych ulore\8kolni praxi a vigpraw
ucitelt chemie.

Ad 1) PrvniteSena oblast se dotykala podpory disaitzh projeké Mgr. Katginy Chroustove
a Mgr. Wiolety Kopek-Putaly, a Slo o vyuzivani viawiého software ve vyuce chemi&etns
zantieni na zaky se specifickymi gebami. Hlavnimi vystupy jsou jednak reSersni prace
piipravy model pro nastroje shiu dat v navazujicich vyzkumech. Yipad Mgr. K.
Chroustové jde oifpravu vyzkumného Setni zandteného na akceptaci technologickych
inovaci u giteli chemie jako kliovych prvki zmen chemického vztlavani. V gipad Mgr.
W. Kopek-Putaly jde o zkoumani efektivity implemace technologii ve vyuce chemie u&ak
se specifickymi pdebami. Vystupem této dil oblasti je ®kolik publikaci, a to jedné
v ¢asopise (databadze ERIH) a jedné v konfémén sborniku (s aspiraci nafaaeni do
databdze Scopus) a zejména kapitola v zalmamnonografii (Polsko) za#éend na kieny
vyuZivani pgitacovych technologii ve vyuce obetihnve vyuce chemie (viz seznam vysiip

Ad 2 a 3) DalSi oblasti jsou vazané na diplomovéjgity Bc. Jany Ballové a Bc. Jany
Svataiové a s pomoci projektu bykipraven jednak dotaznik pro Eemi stavu vyuZivani
experimentalnicinnosti na #éznych typech $ednich Skol v Kralovéhradeckém kraji (J.
Ballova) a jednak reSerSe pro zkoumani vyuzivadateské metody ve vyuce chemie v Kraji
Vysoéina (J. Svatova). Pilotni vysledky jejichéinnosti byly vyuzity v pispevku na
konferenci o projektovém vyovani v girodowdnych gedmeétech na PdF UK v Praze a text
piispivku je po UspSném recenznintizeni gijat k publikaci v konfereénim sborniku
s aspiraci indexace ve WoS (sborniky ze dveéedghézejicich konferenci byly ve WoS
indexovany). Na jeho tvo#a prezentaci na konferenci se podilela i Bc. Luaigtincova, ktera
byla z&dazena ddeSitelského kolektivu v ibéhueSeni projektu.

Ad 4 a 5) V dalSi oblasti se Bc. Adriana kova zangiila v ramci svého diplomového
projektu na inovaci potacové podpory Skolniho chemického experimentu s \‘yuZi
digitalnich vah ppojenych k pdéitaci. Dil¢i vysledky jeji cinnosti gispely k vystupu,
charakterizovanému d&asti ,ad 2 a 3)“ a do tisku &eskémc¢asopise (Jrec) jeripravovana
studie o tomto zjsobu inovace vyuky chemie (planovany vystup prajgktery je ve stadiu

piipravy).

Na bazi dalSich dilch vysledk z prezentovanych oblagdSeni projektu byly dalefipraveny
dalSictyii publikace ve sborniku konference o projektovéogyu firodowdnych gedmetech

s aspiraci indexace ve WoS (sborniky ze dveedghazejicich konferenci byly ve WoS
indexovany), a déle jeden full-text a dva abstraiegborniku konference o vyuce chemie (zde
je nadje na indexaci shorniku v databazich mala).

SplInéni cila FeSeni a Binos projektu

Dil¢i cile projektu spéivajici zejména v zapojeni studéwlioktorského a magisterského studia
prostednictvim jejich disertmich a diplomovych projekt do vyzkumnécinnosti byly
splrény. Planovano bylo kronposunu ve zpracovanétpzawrecnych praci i 8 publikénich
vystupi. Sowasny stav fedstavuje jiz 3 publikované vystupy, 6 vysiupripravenych

k publikaci po recenzniifizeni a jeden planovany vystup (Jrec), ktery buatgrén v pribéhu
roku 2016. Konkrétni situace v oblasti vysiye nasledujici:

- planovany ¢lanek v impaktovanéntasopise vazany na prezentace na 1. Baltskeé
konferenci o pirodowdném a technickém vZkvani (Chroustovd — Bilek) se
nepodailo prosadit, redatni radou byl doporten proc¢asopis Problems of Education
in 21. Century indexovaném v databazi ERIH (dalglanovanych vystup), jako



dophujici vystupy nahrazujici chygfici impakt byly publikovany kapitola v zahr&ni
monografii (Chroustova — Kopek-Putala)¢knek ve sborniku konference Quaere
s aspiraci na indexaci v databazi Scopus,

- planovany byly dv&lanky typu Jrec, aipdpoklada se publikace jednaliénku tohoto
typu v piibé¢hu roku 2016 a druh& planovana publikace Jrecheazana publikaci ve
sborniku s indexaci ve WoS (v tisku),

- planovany poet pispevka v konferegnich sbornicich (4) byligkraten, publikovan
byl jiz jedenclanek, 5 dalSich jich jefpato k tisku po recenzi,

- dale byly publikovany jestdva abstrakty konferénich vystoupeni ve sborniku.

SpInéni kontrolovatelnych vysledki reSeni

1. C - kapitola v odborné knize

Chroustova, K., Kopek-Putala, W. Nauczanie prograare w przedmiotach przyrodniczych.
In Nodzyiska, M., Kopek-Putala, W. (eds.) Co w dydaktykaahkiprzyrodniczych ocaliod
zapomnienia? Krakow: Uniwersytet Pedagogiczny, 281313 — 132. ISBN 978-83-7271-
967-6 (vyslo v elektronické versi v 12/2015, vlodaio OBD)

2. Jneimp — vystup v databazi ERIH

Chroustova, K., Bilek, M., Sorgo, A. Developmenttioé Research Tool to Identify Factors
Affecting the Use of Chemistry Educational Softwdeoblems of Education in XXI. Centyry
Vol. 68, 2015. ISSN 1822-78Gpo recenznintizeni gijato k tisku, indexace v ERIH)

3. Jrec — vystup v recenzovanéniasopisu
Bilek, M., Machkova, V., Jadikova, A. — planovany text piasopis ze seznamu RVVVI
4. D —¢lanek ve sborniku

Kopek-Putala, W., Nodzyggka, M. The Effect of Computer Simulations on Vifigt and

Balancing Chemical Equations by a Student with p&ducational NeedQUAERE 2015 -
Recenzovany sbornikippevk: interdisciplinarni mezinarodniedecké konference doktorahd
a odbornych asisteft ro¢. V. Hradec Kralové: MAGNANIMITAS, 2015, s. 12311241.

ISBN 978-80-87952-10-&vyslo v elektronické versi v 09/2015, aspirace imdexaci ve
SCOPUS, vloZzeno do OBPBip://193.87.31.84/0204344/quaere_2015 proceeds.

Kopek-Putala, W. Tradycyjne metody nauczania komteaiczanie wspomagane TIK w
edukacji ucznia dysfunkcyjnego, na przyktadzie zagenia bilansowania rownareakciji
chemicznych. In Hana Cidlova (ed.). XXIV. Mezinanddkonference o vyuce chemie
DIDAKTIKA CHEMIE A JEJI KONTEXTY. Sbornik pispivka z konference 20. — 21. 5.
2015. Brno: Masarykova univerzita, 2015. s. 81 = 88BN 9788021079960(vyslo
v elektronické versi v 10/2015, vloZzeno do OBD) -
https://munispace.muni.cz/index.php/munispace/cgthbok/780

Bilek, M., Machkova, V., Chroustova, K. Project €ried Instruction in Chemistry Teachers
Education: Experience and Perspectives. In Sbokukference Projektové vyavani

v prirodowdnych gedmeétech, 29. a 3Gijna 2015, PedF UK Pralfpo recenznimizeni gijato

k tisku, aspirace na indexaci ve WoS)

Machkova, V., Bilek, M., Kizova, M. Project-Oriented Approach in Professidevelopment
of pre-service Teachers, or “Let’'s Use our HeadBl&y“. In Sbornik konference Projektove
vyucovani v girodowdnych gedmétech, 29. a 3Gijna 2015, PedF UK Pral{po recenznim
Fizeni @ijato k tisku, aspirace na indexaci ve WoS)



Chroustova, K., Hanzalova, P. Rozvijime algoritmiakysleni pomoci Sifer. In Sbornik
konference Projektové vyavani v girodowdnych gedmetech, 29. a 3Gijna 2015, PedF UK
Praha(po recenznintizeni gijato k tisku, aspirace na indexaci ve WoS)

Ballova J., Jagkova A., LusStincova L., Svatmva J. Mikroorganismy v akci! In Sbornik
konference Projektové vyavani v girodowdnych gedmetech, 29. a 3Gijna 2015, PedF UK
Praha(po recenznintizeni gijato k tisku, aspirace na indexaci ve WoS)

Kopek-Putala, W., Nodzygka, M. The Implementation of the Educational Ribj&eel the
Chemistry with Chemistry” in Junior High School wiStudents with Learning Difficulties. In
Sbornik konference Projektové Wavani v girodowdnych gednmetech, 29. a 3Gijna 2015,
PedF UK Prah§o recenzniniizeni gijato k tisku, aspirace na indexaci ve WoS)

5. Prezentace na konferenci s abstraktem ve sborniku

Bilek, M., Machkov4, V., Bilek, M. Myty a realitBL ve vSeobecném chemickém ¢k/ani

In Hana Cidlova (ed) XXIV. Mezinarodni konference vyuce chemie DIDAKTIKA
CHEMIE A JEJI KONTEXTY. Sbornik fispivki z konference 20. — 21. 5. 2015. Brno:
Masarykova univerzita, 2015. s. 8. ISBN 9788021@m9vyslo v elektronické versi v
10/2015, nejde do OBD/RIV) -
https://munispace.muni.cz/index.php/munispace/cgtbbok/780

Chroustova, K., Bilek, M. Didakticky software veuoe chemie — otazky a odpal ve s\tle
vysledia vyzkumnych studii In Hana Cidlova (ed.). XXIV. Mearodni konference o vyuce
chemie DIDAKTIKA CHEMIE A JEJI KONTEXTY. Sbornikifispsvkia z konference 20. —
21. 5. 2015. Brno: Masarykova univerzita, 2015.3%. ISBN 9788021079960(vyslo
v elektronické versi v 10/2015, nejde do OBD/R#V))
https://munispace.muni.cz/index.php/munispace/ogthbok/780

Tab. 1 Sum& vystupi FeSeni projektu

Typ vystupu Plan Splnéno | Plan | Pozndmka
v Zadosti do (napr. vyslo,
o] 12/16 | prijato,
projekt v redakénim
Fizeni apod.
Patet dizerténich praci 2 2
Patet diplomovych praci 3 3
Jimp - vystup v impaktovanétasopisu| 1 Misto tohoto
vystupu byly
vytvoieny vystupy
C (kapitola

v odborné knize
vydana v Polsku) a
jedenclanek
publikovany ve
sborniku
konference

s aspiraci na
indexaci ve
SCOPUSu

Jsc — vystup v databazi Scopus

Jneimp — vystup v datab&zi ERIH 1 1 Po recenzi fijato
k publikaci

1V ptipadé, Ze vznikly typy vysledki neuvedené v tabulce, pridejte si do ni radky.



v ¢asopise PEC
(databaze ERIH)
Jrec — vystup v recenzované€asopisu | 2 1 V planu Zistava
jedenclanek Jrec a
misto druhého
planovaného
vystupu Jrec bude
publikovan jeden
vystup D s indexaci
ve WoS (je pijaty
po recenzi)

B — odborna kniha
C — kapitola v odborné knize Vyslo

D —¢lanek ve sborniku 4 2 5 Jeden publikovany
ve sborniku

s aspiraci na
SCOPUS a jeden
mimo databaze,db
je prijato k tisku po
recenznintizeni

s aspiraci na
indexaci sborniku
ve WoS

=

Patet vysledk celkem 8 3 7

Podrobné zdivodnéni vydajia a doloZeni dodaténych Zadosti o zrninu rozpoétu:

a) osobni naklady(mzdy, odrnény; odvody na zdravotni, socialni a Urazové p&ji§ttvorba
socialniho fondu, dohody o provedeni prace a dolwopsacovnitinnosti) a jejich stréné
zdavodreni,

Odmeny protesitele (Bilek, 2 tis. K) a dalSiho vyzkumného pracovnika (Machkova, 2 tis.
KE) byly vyplaceny v planované vySi¢etn: odvodi (1,4 tis. K). Castka na DPP

v planovane vysi (3 tis. & byla vyuzita na zpracovani vystup anglickém jazyce
(pteklady a revize anglickych textSimonova (2,5 tis. &, Chroustova (0,5 tis. &).

b) stipendiaa jejich strgné zdivodneni,

Stipendia byla navySena z 35 na 45 tig. Kdivodu hrazeni ndkladicasti studenit na
dalSich konferencich. Ngerpani se podilely: K. Chroustova (22 tis, Igrace na projektu
a asti na konferencich BalticSTE v Siauliai, ProjeltyDoktorandi v Praze a Vyuka
chemie v Bri), W. Kopek-Putala (11 tis. & prace na projektu aasti na konferencich
Doktorandi v Praze a Vyuka chemie v BynJ. Ballova (3,5 tis. K prace na projektu a
Gcast na konferenci Projekty v Praze), J. Skatd (3,5 tis. K, prace na projektu atast
na konferenci Projekty v Praze), A. Xdwmva (3,5 tis. K, prace na projektu a¢ast na
konferenci Projekty v Praze) a L. LuStincova (1i$ K¢, prace na projektu acast na
konferenci Projekty v Praze).

c) spotiebni material (vydaje na p#izeni kancelégkych poteb a ostatniho spetniho
materialu) a jejich stitné zdivodneni

Pavodnicastka byla snizena z 5 tis. na 1,5 ti&, lktera byla vyuZita na kanceéské poteby
a tonery.

d) drobny hmotny majetek a jejich stri¢né zdivodreni,
Nebyl planovan.
e) dalSi ndklady a jejich strgné zdivodneni,



¢)

h)

Neplanované byly bankovni poplatky, pajigita haléové vyrovnani ve vysi cca 0,8 tis¢K
naklady nebo vydaje na sluzbya jejich strdné zdivodreni,

Vlozné na konference a poplatky za publikace vaetkvysi navySené z 15 tisckha 17,5
tis..K¢: BalticSTE (Bilek, Chroustova — celkem 6,4 ti) KVyuka chemie Brno (Bilek,
Machkova — celkem 2,6 tis.dKa publikace ¥asopise (PEC (ERIH) 8,5 tis¢K

dopliitkové (rezijni) naklady nebo vydaje v souladu giglusnymiidicim aktem UHK,
Nebyly planovany.
cestovnéa jeho strané zdivodreni.

Céstka na cestovné byla @iyodns planovanych 35 tis &sniZzena na 26 tis.&a zahrnuje
cestovné na konference BalticSTE (Bilek, 13,8 ki&), Vyuka chemie Brno (Bilek a
Machkova, 4,9 tis. K), Doktorandi Praha (Bilek, 2,7 tis.¢Ka Projekty Praha (Bilek a

Machkova, 4,6 tis. K)

Vysledekcerpani finadnich prostedki uvedte v jednotné fehledné tabulce 2.

Tab. 2 Cerpéani finanénich prostredki v K&

Polozka Plan Zadost 0 zénu | Skute¢nost
rozpoétu ze dne
15. 10. 2015

Pcatet ¢lena reSitelského | 7 8
tymu cerpajicich mzdové
prostedky
Pcatet student 5 6
cerpajicich mzdové
prostedky
Stipendia 35.000,- 45.000,- 45.095,98
DPP, DR — studenti 500,-
Odmeny, DPP, D — 7.000,- 7.000,- 6.500,-
ostatni
Zakonné zdravotni a 1.400,- 1.400,- 1.359,99
socialni poji&ni
Celkem osobni naklady| 43.400,- 53.400,- 53.455,97
Spotebni material 5.000,- 1.500,- 1.554,00
Drobny hmotny majetek
Materialové naklady 5.000,- 1.500,- 1.554,00
celkem
Sluzby celkem 15.000,- 17.500,- 17.073,25
Cestovné celkem 35.000,- 26.000,- 25.339,-
Bankovni poplatky, 809,85
pojistni, haléové
vyrovnani
Celkové néklady 98.400,- 98.400,- 99.209,85
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Datum: 4. 1. 2016

Podpis odjsméhoresitele |




