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Struény popis postupu [¥i FeSeni projektu

Cilem projektu bylo na zaklad empirickych Seeni a didaktickych analyz
materialnich didaktickych prastdki formulovat doporteni pro efektivni zZi@zovani
interaktivnich multimedialnich materiakantienych na prezentactiva chemie natiznych
stupnich Skolského systémiReSeni projektu sgivalo v navaznosti na projekt SV @Spe
feSeny a obhajeny n&aPPUHK v roce 2012 s tim, Ze aktualni projekt se &dlmiedevsim na
zkoumani role interaktivity multimedialnich vyukasly materidl. Slo o provedeni
experimentalnino S&ni ve vyuce chemie jako vSeob&smzdklavaciho pednetu pri
porovnani fiznych typi prezentace diva, a to jak multimedialni siznymi darovriémi
interaktivity tak tradini verbalni, a také o didaktickou analyzu votfostupnych vyukovych
objekth (simulatofi acidobazickych titraci). V obouftipadech byly vysledky zkoumani
vyuzity v piipraw weitelt chemie. Konkrét&ibyly formulovany nasledujici cile projektu:

1. Analyzovat dostupné multimedialni materialy (Webegni software) pro vyuku
chemie jako vSeobeé&rvzdklavacino pednttu zejména z hlediska typu jejich
interaktivity.

2. Provést experimentalni $ehi ve vyuce chemie jako vSeobe&szdklavaciho
piednttu prfi porovnani éznych tym prezentace diva, multimedialni s vyuzitim
komegkniho software a tra¢ni verbalni.

3. Zpracovat a publikovat vysledky provedenych anadyzempirickych Sééni na
konferencich a v odborném tisku.

Ad 1) Vysledky didaktické analyzy v oblasti vyuziti nae¥ volré dostupnych simulatér

acidobazickych titraci byly v souladu s planésseni projektu prezentovany na mezinarodni

konferenci IGIP v Kazani (Rusko), kde textednasky byl uviejnén ve sborniku konference
dle predchozich zkuSenosti aspirujicim na evidenci vidatiaScopus. Komplexni vysledky
didaktické analyzy acidobazickych simuldtoma niz se podilelo &sti i reSeni tohoto

projektu, byly prezentovany na konferenci ICT iniBce Education v Siauliai (Litva) a

publikovany v Sesténiisle aktualniho riniku (12, 2013) impaktovanétdasopisu Journal of

Baltic Science Education (vidést ad 3).

Ad 2) Druhym cilemteSeni projektubylo provedeni experimentalniho &ati k owreni

hypotézy pedpokladajici vyssSi efektivitu zé&wecného opakovani idve probraného naz-

voslovi anorganickych sl@éanin za vyuziti didaktického softwaru na interakfivabuli nez

pii obsaho¥ stejné frontalni vyuce bez pouziti didaktickéhtisaru a interaktivni tabule.



Vyzkumné Saeni se uskutailo v dubnu a k¥tnu 2013 v sekunidjednoho stedaieského
gymnazia. Vyzkumny vzorek tvibo 26 Zaki, ktefi v hodinadch chemie dosud s vyukovymi
programy ani s interaktivni tabuli nepracovali. Wymné Seeni ntlo design pedagogického
experimentu. Jako nezavislou pr&imou jsme volili vyuziti didaktického softwaru Dikia -
Chemie na interaktivni tabuli, zavislou prémnou byly vysledky Zak dosazené
v didaktickém testu vlastni konstrukce. VyuZili grre-test k hodnoceni rageni Zaki do
kontrolni a experimentalni skupiny, post-test kifieaci hypotézy o vlivu technologii na
efektivitu vyuky a retetni test k zjis&ni védomosti zak po vlivu zapominani.

Zéaci kontrolni skupiny proc¥ovali anorganické nazvoslovi podle jedrotmytvorené
piipravy tak, Ze p procvicovani nevyuzivali Zzadné ICT prostiky. Experimentalni skupina
pracovala s vyukovym programem Didakta - Chemientexaktivni tabuli SMART Board.
U zaki bylo patrné nadSeni z prace s novou technologiist-fest owtujici efektivitu
opakovani u jednotlivych skupin jsmefadili az nasledujici vyiovaci hodinu chemie.
ReterEni test Zaci absolvovali po Sesti tydnech od opakowiva.

Vysledky pre-test ukazaly vyrovnanost obou skupin v oblasti znalostizvoslovi
anorganickych slatenin po provedeném vykladu, a tedy bylo mozné laosat stejné
startovni podminky zZdkpro nasledujici fazi experimentu — opakovativa. Fi porovnani
pramérnych vysledk v pre-testech a post-testech u obou skupin paroifestem jsme
zjistili, Ze ani u jedné skupiny nedoSlo po soulmnopakovani ke statisticky vyznamnému
rozdilu ve vysledcich. V post-testu se u skupiny Rterd procwovala néazvoslovi
bez didaktického softwaru a bez interaktivni tapdtekonce objevil horsi pmérny vysledek
nez v pre-testu. # porovnani vysledk post-tesi obou skupin nebyl objeven statisticky
vyznamny rozdil. Skupina B (experimentalni) vSalkagovala v post-testu po pro¢evani

s didaktickym softwarem na interaktivni tabuli n@rnzvySeni pimérnych hodnot
v didaktickém testu. Tato skut@ost nas vedla k podrog8imu prozkoumani vysledkiest.
Ulohy jsme rozadili do dvou skupin. Do prvni skupiny jsmefadili standardni Glohy na
tvorbu nadzvu a vzorce sléeniny, do druhé skupiny ulohy s netradim zadanim na tvorbu
nazvu a vzorce sl@eniny, které o¥iuje hlubSi pochopeni latky. V prvnim typu Ulolizeme

u skupiny B pi srovnani parovym t-testem pozorovat statistickgnamny rozdil mezi
vychozimi znalostmi Zaka jejich znalostmi po opakovanéiva. U skupiny A jsme v tomto
typu uloh statisticky vyznamné 2my nezaznamenali. Naopak u druhé skupiny udloh jsme
ziskali po aplikaci parového t-testu statistickyzwgmny rozdil u skupiny A v neprasih

efektivity procvtovani, Zaci tedy po proaovani Wiva tradini formou statisticky vyznangn



zhorsili. U skupiny B nebyl utohoto typu uloh pgakovani zaznamenan statisticky
vyznamny rozdil v nabytych znalostech.

V retertnim testu bylo patrnécekavané zhorSeni znalosti aali srovnani vysledk post-
testu aretemiho testu parovym t-testem pozorujeme uobou skupa dané hladin
vyznamnosti statisticky vyznamny rozdil, ale meysledky obou skupin Zékstatisticky
vyznamny rozdil zji&n nebyl.

Je mozné konstatovat, Ze vyuziti ICTi procvicovani nazvoslovi iineslo paimérné lepSi
vysledky Zzak v polozkach test hodnoticich schopnosti tvorby nédize vzora, které byly
explicitni sloZzkou vykladu i procvovani «&iva. Finos technologii k hlubSimu pochopeni
tohoto wiva a k oxejmeni jeho SirSich souvislosti vSak nebyl potvrzendidbné vysledky
provedeného Seni jsou pipraveny k publikovani ¥asopise Media4duMagazine (Wast ad
3).

Ad 3) Spinéni kontrolovatelnych vysledki FeSeni

a) publikace véasopise s IF (bude z&azena ve WoS)

Machkova, V., Bilek, M. Didactic Analysis of the WeAcid-Base Titration Simulations
Applied in Pre-Graduate Chemistry Teachers Educatidournal of Baltic Science
Education,12(6)2013, s. 829 — 839. ISSN 1648-3898

b) publikace aspirujici na zaazeni do databaze SCOPUS (sbornik konference IGIP
2013)

Bilek, M., Machkova, V. Web-based Simulators Applien the Pre-graduate Teacher
Training.1GIP 2013.Piscataway : IEEE, 2013. 4s. ISBN: 978-1-4799-0452-

) publikace véasopise ze seznamu RVVVI

Chroustova, K., Bilek, M. Efektivita vyuzivani didaeckého softwaru ve vyuce chemie se

zaneienim na nazvoslovi anorganickych slenin.MediaduMagazine (v recenznitzeni).

Prehled realizovanych vydai

a) osobni néklady éerpano dle planu
Mzdy — odnenaiesiteli projektu (prof. M. Bilek) ............vvevnnnnn. 2.200,- K
Odvody ze mzdy a tvorba SF —kalkulace z od®#ny) ........ccccceeeeeennnn. 748,<K



b) stipendia - byla pouzita dle planu na kompenzgciaji spolupracujicich studentpii
feSeni projektu a prezentaci jeho vysledk

Mgr. Veronika Machkova ................cccoovviiennis 3.000,-K
Bc. Katdina Chroustova .............cocvvviiiiieininn, 2.000,<K
c) materidlové naklady — kanced&é poteby .................. 155,- K

d) cestovné a jeho sthué zdivodreni.
Ucast na konferencich IGIP a ICT in Science Education 44.873,- K

O I = | P 52.976,- K
Komentar k rozpodtu: cerpani rozpétu prokehlo v planovaném rozsahuigvedenicastky
z polozky Sluzby (18 tis. & do polozky Cestovné bylo provedeno na zakleabosti a jejiho
schvéleni progkanem PF doc. J. Timou ze dne 24. 9. 2013 (vitileha I).

Cerpani finanénich prostredki v K¢&

Polozka Plan Skutefnost
Stipendia 5.000,- 5.000,-
Odmeny a DPP, DP 2.200,- 2.200,-
Zakonné zdravotni a socialni po§ist 800,- 748,-
Celkem osobni naklady 8.000,- 7.948,-
Spotreba materidlu celkem 155,-
Drobny hmotny a nehmotny majetek

Sluzby celkem 18.000,-

Cestovné celkem 26.750,- 44.873,-
Celkové néklady 52.750,- 52.976,-




Suma vystupi FeSeni projektu

Typ vystupu Plan Skute&nos | Poznamka
t (napf-. vyslo,
piijato,
v redakénim
fizeni apod.
Pocet ¢lena FeSitelskeho tymuéerpajicich | 3 3
mzdové prostedky
Z toho studenti 2 2
Pocet dizertaénich praci 1 1
Pocet diplomovych praci 1 1
Zaiazeno do kategorie excelence
Jimp - vystup v impaktovanémgéasopisu 1 V33§B|% |\£/ 12/2013
\')
J — ostatni odborna periodika 1 1 V  recenznim fizeni
Media4uMagazine
B — odborna kniha
C — kapitola v odborné knize
D —¢lanek ve sborniku 2 1 Jeden vysel
v 09/2013, aspiruje
na zdazeni

v databazi Scopus;
misto druhého
planovaného
piispivku ve
sborniku byl
publikovan pispsvek
v impaktovaném
casopise JBSE

F — uZitny vzor aj.

V Hradci Kralové dne 3. 1. 2014

Prof. PhDr. NtaBilek, Ph.D.



Priloha |. — Zadost o znénu rozpoktu v poloZce zahranéni cestovné

Prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D.,
vedouci Oddeni didaktiky chemie Katedry chemig=Univerzity Hradec Kralové
Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové, tel. 493831 fax 493331166
e-mail: Martin.Bilek@uhk.cz URLttp://lide.uhk.cz/bilekmal

Vazeny pan

Doc. Ing. Ji Tama, CSc.

Prog¢kan RF UHK
L d
Véc: Zadost o zemu veerpani prosedki projektu specifického vyzkumuiP UHK ¢.
2110 pro rok 2013

Vazeny pane prdttane,

v souvislosti geSenim letoSniho projektu specifického vyzkunie BHK (¢. z. 2110)
Zzddam o zmnu ve struktie planovanych finamich prostedki pridélenych reSenému
projektu, a to konkréthve vyuziti zbylych prosedki v poloZce sluzby ve vysi 18 tis.cK
(planovano bylo viozné na konferenci IGIP v Kazakieré uhradilaCeska pobdka
spole&nosti IGIP zastupoCR, a ICTE v Rozna¥ pod Radho&m, které nebylo organizéatory
pozadovano z i/odu recenznicinnosti pro sbornik konference) na cestovné (dipln
zvySenych cestovnich nakiada konferenci IGIP v Kazani@sté&né financovani cestovnich

néakladh a viozného na konferenci ICT in Science Educati@iauliai, Litva).

S pozdravy a pagkovanim za zvazeni souhlasu s navrhovanognoin
['h . ' [ {
Ly /T P
Prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D. W

Resitel projektu

V Hradci Kralové dne 24. #62013



Priloha Il. — Vypis z OBD k 6. 1. 2014

Machkova, V., Bilek, M. Garant: G. Didactic Analysis of the Web Acid-BaB#ration
Simulations Applied in Pre-Graduate Chemistry TeashEducation.Journal of Baltic
science educatiorSiauliai : Scientia educologica, 2013. 11s. ISSBK¥8:3898. Kbd RIV:
AM - Pedagogika a Skolstvi. granty: 0 Spec. vyzk@mForma: JCLLANEK V ODBORNEM
PERIODIKU (ID: 43868557) (RIV ID: 50001719)

Bilek, M. Garant: G. Machkova, V. Web-based Simulators Applied in the Pre-graduate
Teacher TraininglGIP 2013.Piscataway : IEEE, 2013. 4s. ISBN: 978-1-4799-045R:0d
RIV: AM - Pedagogika a Skolstvi. granty: 0 Speczkym: S. Forma: DCLANEK VE
SBORNIKU (ID: 43868473) (RIV ID: 50001637)

Priloha Ill. — Vypis z Uéetniho systému Magion

Priloha IV. — Kopie publikovanych vystupi



