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Uvod

Vyzkumny projekt se zabyva studiem populacni ekologie, stanovistnich naroka a
generativni reprodukce kriticky ohroZenych druh@i cévnatych rostlin v CR (vyhlaska &.
395/1992 Sb.) — terestrického zvonovce liliolistého (Adenophora liliifolia) a vodniho rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus). Oba druhy piezivaji v CR jen v nékolika
mikropopulacich a jsou ohrozené vyhynutim. Rdest pieziva na posledni lokalité v CR — ve
slepém rameni Orlice v MalSové Lhoté u Hradce Kralové (piechodné chranéna plocha —
PCHP). Zvonovec roste v CR na 5 lokalitich. Ve vychodnich Cechach mé populaci v lesnim
komplexu Vrazba u obce Habiina v okrese Hradec Kralové. Dalsi mikropopulace roste
v ptirodni rezervaci Babinské louky v Ceském Stiedohoii, dalsi v pohoii Dzban a zbyvajici 2
mikropopulace jsou zndmy z CHKO Cesky kras. Znatna vzdalenost jednotlivych
mikropopulaci brani udrzovani dostatecné genetické variability. Izolované a malé
mikropopulace jsou velmi nachylné k zaniku v disledku piisobeni nezédoucich vnéjsich
faktord, ale i zestarnuti populaci, imbredni deprese nebo genetického driftu.

Stav genetické variability u c¢eskych mikropopulaci obou druhli je v soucasné dobé
znamy. Cinnosti navrzené v tomto projektu jsou zaméfeny na podporu zvySovani jejich
genetické variability. U rdestu dlouholistého se jedna o testy kli¢ivosti a nasledné dopéstovani
kli¢nich rostlinek v kultufe pro vysadby dostate¢né vitalnich a geneticky odlisSnych rostlin do
potencialnich lokalit v CR. U zvonovce liliolistého je v ramci projektu planovano studium
ptirozené reprodukce v pfirodnich podminkdch — schopnost matefskych rostlin vytvaret
semenacky, schopnost preziti semendckti atd. Soucasti studia zvonovce liliolistého je téz
posouzeni populaci a rostlinnych spolecenstev tohoto druhu na Slovensku, kde jsou populace
zvonovce geneticky blizce pfibuzné ¢eskym mikropopulacim. Z hlediska fytogeografického
vyskytu se slovenské populace nachazeji blize centru aredlu tohoto druhu, ktery se tahne
z vychodni Asie a vyzniva ve stfedni Evropé.

rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus)

Pro zachranu rdestu byly zaloZeny zaloZni populace ve sbirce vodnich rostlin v BU
AV CR Tieboii a v revitalizovanych tinich v CHKO Kokotinsko. Nejen posledni pfirodni
lokalita druhu — ptechodné chranéné plocha Rameno u Stfibrného rybnika u Hradce Kralové,
ale 1 zalozni populace slouzi ke studiu ekologickych narokii druhu. Z kokofinskych lokalit a
z BU AV CR Tieboi jsou navic odebirany nazky pro testy kligivosti. Cilem testi kligivosti je
umoznit generativni reprodukci druhu a zvySeni jeho genetické variability. Jelikoz je klicivost
nazek nizka, musi byt testovany mechanismy pieruseni dormance semen (nazek) pro
nastartovani kliceni a hleddny takové mechanismy, které nejlépe odpovidaji pfirozenym
podminkam v ptirodnich lokalitdch (napt. stratifikace, anaerobie, pisobeni UV zéfeni atd.)
Geneticky variabilni jedinci jsou ziskavani dopéstovanim rostlin z testt klicivosti a ze sterilni
tkanove kultury, které probihd v jezirkach zaloZenych pro experimentalni ticely v Bysti. Pro
vybér optimalnich potencidlnich lokalit pro vysadby dopéstovanych rostlin je nutné znat
limitujici faktory prostiedi, které ovliviiuji vitalitu, dokonce pteZiti rostlin na jejich pfirodnich
lokalitach. Z dosavadnich vysledkl naSich prizkum je jasné, Ze dalezité nejsou jen chemické
vlastnosti vody, ale dalsi faktory jako hloubka a prihlednost vody, zastin vodni hladiny,
pribéh teplot ve vegetatnim obdobi atd.



zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia)

Stav populace je pomérné dobie zmonitorovan ve vychodoceské lokalit¢ Vrazba.
Roc¢ni monitoring probéhl i1 na zbyvajicich ¢eskych lokalitach. Pro vysledovani populacnich
trendd musi monitoring pokradovat stejnou metodou na celém tizemi CR. Vzhledem k tomu,
ze se podafilo ziskat geneticky material téZ ze slovenskych populaci, je potfeba doplnit i u
nich stejny monitoring. Bude mozné vzajemné srovnani ¢eskych mikropopulaci, které jsou na
okraji arealu druhu, se slovenskymi mikropopulacemi, které jsou blize k centru aredlu druhu,
tahnouciho se od vychodni Asie do stiedni Evropy. Pokud se pii monitoringu zjisti schopnost
samostatné reprodukce druhu v jednotlivych lokalitach, budou zachranné aktivity pro tento
druh spocivat ve vhodném managementu lokalit (zpsoby lesniho hospodafeni, zachovani
optimalnich stanovistnich pomértt véetné ovliviiovani vztahli mezi zvonovcem a ostatnimi
druhy ve spole€enstvech). Soucasti monitoringu proto musi byt i sledovani stanoviStnich
parametr jako je teplota, osvétleni, vlhkost apod. V piipadé zjisténi neschopnosti generativni
reprodukce v ptfirodnich podminkdch budou muset byt zahajeny podobné zachranné aktivity
jako u rdestu dlouholistého (testy kli¢ivosti, sterillni tkanova kultura).

I. Vstupni parametry projektu
a/ Cile ieSeni

rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus)

a) zjisténi stavu populaci a orientacni méfeni parametrii stanovist, srovnani s vysledky
z ptedchozich let — zjisténi vyvojovych trenda

b) nalezeni ptirodé¢ blizkych mechanismi pferuseni dormance a Gspé§né dopéstovani
vykli¢enych rostlin

¢) zjisténi reakci rostlin na zménéné parametry prostiedi (ristovy pokus s rostlinami ze
sterilni tkanove kultury)

zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia)

a) zji$téni stavu populaci (pocetnost, vitalita, stafi, schopnost samostatné reprodukce),
srovnani s vysledky z piedchozich let — zjiSténi vyvojovych trendi

b) zjisténi parametrll stanovist, na kterych jednotlivé populace rostou

¢) zaznam rostlinnych spoleCenstev, ve kterych rostou slovenské populace zvonovce
a jejich srovnani s ceskymi

b/ Planované vystupy

Impaktové Casopisy: dle vybéru

Recenzované &asopisy: Vychododesky sbornik Prace a studie, piip. Pfiroda (AOPK CR)
Odborné zpravy pro AOPK CR, spravy CHKO Ceské Stiedohoti, Kokotinsko, Cesky kras,
krajsky tfad Kralovéhradeckého kraje, Sttedoceského kraje, spravy NP Nizké Tatry,
Slovensky kras, Muranska planina

Odborné zpravy pro AOPK CR, spravy CHKO Ceské Stiedohoti, Kokoiinsko, Kiivoklatsko,
krajsky tfad Kralovéhradeckého kraje, spravy NP Muranska planina, NP Nizké Tatry, NP
Slovensky kras.



I1. Cerpani finanénich prostiedki

Populaéni ekologie, stanoviStni naroky a generativni reprodukce
kriticky ohroZenych druhii cévnatych rostlin CR
(Adenophora liliifolia, Potamogeton praelongus)

Cerpani finanénich prostiedkii v K&

Polozka Plian Skute¢nost
Stipendia 18 000,- 18 000,-
Odmény a DPP, DPC 5 000.- 4 700.-
Zakonné zdravotni a socialni pojisténi 2 000,- 161797
Celkem osobni naklady 25 000,- 24 317,97
Spotfeba materialu celkem 22 000,- 23 740,-
Drobny hmotny a nehmotny majetek 0,- 0,-
Sluzby celkem 0,- 0.-
Cestovné celkem 28 000,- 27 311,-
Celkové naklady 75 000,- 75 368,87

Tab. 1 Cerpani finanénich prosttedki v projektu 2122/2012

Suma¥ vystupi feSeni projektu

Typ vystupu Plan Skuteénost Poznamka (nap¥. vyslo,
pFijato, v redakénim Fizeni
apod.

Podet ¢lenii FeSitelského tymu Eerpajicich mzdové prostfedky 4 4

Z toho studenti 3 3

Pocet dizertacnich praci 0 0

Pocet diplomovych praci 3 3

Zarazeno do kategorie excelence

Jimp - vystup v impaktovaném ¢asopisu 2 2 1 vysla publikace,

1 publikace v redak¢. fizeni
(viz nize)

Tab. 2 Sumaf vystupti feSeni projektu 2122/2012

rdest dlouholisty:

publikovéno: Prausova R., Janova J., Safafova L., 2013: Testing achene germination of
Potamogeton praelongus Wulfen. — Central European Journal of Biology 8(1): 78-86.
v ptipravé: Kitner M., Prausovd, R., Adamec L.: Present status of genetic variability of
Potamogeton praelongus populations in the Czech Republic (odeslano do redakce Casopisu

Phyton).

zvonovec liliolisty: bude zpracovan az po dokoncenti statistickych analyz (rok 2013)

Finan¢ni rozpocet projektu byl pfecerpan o K¢ 349,-. PfeCerpani nastalo v kapitole Materidlové
naklady, kde byly oproti planu naklady vyssi o K& 1 740.-. Do kapitoly Materidlové naklady
bylo presunuto K¢ 702,- z kapitoly Osobni ndklady (odmény), a K¢ 689,- z kapitoly Cestovné.
Drobné nedocCerpani prostfedkt nastalo v kapitoldch Osobni naklady - odmény (K¢ 702,-) a
Cestovné (K¢ 689,-). Stipendia byly vyplacena v planované vysi.




III.  Utast studentit magisterského studia na feSeni projektu

Bc. Lucie Mare¢kova se podilela na monitoringu populaci zvonovce liliolistého v CR
a na Slovensku, instalaci a stahovani dat z dataloggeri, oznacovani jedincl v terénu,
fotodokumentaci a nasledném pocitacovém zpracovani dat ziskanych v terénu. Bc. Zuzana
Kozelkovd pracovala na monitoringu stanoviStnich pomért lokalit s vyskytem rdestu
dlouholist¢ho, métfeni parametrii prostfedi pomoci pH-metru, konduktometru, teploméru.
Podilela se na realizaci rGstového experimentu, tj. dopéstovani rostlin ze sterilni tkanové
kultury v zachranné kultufe a sledovani podminek ristu téchto rostlin. Be. Pavla Sikorova,
zajisStovala testy kli¢ivosti rdestu dlouholistého a jejich priibézné vyhodnocovani.

Na prizkumech se podileli jest¢ dva studenti bakaldiského studia Systematické
biologie a ekologie — Andrea Rehdkova a Josef Vychytil, ktefi se nemohli oficialné zapojit do
specifického vyzkumu z divodu nespliiovani podminek ucasti na projektu (tj. studium
magisterského studia).

IV. Vysledky vyzkumu a prezentace
rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus)

a) zjisténi stavu populaci a orientacni méfeni parametrd stanovist’, srovnani s vysledky
z ptedchozich let — zjisténi vyvojovych trendu

Ze srovnani pocetnosti populace P. praelongus v PCHP v roce 2012 a v ptedchozich
letech vyplyva vzrlst pocetnosti i pokryvnosti tohoto taxonu v PCHP Rameno u Stfibrného
rybnika. Nejvétsi velikosti populace dosahla vroce 2010. Vroce 2011 byla populace
negativné ovlivnéna rybafi, ktefi v ramci Gprav biehii ramene nahazeli v dobé kvétu veskery
drmm 1 se zeminou do kvetoucich porostd P. praelongus. V roce 2012 byl v lokalité
zaznamenan dal$i negativni vliv, a to okus rostlin polodivokymi kachnami.

5. PCHP P-bieh, pri zatusténi ramene do Orlice (Gps50°1235.5 5.5, 15°53718.2 v.d.)
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Tab. 3 Vysledky méteni zdkladnich parametrti vody v misté vyskytu nejvétsi casti populace
P. praelongus v PCHP v roce 2012

Optimalni podminky pro rlst P. praelongus v PCHP jsou pouze v useku 10-15 m od
zausténi ramene do Orlice. Zbyvajici ¢asti ramene momentalné jako biotop druhu nevyhovuji
a jsou predmétem planovaného odbahnéni. Dvé dil¢i odbahnéni realizovana v letech 2001,
2003 se osvédcila jako ucinnd. Velikost populace P. praelongus v PCHP vzrostla od roku
2005 z ptvodnich 32 lodyh asi kolem tisice lodyh v soucasnosti. Piesto je nutné odbahnit i



zbyvajici Casti ramene. ZajisSténi ochrany PCHP vyzaduje komplexni feSeni v povodi
Stiibrného potoka, kde je zdsadnim problémem intenzivni splach pis€itého sedimentu, a
v povodi Orlice, odkud do ramene pfichdzeji Ziviny ovliviiujici trofii v rameni. Prvnim
drobnym uspéchem tohoto pfistupu je zahdjeni vystavby migraéné prostupné sedimentacni
nadrze na Stiibrném potoce nad jeho zatsténim do ramene v fijnu 2012. Nasledovat musi
Setrné odbahnéni ramene, které je predmétem v soucasnosti realizované projektové
dokumentace.

Stav mikropopulaci P. praelongus v zaloznich populacich v tinich v CHKO
Kokoftinsko, zalozenych v letech 2003-2005, je zna¢n¢ zavisly na stavu sukcese v tinich a na
klimatickych pomérech v daném roce. Zejména malé tin¢ rychle zarGstaji a vodni rostliny
ustupuji Sificim se druhtim rakosin. Svoji roli sehrava téz vyska vodni hladiny a jeji prohfati,
které ovliviiuji vitalitu rostlin v priitbéhu vegetaéni sezony. Horni ¢asti lodyh vystavené
pfehfati hnédnou a odumiraji. Z vysledkii monitoringu vroce 2012 vyplyvd zanik
mikropopulaci v tinich v nivé Libéchovky a v tini nad rybnikem Harasov, kde velkou roli
sehralo nelegalni vysazovani ryb a znecisténi vody. Mikropopulace v tinich pod PleSivcem se
postupné zmensuje, stabilni ziistava pouze mikropopulace v tini u Stampachu.

b) nalezeni pfirodé blizkych mechanismi pteruseni dormance a uspéSné dopéstovani
vykli¢enych rostlin

Vroce 2012 byly realizovany testy kli¢ivosti zaméfené na piirod¢ blizké metody
preruSeni dormance nazek P. praelongus, napt. kliceni v anaerobnim prostiedi, po vysuseni,
naruSeni oplodi a osemeni chemickymi piipravky nebo mechanicky, stratifikaci pod vodou,
stiidani teplot, vlivu kyseliny giberelové a ethylenu. Nejuspésnéjsi jsou metody, které se
s nejveétsi pravdépodobnosti uplatiiuji v pfirodnich podminkach — anaerobie, stratifikace a
naruseni oplodi a osemeni. VSechny testy kli¢ivosti jsou realizovany v nékolika variantéch, tj.
pfi teplotach 21°C a 28°C a s mokrymi, suchymi nebo zavodnénymi nazkami.

¢) zjisténi reakei rostlin na zménéné parametry prostiedi (snizend pruhlednost vodniho
sloupce, prehtati vodniho sloupce v letnim obdobi, povodiiové stavy atd.)

Vroce 2012 byl vjezircich v Bysti realizovan ristovy pokus se 488 malymi
rostlinkami ze sterilni tkanové kultury. Pied zahdjenim péstovani byla u jednotlivych rostlin
zméfena hmotnost a byly zapsany zakladni parametry (napi. délka rostliny, pocet listi atd.).
Rostliny byly péstovany ve dvou variantach, a to v pisku s jilem a ve smési bahna, pisku a
jilu. Bud’ byly péstovany ve stojaté neokyslicené vodé nebo ve stojaté vodé pravidelné
provzdusiiované vzduchovacim motorkem. Péstovani rostlin prob¢hlo v mésicich kvéten—
fijen. Pomoci instalovaného dataloggeru byla kontinudlné méfena teplota, pravidelné byly
méteny téz dalsi parametry — pH, konduktivita a svételné poméry. Do konce vegetacni doby
se podafilo dopéstovat 318 vitalnich rostlin. Tyto rostliny byly znovu zvaZeny, byla zmétena
jejich délka a dalSi parametry. Nejvétsi rostliny vyrostly v bahnitém substratu a v pravidelné
provzdusinované vod¢. U dopéstovanych rostlin bude proveden experiment pfezimovani pod
vodou v mirn¢ osvétlené sklepni mistnosti.

zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia)

a) zjisténi stavu populaci, srovnani s vysledky z ptedchozich let — zjiSténi vyvojovych trendt
V roce 2012 byl podrobny monitoring druhu provadén na vsech ceskych lokalitach a

v ramci spoluprace se slovenskymi kolegy z narodnich parkii Nizké Tatry, Muraiiskd planina

a Slovensky kras (RNDr. Peter Turis, RNDr. Drahos Blanar, RNDr. Robert Stvada, Ph.D.) na

nekolika vybranych lokalitdich na Slovensku. Zakladni monitoring spocival ve zjiSténi poctu

trst zvonovce na kazdé lokalité, zjiSténi poctu sterilnich a fertilnich lodyh, ptipadné




semenacki. U 20 trst v lokalité se navic zaznamenavala data o vysce lodyhy, poctu listli na
lodyze, Sifce a délce 5 list, které se nachazeji uprosted lodyhy. Zjistoval se téz pocet kvétl a
pocet vétvi v kvétenstvi.

Nejbohatsi populace A. liliifolia roste v lokalité Ciganka v NP Muranska planina, kde
bylo zjisténo 441 trst. Druha nejpocetnéjsi populace byla také na Muranské planin€ v lokalité
Trsténik. Priblizné stejné velké populace 4. liliifolia byly zjistény v lokalité Sielnica
v Nizkych Tatrach (84 trsi) a ve vychodocCeské populaci v lokalité Vrazba (83 trsti). Nejvyssi
rostliny s rozvétvenym kvétenstvim rostou v Ceskych lokalitich Vrazba a Karlstejn. Ze
slovenskych populaci dosahuji nejvétsich velikosti rostliny v lokalité Trsténik na Muranské
planing.

b) zjisténi parametrd stanovist, na kterych jednotlivé populace rostou

V jednotlivych lokalitach byly instalovany dataloggery pro kontinualni méfeni teploty.
Pti monitoringu byly méfeny svételné poméry a odebrany ptidni vzorky na provedeni piidnich
analyz. Pomoci dataloggerii byly zmeéfeny nejvyssi pramérné teploty ve vychodoceské

Cv v

Cvwr

thrn srazek je ve stiedogeskych lokalitich v CHKO Cesky kras (lokality Karlstejn, Karlické
udoli).

c) zaznam rostlinnych spolecenstev, ve kterych rostou slovenské populace zvonovce
a jejich srovnani s ¢eskymi

Fytocenézy s vyskytem zvonovce ve slovenskych lokalitich byly dokumentovany
fytocenologickymi snimky s vyuzitim 9-lenné Braun-Blanquetovy stupnice. 4. /iliifolia roste
v NP Nizké Tatry a NP Muraiiska planina v reliktnich vapencovych borech a v bucinach.
Zvlastnosti je vyskyt druhu ve slatinné potocni ol$in€ v lokalité Trsténik v NP Muranské
planina a v bezkolencové louce na okraji zavrtu v lokalité Silica v NP Slovensky kras. Pro
viechny slovenské lokality je typicky vapencovy podklad a vyssi hodnoty pH pudy. Ceské
populace A. liliifolia rostou v dubohabiinach, které ve stfednich Cechach piechazeji
v doubravy. V lokalité Babinské louky v Ceském stiedohoii druh roste ve svahovych
bezkolencovych loukach se svahovymi lu¢nimi pramenisti.

V. Konkrétni vystupy

rdest dlouholisty:

publikovéno: Prausova R., Janova J., Safafova L., 2013: Testing achene germination of
Potamogeton praelongus Wulfen. — Central European Journal of Biology 8(1): 78-86.
v ptipravé: Kitner M., Prausovd, R., Adamec L.: Present status of genetic variability of
Potamogeton praelongus populations in the Czech Republic (odesldno do redakce Casopisu

Phyton).

zvonovec liliolisty: bude zpracovan az po dokonceni statistickych analyz (rok 2013)

Zpracovala: RNDr. Romana Prausova, Ph.D.

V Hradci Kralové dne 27.12. 2012



