Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu v roce 2012 - zakazka ¢. 2107

Nazev projektu: Experimentalni zafazeni vyuky tématu vznik duhy do stfedoskolské fyziky
s podporou ICT vhodné nahrazujicich potfebny matematicky aparat

Specifikace fesSitelského tymu

Odpovédny resitel: PhDr. Michal Musilek, Ph.D.
Studenti doktorského studia na PdF UHK: Mgr. Jan Slégr

Studenti magisterského studia na PdF UHK: -

Studenti magisterského studia na PfF UHK:

Skolitelé doktorand(i: ---

Dalsi vyzkumni pracovnici: -

Celkova castka pridélené dotace: 34 190 K¢

Strucny popis postupu pfi feseni projektu:
Cilem projektu bylo predevsim experimentalné ovérit moznost zarazeni tématu vzniku duhy
do standardni vyuky fyziky na rlznych typech stfednich sSkol. Téma vzniku duhy ma diky
emocidlnimu puUsobeni tohoto atmosférického jevu na pozorovatele velky motivaéni
potencial, ktery je Skoda nevyuzit k propagaci pfirodnich véd. Téma v minulosti nebylo
zarazovano do vyuky nikoliv pro sloZitost samotného fyzikdlniho jevu, nebo odvozeni vztaht
pro duhové funkce primarni a sekundarni duhy (k tomu ndm staci zakony lomu a odrazu svétla
a béiné poznatky z planimetrie a goniometrie na stfedoskolské urovni), ale kvlli sloZitosti
urceni lokdlnich extrému duhovych funkci, které jsou nutné pro radné vysvétleni a pochopeni
pozorovanych jevl. Klasicky se urceni lokalnich extrém( provadi pomoci prvni a druhé
derivace funkce, coz je ucivo probirané v matematice jen na nékterych stfednich Skolach, a to
jesté v uplném zavéru studia matematiky. V soucasnosti Ize ovSem tradi¢ni pfistup nahradit
modelovanim jevu vzniku duhy a vykreslenim celého pribéhu duhové funkce pomoci ICT,
konkrétné s vyuzitim prostiedi interaktivni dynamické geometrie a tabulkového kalkulatoru.
Regitelsky tym pFipravil nejen vlastni pocitaovy model duhovych funkci primarni a
sekundarni duhy, ale také komplexni metodiku vyuky tématu s podporou ICT, vcéetné
pracovnich listd pro Zaky. Nasledné zorganizoval experimentalni realizaci vyuky na trech
strednich skolach rlzného typu (dvé gymnazia a jedna stfedni Skola s netechnicky
zamérenymi obory) a zadanim pisemnych pre-testli a post-testl z tématu odraz a lom svétla
zjistil, zda vznikl méfitelny rozdil mezi zaky trid, které prosly experimentalni vyukou
a kontrolni skupinou Zak( z béznych ttid, kde experimentdlni vyuka nebyla realizovana.
Ocekavany pozitivni efekt byl zjistén na obou gymnaziich, zatimco na stfedni odborné skole
s netechnickym zamérenim byly u experimentalni skupiny zjisStény prekvapivé horsi vysledky
nez u kontrolni skupiny. Do budoucna bude nutné cely vyzkum zopakovat s nékolikandsobné
vy$Sim poctem respondent(l. Pocet respondentl aktudlné uzavieného vyzkumu byl 109.



Porovnani ¢asového planu feSeni se skutecnym prtibéhem realizace fesSeni projektu

Popis etapy Casovy pldn Skutecnost
PFipravna etapa (uptfesnéni cild vyzkumu, bfezen 2012 bfezen a duben
vypracovani metodiky véetné pocitacovych modell 2012

jevu a pracovnich listl pro zaky experimentalni

skupiny)

Ucast na konferenci DiVAI 2012 (St(irovo, nebylo kvéten 2012
Slovensko) v plvodnim planu | (2. aZ 4. kvétna)
Vlastni vyzkum (experimentalni vyuka, zadani duben aZ ¢erven | kvéten a Cerven
pisemnych praci Zakm experimentalni i kontrolni 2012 2012

skupiny, zjisténi zkuSenosti uciteld s experimentalni

vyukou)

Kvalitativni analyza vysledkd pisemnych praci Cervenec 2012 Cervenec 2012
a subjektivnich zkusenosti uditel(

Zpracovani vysledkd vyzkumu zari a fijen 2012 zari 2012
Prezentace vysledki vyzkumu v rdmci mezindrodni | listopad 2012 listopad 2012
konference v litevském mésté Siauliai, odevzdani (6.a%10.11.)
¢lanku k publikaci v ¢asopise ,,Problems of Education

in the 21st Century”

Kontrolovatelné vysledky reseni

Planovan byl spole¢ny ¢lanek resitele a studenta doktorského studia oboru Teorie vzdélavani
ve fyzice, RNDr. Jana Slégra, v anglickém jazyce v ¢asopise ,Problems of Education in the 21st
Century” (ISSN 1822-7864). Clanek byl napsan, odevzdan editorovi ¢asopisu, prof. Vincentasi
Lamanauskasovi z Univerzity Siauliai, jeho hlavni myslenky byly pfedneseny na mezinarodni
konferenci ve mésté Siauliai, Litevska republika.

Nad rdmec plvodniho planu se tesitel specifického vyzkumu aktivné zucastnil konference
DiVAI 2012 (9th International Scientific Conference on Distance Learning in Applied
Informatics) ve mésté Stdrovo, Slovenska republika s vystupem v Conference Proceedings —
Clanek s ndazvem Morse Telegraph Alphabet and Cryptology as a Method of System
Approach in Computer Science Education je jiz publikovan ve sborniku z konference,

viz http://musilek.eu/michal/pdf/divai2012_conference_proceedings.pdf.

Porovnani ocekavanych a skutecnych vydajti projektu:

a) osobni ndklady ... planovano OKE .. skute¢nost 0 K¢
b) stipendia planovano 10000 K¢ ... skutecnost 9 000 K¢
c) materiadlové naklady ... planovéno OKE .. skute¢nost 0 K¢

d) dalsi naklady (sluzby, konferenéni poplatky a jiné vydaje) a jejich stru¢né zdlvodnéni:
planovano 24190 K¢ ... skute¢nost 25 832 K¢
[}
Zaveér:
Finan¢ni prostredky pridélené na specificky vyzkum byly Gcelné ¢erpany. Skutecné vydaje jsou
vsouladu s puvodnim ndvrhem. Rezerva vytvorend jedna nizSimi naklady na konferenci
v Sialuliai (Litva), jednak snizenim stipendia studentovi doktorského studia z 10.000,- K& na




9.000,- K& byla vyuZita k zaplaceni nakladu na dal3ich konferenci ve Sturovu (Slovensko).
Z obou konferenci jsou publikacni vystupy (v pripadé konference na Slovensku jiz byl ¢lanek
publikovan ve sborniku, v pfipadé konference v Litvé, kterd se konala ke konci kalendarniho
roku 2012, je ¢lanek odevzdan a pfijat k tisku v ¢asopise).

Datum: 2. 1. 2013 Podpis odpovédného fesitele

Prilohy:

A) Tabulky s prehledem Cerpani financnich prostfedk(i a sumarem vystupu reseni
projektu

B) Pracovni list k laboratorni praci z fyziky ,Vznik duhy, modelovani duhovych funkci
v tabulkovém procesoru

C) Pre-test a post-test pro zaky experimentalnich a kontrolnich skupin

D) Dotaznik pro ucitele

E) Clanek ve sborniku DiVAI 2012

F) Clanek odevzdany k publikaci v ¢asopise ,,Problems of Education in the 21st Century”
(ISSN 1822-7864)

G) Vysledovka projektu

A) Tabulky s prehledem Cerpani financnich prostfedkd a sumarem vystupa feSeni
projektu informaci:

Cerpani finan¢nich prostiedki v K¢

Polozka Plan Skutecnost
Stipendia 10.000 9.000
Odmény a DPP, DPC 0 0
Zakonné zdravotni a socidlni pojisténi 0 0
Celkem osobni naklady 10.000 9.000
Spoti‘eba materialu celkem 0 0
Drobny hmotny a nehmotny majetek 0 0
Sluzby celkem 14.480 8.139
Cestovné celkem ( vé. kurz. ztrat) 9.710 17.694
Celkové naklady 34.190 34.833
Sumar vystupi FeSeni projektu
Typ vystupu Plan Skutec- Poznamka
nost (napft. vySlo,
prijato,
v redakénim
Fizeni apod.
Pocet ¢lenii FeSitelského tymu Cerpajicich 1 1
mzdové prostiedky
Z toho studenti 1 1
Pocet dizerta¢nich praci 0 0




Pocet diplomovych praci

Zarazeno do kategorie excelence

Jimp - vystup v impaktovaném casopisu

J — ostatni odborna periodika prijato
B — odborna kniha

C — kapitola v odborné knize

D — ¢lanek ve sborniku vyslo

F — uzitny vzor aj.
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