Zavérecna zprava projektu specifického vyzkumu — zakazka ¢. 2112

Nazev projektu: Studium Sifeni pulsni viny v lidském kardiovaskularnim systému

Specifikace resitelského tymu

Odpovédny resitel: RNDr. Jan KFiz, Ph.D.
Studenti doktorského studia na PdF UHK: Mgr. Filip Studnicka (obor Teorie vzdélavani ve
fyzice)

Studenti magisterského studia na PfF UHK: Bc. Jifi Rajsner
Bc. Jan Housték

Skolitelé doktorandi: Prof. RNDr. Petr Seba, Dr.Sc.
Dalsi vyzkumni pracovnici: RNDr. Daniel Jezbera
Celkova castka pridélené dotace: 115 726 K¢

Strucny popis postupu pfi feseni projektu (max. 2 strany)

Rychlost Sifeni pulsni viny po bfisni aorté se stala v poslednich letech predmétem
intenzivniho vyzkumu. Ukazalo se totiz, Ze jde o faktor primo souvisejici s rizikem rlznych
kardiovaskularnich onemocnéni. Proto také zdravotni pojistovny v Ceské republice zacaly
nedavno hradit vySetfeni rychlosti Sifeni pulsni viny po bfisni aorté metodou aplanacni
tonometrie. Jiz dfive bylo prokazano (s podilem pracovniki PrF UHK), Ze tzv.
balistokardiografické I0zko predstavuje alternativu k bézné klinicky pouzivané aplanacni
tonometrii.

Cilem tohoto projektu byl vyvoj mobilniho zafizeni na méreni pulsni viny
balistokardiografickou metodou na libovolném lGzku (ve formé vlozky pod matraci postele)
ve spoluprdci se spole¢nosti Linet, spol. sr. o. Planovali jsme méreni na zdravych
dobrovolnicich nasledované mérenimi pacientd s rGznymi diagnézami v Institutu klinické a
experimentalni mediciny (IKEM) a také ve Fakultni nemocnici v Hradci Kralové (FN HK).

BohuZel musime konstatovat, Ze se vyvoj prototypu meéficiho zafizeni zdrzel diky
prodlevam ve spoleénosti Linet, spol. s r. 0. Navic finalni prototyp zafizeni spole¢nosti Linet
(vznikly az v fijnu 2012) se ukazuje jako nevhodny pro méreni rychlosti pulsni viny a bude
nutné ho tedy jesté prepracovat.

Podle planu jsme provedli méreni na zdravych dobrovolnicich i na sedmi pacientech
v IKEMu. (Na méreni pacientd ve FN HK se bohuZel spolecnost Linet a FN HK nedokazaly
domluvit.) K méreni jsme pouzivali zafizeni vlastni, sestavené ze senzorll spole¢nosti Linet,
ovsem v provizorni vloZce do postele. Dospéli jsme k zavéru, Ze je moiné méfit rychlost
pulsni viny i u vainych kardiovaskularnich pacientl. Bohuzel diky provizornimu zafizeni
nebyla kvalita namérenych dat takovd, jakou bychom ocekavali.

Dalsim cilem projektu bylo zkoumani zavislosti rychlosti Sifeni pulsni viny v btisni
aorté na krevnim tlaku. | tohoto cile jsme dosahli diky tomu, Ze u zminénych sedmi pacient(
IKEMu byl zaveden senzor na méreni tlaku pfimo uvnitf tepny.



V prabéhu tesSeni projektu doSlo kvyméné v reSitelském tymu (schvdleném
pfislusnym prodékanem fakulty). Student Bc. Hospodka se do feSeni projektu nezapojil a byl
nahrazen studentem Bc. Jifim Rajsnerem, ktery se podilel pfedevsim na pfipravé zesilovacu
pro meéfici senzory.

Splnéni cilt a pfinos projektu

Jak vyplyva z popisu feSeni vyse, obou vytéenych cili projektu bylo dosaZeno.
Potvrdili jsme moZnost méfeni rychlosti Sifeni pulsni viny u kardiovaskuldrnich pacientt
pomoci balistokardiografické vlozky umisténé pod matraci lGzka. Ddale jsme studovali
zavislost rychlosti Siteni pulsni viny v bfisni aorté na tlaku krve a potvrdili platnost tzv.
Moens-Kortewegovy rovnice.

Splnéni kontrolovatelnych vysledk( feseni

Planem byly dvé publikace typu Jimp, a jeden vykazany aplikovany vysledek typu Ziech.

Diky zdrZeni na strané spolecnosti Linet jsme bohuZel nedotahli prototyp do té faze, ze
bychom ho mohli vykazat jako ovéfenou technologii do RIVu. Véfime, Ze tohoto dosahneme
v pribéhu roku 2013.

Dosud byl pfipraven jeden ¢lanek:

F. Studni¢ka, P. Seba, D. Jezbera, J. K¥%, J. Rajsner: ,Unobtrusive monitoring of blood
pressure variability and pulse wave velocity”,

ktery bude odeslan do impaktovaného ¢asopisu do konce ledna po zavéreénych korekturach
vSech autor(. Rukopis ¢lanku je v pfiloze.

Druhy ¢lanek je rozpracovan a bude dokoncen do konce Unora 2013. Poté bude odeslan do
impaktovaného ¢&asopisu ,Ecological Chemistry and Engineering S“. Clanek byl vyzadan
redakéni radou Casopisu po sérii vystoupeni J. Kfize na nékolika konferencich (hrazenych
z jinych zdroj).

Prvni ¢ast vysledk( projektu byla také publikovana ve sborniku 35th International Conference
on Telecommunications and Signal Processing (TSP),

F. Studni¢ka, P. Seba, D. Jezbera, Jan Kfii: Continuous monitoring of heart rate using
accelerometric sensors, in 35th International Conference on Telecommunications and Signal
Processing (TSP 2012), pp. 559-561.

Sbornik je evidovan v databazi Web of Science. Plny text ¢lanku a vypis jeho zadani z OBD
jsou ptilohami této zpravy.



Sumar vystupti feSeni projektu

Typ vystupu Plan Skute€nost | Poznamka (napf.
vyslo, prijato,
v redakénim Fizeni

apod.

Pocet ¢lenli Fesitelského tymu cerpajicich 3 3

mzdové prostiredky

Z toho studenti 2 2 Stipendia

Pocet dizertacnich praci 0 0

Pocet diplomovych praci 0 0

Zarazeno do kategorie excelence

Jimp - vystup v impaktovaném casopisu 2 2 V pfipravé, viz bod
,Splnéni
kontrolovatelnych
vysledk(”

J — ostatni odborna periodika 0 0

B — odborna kniha 0 0

C - kapitola v odborné knize 0 0

D — ¢lanek ve sborniku 0 1 Sbornik ve WoS, jiz
vyslo.

F — uZitny vzor aj. 0 0

Y4 1 0 viz bod ,,Splnéni

kontrolovatelnych
vysledk(“

Podrobny rozpocet ocekavanych vydaja:

a) osobni ndklady: Akademickému pracovnikovi Dr. Jezberovi byla pfiznana mimoradna

odmeéna ve vysi 5000 K¢ (+ 1721 K¢ zakonnych odvodUl) za ¢asové narocnou praci na

projektu nad ramec béznych pracovnich povinnosti, zejména sbér dat a technickou

podporu pfi tvorbé zesilovacl senzor(.

b) Stipendia: Studentovi Jifimu Rajsnerovi bylo vyplaceno stipendium ve vysi 5000 K¢ za

¢asové narocnou praci na projektu nad radmec béznych studijnich povinnosti, zejména

konstrukci novych nabojovych zesilovacl pro méreni.

Doktorandovi Filipu Studnickovu bylo vyplaceno stipendium ve vysi 7000 K¢ za ¢asové

naroc¢nou praci na projektu nad ramec béznych studijunich povinnosti, zejména sbér

dat.

c¢) materidlové naklady: Dle planu byly inovovany 4 licence softwaru Matlab za

68832 K. BohuZel cena renewalu byla vyssi nez planovanych 26000 + 17000 Kc¢.

(Jednim z faktor(i nardstu ceny bylo i neuspésné vybérové fizeni na dodavatele

softwaru. Pokud bychom renewal nakoupili v prvni poloviné roku 2012, cena by byla

vyrazné nizsi.) Ddle byl nakoupen notebook v cené 25148 K¢. Zbyvajici materidlové

naklady 657 K¢ predstavuji drobné kancelarské potieby a elektrické soucastky.
d) dalsi ndklady



e) naklady nebo vydaje na sluzby: Za 240 K¢ byl vytistén poster pro prezentaci vysledk(

projektu na tuzemské konferenci (naklady na konferenci byly hrazeny z jinych zdroju).
f) doplikové (reZijni) ndklady nebo vydaje v souladu s prislusSnym fidicim aktem UHK
g) cestovné Byla proplacena jedna cesta prof. Seby do Linetu v hodnté 2184 K¢. Dalsi

cesty pracovnikl a studentd do Linetu a IKEMu byly hrazeny z jinych zdroja.

Cerpani finanénich prostiedki v Ké

Polozka Plan Skutecnost
Stipendia 11000 12000
Odmény a DPP, DPC 5000 5000
Zakonné zdravotni a socidlni pojisténi 1726 1720,81
Celkem osobni naklady 17726 18720,81
Spotieba materialu celkem 88000 656,76
Drobny hmotny a nehmotny majetek 93980
Sluzby celkem 0 240
Cestovné celkem 10000 2184
Celkové naklady 115726 115781,57

Seznam priloh:

1. Rukopis ¢lanku ,,Unobtrusive monitoring of blood pressure variability and pulse wave
velocity”
PIné znéni ¢lanku ,,Continuous monitoring of heart rate using accelerometric sensors”
3. Export ¢lanku ,,Continuous monitoring of heart rate using accelerometric sensors“
z OBD
4. \Vypis ucetnictvi z Magionu (bude doddan po zuctovani vsech polozek)

Datum: 3.1.2013 Podpis odpovédného fesitele



