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Stru¢ny popis postupu pri reSeni projektu

Cilem projektu bylo na zadkladé¢ empirickych Setieni formulovat doporuceni pro
efektivni zafazovani multimedidlnich prvkd prezentace uciva chemického zaméfeni na
riznych stupnich $kolského systému. ReSeni projektu spoéivalo ve vyhodnoceni a nové
interpretaci vysledkli pedagogického experimentu porovnavajiciho efektivitu vyuky v kurzu
Pteprava nebezpecnych latek v silni¢ni doprave, kterd byla vedena v kiizovém uspotradani
s multimedialni a tradi¢ni podporou prezentace uciva ve vzdélavani dospélych (SPSMV
HoleSov) s vyuzitim neparametrické statistiky. Vysledky analyz byly nasledné vyuzity pfi
koncipovani, provedeni a vyhodnoceni novych Setieni ve vyuce chemie na ZS. Slo o
provedeni experimentalniho Setfeni ve vyuce chemie na zékladni Skole pii porovnéni
efektivity dvou typli prezentace uciva, multimedidlni s vyuzitim komeréniho vyukového
software Didakta-Chemie (fa Silcom) na interaktivni tabuli a verbalni s vyuzitim tradi¢ni
didaktické techniky (dataprojektor pro prezentaci uciva a tradi¢ni tabule pro procvi¢ovani).
Pro teSeni projektu byly stanoveny nésledujici cile:

1. Vyhodnotit a nové interpretovat vysledky pedagogického experimentu
porovnavajiciho efektivitu vyuky v kurzu Pfeprava nebezpecnych latek v silni¢ni
dopravé vedenou s multimedidlni a tradicni podporou prezentace uciva ve
vzdélavani dospélych (SPSMV Holesov) s vyuzitim neparametrické statistiky.
Vysledky vyuZit pfi koncipovani novych Setieni ve vyuce chemie.

2. Provést experimentdlni Setfeni ve vyuce chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho
pfedmétu pii porovnani dvou typl prezentace uciva, multimedidlni a tradicni
verbalni.

3. Zpracovat a publikovat vysledky provedenych analyz a empirickych Setfeni na
konferencich a v odborném tisku.

Ad 1) Vramci prvniho cile feSeni projektu byla provedena nova analyza vysledki
pedagogického experimentu zaméteného na efektivitu prezentace uciva ve vykladu s pomoci
multimedidlni a tradi¢ni verbalni podpory. Ze statistického zpracovani vysledkl
pedagogického experimentu provedeného na SPSMV HoleSov (pfilezitostny vybér 108
respondentt (8 tfid) z 231 ¢leni zékladniho souboru), tedy z porovnani vysledkl zjistovani
védomosti frekventantil v pretestu a posttestu, a z vysledkd postojového dotazniku vyplynuly
nasledujici zavéry. Hypotézy, které jsme formulovali jako odpovédi na otazku, zda mohou
multimedidlni prvky prezentace uciva zvysit efektivitu vykladu ucitele, v nasem piipadé

charakterizovanou jednak vysSimi védomostmi frekventanti kurzu a také jejich vyrazné



pozitivnim hodnocenim takto vedené vyuky, se ndm podafilo z podstatné miry potvrdit.
Rozdil ve védomostech frekventantli zafazenych do experimentalni a kontrolni skupiny byl po
provedeném experimentu na rozdil od jejich védomosti detekovanych pfed experimentem
statisticky vyznamny ve prospéch studenti vyucCovanych s podporou multimedialni
prezentace uciva. Ale neprokdzala se statistickd vyznamnost rozdilu v narGstu védomosti u
obou skupin. Tim se do urCit¢ miry zpochybiiuje piinos multimedialni prezentace uciva
k vyraznému nartistu védomosti studentti. Na druhou stranu ale byla multimedialni prezentace
uciva hodnocena studenty v dopliiujicim postojovém dotazniku vyrazné kladné, a to jak
z hlediska srozumitelnosti a atraktivnosti, tak i z hlediska logické posloupnosti vykladu, i
kdyz tento nebyl v obou vyukovych situacich nami provedeného pedagogického experimentu
ménén. Je ziejmé, a z naSich zjiSténi potvrzené, Ze multimedidlni prezentace uc¢iva ma uz
v soucasnych podminkich své pevné misto ve vyuce, ptfirodovédné a technické predméty
nevyjimaje. Je podstatnou slozkou zejména motivace k vyuce, zvySovani pozornosti
studujicich a dalSich aspektd. Problematicky ale stale ztstava jeji podil v oblasti navySovani
védomosti frekventanti multimedidlné podporovaného vykladu uciva. Je zifejmé, Ze
zvySovani efektivity prostfednictvim multimédii vyzaduje i zménu vyucovacich metod a
organizaCnich forem. Vyznamny je pfechod zejména od transmisivniho paradigmatu
vzdélavani k paradigmatu konstruktivistickému. Tedy nahrada monologickych vykladovych
metod metodami dialogickymi, badatelskymi, projektovymi apod. V nich by mél byt
potencial multimédii vyuZit vyraznéj$im zptisobem i v oblasti nartistu védomosti.

Vysledky naSich analyz byly v souladu s planem feSeni projektu prezentovany na mezinarodni
konferenci EDUCON 2012 v Marrakési (Maroko) a text prednasky byl uvetejnén ve sborniku
konference evidovaném v databazi Scopus (viz ¢ast ,,ad 3)%).

Ad 2) Druhym cilem feSeni projektu bylo provedeni experimentalniho Setieni ve vyuce
chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho predmétu na zdkladni Skole pii porovnani dvou typil
prezentace uciva, multimedidlni a tradicni verbalni. Vyzkumné Setfeni prob&hlo v €ervnu
2012 na Zakladni $kole Cernilov. Vyzkumnym vzorkem bylo 23 zaki osmého roéniku.
Provedli jsme porovnani efektivity vyuky, identifikované zménou ve védomostech zakl
detekovanych pomoci didaktickych testi, Vyuka byla vedena stfidavé s vyuzitim interaktivni
tabule 3M a chemického didaktického softwaru Didakta — Chemie a tradi€né bez interaktivni
tabule a uvedeného software. K vyzkumu jsme vyuzili metodu tzv. kvaziexperimentu, kdy
jsme stiidaveé zatazovali vyuku s interaktivni tabuli a bez ni v navazujicich vyucovacich
hodinach. Realizovali jsme celkem ¢tyfi vyucovaci hodiny zaméfené na nazvoslovi kyselin

a hydroxidt, ve kterych se stiidaly oba dva vySe zminéné ptistupy k prezentaci uciva a k jeho



procvi¢ovani. Vyzkumné Setfeni jsme zorganizovali v posloupnosti, kterou ukazuje schéma

na obr. 1.
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Obr. 1 Schéma designu vyzkumu

Formulovanou hypotézu, v niz jsme ptedpokladali, Ze Zaci dosahnou ve vyuce nazvoslovi
kyselin a hydroxidd lepSich vysledki pfi vyuziti didaktického softwaru na interaktivni tabuli
nez pii tradi€ni vyuce bez software a bez interaktivni tabule, jsme verifikovali pomoci
statistického zpracovani dat ziskanych z vysledkti didaktickych testl (t-test s poZadovanou
hladinou vyznamnosti o = 0,05). V celkovych vysledcich pre-testu a post-testu znalosti
nazvoslovi kyselin nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil (p(1) = 0,295). Pokud jsme
vSak vyhodnotili pouze vysledky polozek zamétenych na tvorbu nazvli a vzorct kyselin, je
mozné zamitnout nulovou hypotézu, v niz jsme piedpokladali, ze vyuziti didaktického
softwaru na interaktivni tabuli nemé zadny vliv na vysledky v didaktickych testech tedy na
ziskané znalosti zakl (p(1) = 0,016). Jednovybérovym t-testem bylo prokazano, ze vysledky
polozek zaméfenych na tvorbu nazvl a vzorcl kyselin v post-testu jsou statisticky vyznamné
lepsi nez v pre-testu. Podobné jsme postupovali 1 pii vyhodnocovani vysledkl pre-testu a

post-testu u nazvoslovi hydroxidt, kde téz nebyl v porovnani vysledkli celého pre-testu a



post-testu zaznamendan statisticky vyznamny rozdil (p(1)=0,150). Taktéz jsme jako u
nazvoslovi kyselin vyhodnotili pouze vysledky polozek zaméfenych na tvorbu nazvi a vzorct
hydroxidt, ale ani zde nebyl ve vysledcich prokdzan na dané hladin¢ vyznamnosti statisticky
vyznamny rozdil (p(1) = 0,409).

Tedy je mozné konstatovat, ze vyuziti ICT jak pti vykladu tak pfi procvi¢ovani uciva ptineslo
primémé lepsi vysledky zakti v polozkach testli hodnoticich tvorbu nazvl a vzorct, které
byly explicitni slozkou vykladu i procviovani uciva. Piinos technologii k hlubSimu
pochopeni tohoto uciva a k ozfejméni jeho SirSich souvislosti vSak nebyl potvrzen. Podrobné
vysledky provedeného Setfeni byly publikovany v ¢asopise MediaduMagazine (viz ¢ast ,,ad
3)%).

Ad 3) Splnéni kontrolovatelnych vysledki FeSeni

a) publikace v databazi SCOPUS

Bilek, M., Machkov4, V., Rohal, A., Simonov4, I. Multimedia Elements Contributing to the
Technical Subject Instruction. In EDUCON 2012 (IEEE Global Engineering Education
Conference) — Proceedings, 2012, pp. 437 — 440. ISBN 978-1-4673-1457-2. Retrieved from

WWW.SCOpus.Com

b) publikace v ¢asopise s IF

Bilek, M., Machkova, V. K efektivit¢ vyuzivani virtualniho prostfedi v ptipravé ucitelt
chemie. Chem. Listy 106, 519 — 527 (2012), s. 520. ISSN 1213-7103, 0009-2770 (printed),
1803-2389 (CD-ROM). Retrieved from chemicke-listy.vscht.cz

¢) publikace v ¢asopise ze seznamu RVVVI
Chroustova, K., Bilek, M. K efektivité¢ vyuzivani didaktického software ve vyuce chemie
na zdkladni Skole. Media4uMagazine, ro¢. 9, X4/2012, s. 48 — 52. ISSN 1214-9187.

Retrieved from www.mediadu.cz

Piehled realizovanych vydaja

a) osobni néklady — Cerpano dle planu
Mzdy — odména tesiteli projektu (prof. M. Bilek) .......ccceevevveenieennnen. 5.000,- K¢
Odvody ze mzdy a tvorba SF — (kalkulace z odmén) ..........c..cceenee. 1.721,- K¢


http://www.scopus.com/
http://www.chemicke-listy.vscht.cz/
http://www.media4u.cz/

b) stipendia - byla pouzita dle planu na kompenzaci vydaji spolupracujicich studentl pii
feSeni projektu a prezentaci jeho vysledki, planovanych 20 tis. K¢ bylo navyseno o 2.600,-
K¢, které zbyly z nedoCerpanych polozek (viz piehledova tabulka nize).

Mgr. Veronika Machkova .....................ooeeneenne. 12.600,- K¢

Be. Katefina Chroustova ........coovvvviiiiiiiiininnnnnnn. 10.000,- K¢
¢) materidlové naklady — planovan byl nakup notebooku pro podporu realizace empirickych
Setfeni v ¢astce do 15 tis. K¢

Notebook Lenovo (cena dle vysledkii vybérového fizeni) ....... 14.031,- K¢
d) naklady nebo vydaje na sluzby — vlozné na konferenci EDUCON 2012

Vlozné na konferenci EDUCON (Bilek, Machkova) ..... 15.463,50 K¢
e) cestovné a jeho stru¢né zdiivodnéni.

Utast na konferenci EDUCON véetné kurz. ztrat a ziska.. 19.043,16 K&

CELKEM ....uuiiiniinuiceicsnisenssecsssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 77.858,66 K¢
Komentar k rozpoctu: cerpani rozpoctu probéhlo v planovaném rozsahu, navyseni ¢astky na
stipendia bylo provedeno na zéklad€ Zadosti a jejiho schvaleni prodékanem PiF doc. J. Timou

ze dne 30. 10. 2012 (viz ptiloha I).

Cerpani finan¢nich prostiedku v K¢

Polozka Plan Skuteénost
Stipendia 20.000,- 22.600,-
Odmény a DPP, DPC 5.000,- 5.000,-
Zakonné zdravotni a socialni pojiSténi 1.750,- 1.721,-
Celkem osobni naklady 26.750,- 29.321,-
Spotieba materialu celkem 15.000,- 14.031,-
Drobny hmotny a nehmotny majetek 0,-
Sluzby celkem 16.000,- 15.463,50
Cestovné celkem 20.000,- 19.043,16
Celkové naklady 77.750,- 77.841,66
- se zapocitanim kursovych ziskli 77.767,- 77.858,66




Sumar vystupi feSeni projektu

Typ vystupu Plan Skute¢nos | Poznamka
t (napft. vySlo,

prijato,
v redakénim
Fizeni apod.

Pocet Cleni FeSitelského tymu cerpajicich | 3 3

mzdové prostiedky

Z toho studenti 2 2

Pocet dizerta¢nich praci 1 1

Pocet diplomovych praci 1 1

Zarazeno do kategorie excelence

Jimp - vystup v impaktovaném ¢asopisu 1 1 Vyslo v 06/2012 v
konferen¢nim ¢isle
casopisu Chemické
listy (rozsifeny
abstrakt zvané
prednasky)

J — ostatni odborna periodika 1 1 Vyslo v 12/2012

B — odborna kniha

C — kapitola v odborné knize

D — ¢lanek ve sborniku 1 1 Vyslo v 05/2012,
zafazeno v databazi
Scopus

F — uZitny vzor aj.

V Hradci Kralové dne 3. 1. 2013 Prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D.




