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Uvod

Terestricka rostlina zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia) a vodni rostlina rdest
dlouholisty (Potamogeton praelongus) patfi do kategorie §1 kriticky ohrozeny druh dle
vyhlasky €. 395/1992 Sb. (ve znéni pozd¢jsich predpisit).

Rdest pieZivéa na posledni lokalité v CR — ve slepém rameni Orlice v MalSové Lhoté u
Hradce Kralové. Piivodné se vyskytoval na 18 lokalitdch v nivé Orlice, Plouznického potoka,
Ploucnice, Otavy, ve Vltavé v Praze. Pfi¢inou jeho vyhynuti na vétSiné lokalit bylo znecisténi
vody, zazemiiovani odstavenych ramen, technické upravy tok, ale i chov bylozravych ryb.

Zvonovec roste v CR na 5 lokalitach. Ve vychodnich Cechach ma zvonovec populaci
Vv lesnim komplexu Vrazba u obce Habiina v okrese Hradec Kralové. Dalsi mikropopulace
roste Vv pfirodni rezervaci Babinské louky v Ceském Stiedohoii, dal§i v pohoii Dzban a
zbyvajici mikropopulace jsou zniamy z CHKO Cesky kras. Druh je vézin zejména na
teplomilné doubravy a dubohabfiny, upfednostiiuje prosvétlend mista, okraje cest, pasek,
svétliny v lesnim porostu. Pfedpoklada se, ze vhodnym biotopem tohoto druhu v minulosti
byl stfedni les s malym zipojem stromového patra. Z lokality Vrazba je uddvan vzrist
populace v souvislosti s mniSkovymi kalamitami, kdy nastalo zna¢né prosvétleni lesnich
porostil.

Pro rdest dlouholisty byl v roce 2003 schvalen zachranny program (Prausova et al.
2003) a probéhlo jiz spoustu aktivit na zachranu druhu. Ochrana zvonovce liliolistého probiha
lokalné a v poslednich letech byl zjistén propad pocetnosti mikropopulaci na nékterych
eskych lokalitich (zejména v lokalité Babinské louky v Ceském stfedohoti). Populace obou
druhti jsou ohrozeny efektem malych populaci. Znacna vzdalenost jednotlivych
mikropopulaci brani udrZzovani dostatecné genetické variability. Izolované mikropopulace
jsou velmi nachylné k zaniku v disledku pasobeni nezadoucich vnéjsich faktort, ale i
zestarnuti populaci, imbredni deprese nebo genetického driftu.

rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus)

Pro zachranu rdestu byly zalozeny zachranné a zaloZni populace ve sbirce vodnich
rostlin v BU AV CR Tieboii a v revitalizovanych tinich v CHKO Koko#insko. Tyto uméle
zalozené populace slouzi ke studiu ekologickych nérokii druhu, ale téz k ziskavani materialu
pro reintrodukce v mistech historického vyskytu druhu (spojena Orlice, Plouénice, Plouznicky
potok). Pravidelné sbirané nazky jsou vyuzivany ve vyzkumu jeho generativni reprodukce,
ktery jiz na katedfe biologie PiF UHK probihd (Janova 2010, Prausova et Janova 2010,
Prausova et al. 2011, Sikorova 2011), ale neni pfedmétem tohoto projektu. Diky vysledkiim
projektu financovaného z mechanismit EHP/Norska v letech 2009-2010 je znama souéasna
genetickd variabilita druhu, bylo zjiSténo nékolik mechanismii pferuSeni dormance semen
(nazek) pro nastartovani kliceni. Geneticky variabilni jedinci jsou ziskadvani dopéstovanim
rostlin z testt kli¢ivosti a ze sterilni tkanové kultury (Prausova et al. 2011).

Pro zachranu rdestu dlouholistého v CR je vSak nutné zjistit, jaké jsou optimalni
podminky prostiedi, v nichz je rdest schopen riist a vytvaiet vitalni a stabilni populace. I kdyz
jsou znadmy parametry vody (pH, elektr. vodivost, koncentrace Ca2+), v nichz méa druh
optimum (Mys$ak 2010, Prausova et al. 2011), existuji dalsi faktory, které v kombinaci s vyse
uvedenymi sehravaji zasadni roli v tom, zda druh na lokalité roste ¢i nikoli. Tyto poznatky
budou vyuzity ke stanoveni managementu v posledni ptivodni lokalité¢ rdestu dlouholistého
v PCHP Rameno u Stfibrného rybnika v MalSové Lhoté u Hradce Kralové a v nové zaloZzené
mikropopulaci v Kasparové jezete v nivé Orlice u Slezského Predmésti. Dal$im cilem
zachranného programu je vybér vhodnych lokalit pro reintrodukci rdestu dlouholistého
s cilem vytvofit cca 5 stabilnich populaci druhu v lokalitach jeho historického vyskytu (niva
Orlice, Ploucnice, Plouznického potoka).




zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia)

U zvonovce liliolisttho je pomérné dobfe zmonitorovan stav populace ve
vychodoceské lokalit¢ Vrazba (Mareckova 2010, Prausova et Truhlafova 2009, Truhlafova
2008). Srovnatelné udaje vSak chybi ze zbyvajicich ¢eskych lokalit. Souc¢asné neni znama
geneticka variabilita populaci v CR a ptibuznost ¢eskych populaci s nejbliz§imi zahrani¢nimi
populacemi v Polsku a na Slovensku. Pro zachranu tohoto druhu v CR je nutné znét sou¢asny
stav vSech Ceskych populaci, posoudit jejich genetickou variabilitu a pfibuznost s dal§imi
evropskymi populacemi, shromazdit informace o dosud realizovanych fizenych zasazich
Vv jednotlivych lokalitach a vyhodnotit, které fizené zasahy jsou pro tento druh v jednotlivych
lokalitach (s odliSnymi stanovistnimi poméry) optimalni.

Zachrana zvonovce liliolistého spocivd piedevsim v zavedeni optimalniho
obhospodarovani lesnich a lu¢nich lokalit, kde druh roste, ptipadné v posilovani propadlych
populaci zpétnymi vysadbami (za podminek respektovani vysledkli genetickych analyz).

Do aktivity na zachranu obou druhu jiz byli zapojeni studenti katedry biologie v ramci
svych bakalarskych a diplomovych praci (Janova 2008, 2010, Kozelkova 2011, Mareckova
2010, Mysak 2010, Truhlafova 2008, Sikorova 2011). Nekteré spole¢né vysledky jiz byly
publikovany a prezentovany na konferencich (Prausova et Janova 2010, Prausova et al. 2011,
Prausova et Truhlarova 2009).

l. Vstupni parametry projektu

a/ Cile ieSeni

1) monitoring stavu populaci — terénni Seti‘eni: zjiStovani pocetnosti populaci, pocet
fertilnich a sterilnich jedincii, semenacki, odumfielych rostlin

lokality: rdest dlouholisty (PCHP Rameno u Stiibrného rybnika, Kasparovo jezero, CHKO
Kokoftinsko — tiin€ v nivé Libéchovky, tlin€ nad rybnikem Harasov, tin€ pod Plesivcem, tiing
u Stampachu, Plouc¢nice, Plouznicky potok)

zvonovec liliolisty (Vrazba u obce Habfina, Babinské louky v Ceském Stfedohofi, pohofi
Dzban, Ktivoklatsko — Karlické udoli, Karl$tejn, Kobyla)

2) monitoring spole¢enstev — fytocenologické snimkovani spolecenstev s vyskytem
zvonovce, rdestu — metoda curySsko-montpelierské skoly (9-¢lenna Braun-Blanquetova stup.)
3) monitoring stanovist’ — a) instalace dataloggeri na vybranych lokalitach (méteni
vybranych parametri - teplota, piipadné svételnost v pribéhu veget. sezony) b) méteni
aktualnich hodnot dalSich parametri v terénu i v klimaboxu u péstovanych rostlin (el.
konduktivita, pH, teplota, osvétleni, hloubka vody, pruhlednost atd.)

4) sbér organického materiilu na genetické analyzy u zvonovce liliolistého — sbér
Cerstvych listd a jejich ulozeni do sacku se silikagelem na genetické analyzy (lokality
zvonovce v CR + zahrani¢ni lokality v Polsku, Slovensku), navazani spoluprace se
slovenskymi a polskymi botaniky a institucemi

5) genetické analyzy — zpracovani Laboratofi proteinovych a molekularnich markerti na
Katedte botaniky PtF UP Olomouc (RNDr. Milan Kitner, Ph.D.)

6) zpracovani vysledka - zpracovani vysledkd projektu formou zavéreéné zpravy, predani
vysledki a zavért odbornym institucim (sprava CHKO Ceské Stiedohoii, CHKO Cesky kras,
CHKO Kifivoklatsko, Krajsky ufad Kralovéhradeckého kraje, spravy NP Muranska planina,
NP Nizké Tatry, NP Slovensky raj), polské instituce, publikovédni vysledkti v odbornych
Casopisech




b/ Planované vystupy

Prispévek v odborném ¢asopisu - prozatim nelze blize specifikovat

rdest dlouholisty — v pripraveé: ,,The study of ecological and molecular-genetic relationships
in Potamogeton praelongus populations in the Czech Republic® — ptedpoklad opublikovani

V Casopisu Phyton

zvonovec liliolisty — bude zpracovan az po dokonéeni statistickych analyz (2. polovina roku
2012)

Odborné zpravy pro AOPK CR, spravy CHKO Ceské Stiedohoii, Kokotinsko, Kiivoklatsko,
krajsky urad Kralovéhradeckého kraje, spravy NP Muranska planina, NP Nizké Tatry, NP
Slovensky rdj, polské instituce

¢/ PoZadované financni prostiedky

Podrobny rozpocet o¢ekavanych vydajii: celkem: K¢ 125 500,-

a) Osobni naklady: Prausova (véetné odvodi) K¢ 6990,-
Napln prace: koordinace projektu, komunikace s institucemi (spravy CHKO, krajské tfady,
stitediska AOPK CR, UP Olomouc), terénni prace, zpracovani vysledki, zavére¢na zprava

b) Stipendia a jejich stru¢né zdivodnéni: Mareckova, Mysak K¢ 12 000,-
Napli préce: terénni prace (zahrnuto i cestovné), srovnavaci méfeni v klimaboxu, zpracovani
vysledkd, podklady pro zavére¢nou zpravu

Materialové naklady K¢ 22 375,-

Dalsi provozni naklady nebo vydaje a jejich stru¢né zdiivodnéni - neplanovany

Naklady nebo vydaje na sluzby a jejich stru¢né zdivodnéni K¢ 65 119,-

Dopliikové (reZijni) naklady nebo vydaje v souladu s prisluSnym Fidicim aktem UHK —
neplanovany

Cestovné a jeho struc¢né zdiavodnéni K¢ 19 994 - (terénni
prace: monitoringy populaci, jejich stanovist’, sbér genet. materialu atd.), lokality jsou
dostupné pouze autem, nutnost prepravy méficich pfistroji, ochrannych pomicek — brod’aky
atd.)

Naklady celkem 126 478 K¢.

Cerpani probihalo na zakladé schvaleného rozpoétu. Finanéni rozpodet projektu byl precerpan
0 K¢ 978,-, coz bylo zptisobeno neptesnym zavérecnym dokupem spottebniho materidlu.

Il.  Utast studentii magisterského studia na feSeni projektu

Bc. Lucie Marec¢kova se podilela na monitoringu populaci zvonovce liliolistého v CR, instalaci
a stahovani dat z dataloggerti, oznacovani jedinci v terénu, fotodokumentaci a nasledném
pocitaovém zpracovani dat ziskanych v terénu. Bc. Jan MySak pracoval na monitoringu
stanovistnich pomé&ra lokalit s vyskytem rdestu dlouholistého, méfeni parametri prostiedi
pomoci pH-metru, konduktometru, teploméru, stahoval a zpracovaval data z dataloggerii. Na
zachranném programu pro rdest dlouholisty se déale podilely studentky Zuzana Kozelkova a



Pavla Sikorova, které se ucastnily monitoringu populaci rdestu dlouholist¢ho na vsSech
lokalitich v CR. Pouze Bec. Lucii Maretkové a Bec. Janu Mysékovi bylo mozné zaplatit
stipendium v ¢astce K¢ 6000,- na osobu. Studentky bakalaiského studia (Kozelkova, Sikorova)
se nemohly oficidln¢ projektu specifického vyzkumu 2121/2011 zGcastnit vzhledem
k podminkam stanovenym ve smérnici kvestora ¢. 5/2010.

I11.  Vysledky vyzkumu a prezentace

1) monitoring stavu populaci - zjiStovani pocetnosti populaci, po¢et jedinct nebo
pokryvnost populace v m?, poget fertilnich a sterilnich jedinct, p¥ipadné po&et semenacka,
odumfelych rostlin, posouzeni stavu poskozeni rostlin

A. rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus)

Stav populaci rdestu dlouholistétho v CR zaznamenal oproti predchozimu obdobi
pokles. V lokalitach v nivé Orlice 1ze piedpokladat, ze jde pouze o docasny fluktuaéni vykyv,
ktery je v ptirodnich populacich béZzny. Pocetnost populace se ptiblizuje k 1000 jedinctim,
pocet sterilnich jedincd tvofi piiblizné 17,5 %. Vyrazny pokles nastal v lokalité Kasparovo
jezero, kde pocetnost populace klesla témét o polovinu oproti lofiskému roku. Také pocet
fertilnich jedinct byl nizky. Velkou mérou se na tomto stavu podilel intenzivni okus
bylozravou rybou, ktery byl v lokalitich zaznamenan opakované v prib¢hu vegetacni sezony
2011.

V CHKO Kokoiinsko vzrostla velikost populace pouze v tini u Stampachu, ktera je
V nejrannéjSim stadiu sukcese a v soucasné dobé ma nejoptimalnéjsi podminky pro rust
rdestu. Procento plodnych lodyh dosahovalo 90%. Nejvice poklesla pocetnost, ale i vitalita
populace ve dvou tinich v nivé Libéchovky. Negativni roli zde sehral okus bylozravymi
rybami a konkurenc¢ni tlak rdestu vzplyvavého v prostiedni tini. Ve velké tini byla populace
Vv lepSim stavu, ale 1 zde populace jen pieZivala. Razantni Ustup nastal také v tlini nad
rybnikem Harasov, kde rdest ustoupil konkurenénimu tlaku jinych rostlin, zejména mechu
karovce (Calliergonella cuspidata).

B. zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia)

Monitoring populaci zvonovce liliolistého (Adenophora liliifolia) ukazal soucasny stav
Ceskych populaci. V lokalitdich Vrazba a Karlické udoli je relativné vyrovnany pocet trst,
ktery muze byt tvofen zpravidla 1-15 lodyhami. Trsy tvofené vice lodyhami byly
zaznamenany zejména v lokalitdich Vrazba, Karlstejn, Bilichovské udoli, kde jsou zastoupeni
starSi jedinci s mohutnym kofenovym systémem a s vysokou plodnosti. Hlavné v lokalité
Vrazba byli zaznamenani i mladi jedinci s jedinou lodyhou, ktefi jesté nezacali plodit nebo
plodné obdobi teprve zahajuji. Populace zvonovce liliolistého v lokalit¢ Vrazba je vékovée
riznorodd, je tvotfena starSimi jedinci, ktefi hojné€ plodi, dale mladymi jedinci, semendcky i
odumfielymi jedinci. Podobny trend lze zaznamenat v lokalitach Karlstejn a Bilichovské udoli.
Ve vsech té€chto lokalitach probihd management — komplex fizenych zasahii zaméfeny na
ochranu tohoto druhu. Vys$si pocetnost populace, ale zdroven absence fertilnich jedinct
Vv lokalit¢ Karlické udoli ukazuje na nizky vek populace. Razantni vzestup velikosti této
populace oproti pfedchozimu obdobi zajistil vhodné provedeny management, ktery spocival
Vv rozvolnéni lesniho porostu a jeho prosvétleni. Pokud bude populace chranéna proti
nadmérnému okusu zvéfi, 1ze predpokladat vzrist velikosti populace diky zahdjeni schopnosti



reprodukce Vv nasledujicich letech. Velmi $patny stav byl zaznamenan u populace v PR
Babinské louky. Jest¢ v roce 2005 se jednalo o nejbohatsi populaci zvonovce liliolistého
v Ceské republice. Soucasny stav - 3 jedinci = 3 lodyhy - je alarmujici. Pravdépodobnou
pfi¢inou tohoto stavu je nevhodny management této lucni lokality, kde probiha koseni
mechanizaci jesté pred vykvetenim zvonovce. Rostliny jsou kosenim decimovany a nemohou
se vysemenit. V této lokalité se nepodatilo realizovat monitoring nebot’ v optimalni dob¢& pro
monitoring (konec Cervence, zaCatek srpna) byla lokalita pokosena. Pii koseni mechanizaci
byl zlikvidovan i datalogger, ktery byl feSiteli tohoto projektu v lokalit¢ po domluvé se
spravou CHKO Ceské stiedohoii instalovan. Informace o vykveteni 3 jedincti byly
poskytnuty botanikem spravy CHKO Ceské Sttedohoti Romanem Hamerskym (R. Hamersky,
ustni sdélent).

2) monitoring spolecenstev

A. rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus) - zapis fytocenologického snimku
podle Braun-Blanquetovy stupnice

Rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus) roste v CR ve spoledenstvech svazu
Magnopotamion. Je charakteristickym druhem asociace Potamogetonetum filiformis (Koch
1928), ale v CR na rozdil od severskych populaci tvoii druhové velmi chuda spoledenstva
spole¢né s Potamogeton crispus, Batrachium trichophyllum, Lemna minor a Nuphar lutea.

B. zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia) - zapis fytocenologického snimku podle
Braun-Blanquetovy stupnice

Zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia) roste v CR ve spole¢enstvech svazi Carpinion,
Quercion robori-petraea.

3) monitoring stanovist’
A. rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus)

Monitoring stanovi§t probihal vramci jednotlivych navstév lokalit, pfi nichz byly
zaznamenavany zakladni parametry stanovis$té: pH, el. vodivost, teplota vody, teplota
vzduchu, relativni ozafenost stanoviSté. Dale byl proveden zdznam o fenofazi a vitalité
mikropopulace. Na lokalitich - PCHP Rameno u Stfibrného rybnika, tiii nad rybnikem
Harasov, prostiedni tail v nivé Libéchovky, velka tin pod PleSivcem — probéhlo stahovani dat
z ponotenych dataloggert (teplota vody) v pravidelnych intervalech.

B.zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia)

Monitoring stanovist’ prob&éhl pomoci dataloggera (teplotni ¢idlo) v pravidelnych intervalech
Vv lokalitach: Vrazba, Bilichovské udoli, Karlické udoli, Karlstejn. V lokalit¢ Babinské louky
v Ceském Stfedohoti byl datalogger zlikvidovan neSetrnym kosenim, tudiz nebyla ziskdna

zadna data o priibéhu teplot.

4) sbér organického materialu na genetické analyzy u zvonovce liliolistého



Sbér organického materialu na genetické analyzy byl proveden ve vSech ceskych
populacich, dale ve dvou populacich z Polska (lokality Kisielany, Dabrowa) a z 5 lokalit ze
Slovenska (NP Muranska planina — Ciganka, Trsténin, NP Nizké Tatry — Pusté pole,
Michalovo, NP Slovensky kras — Silicka planina). Sebrané vzorky (2 listy z téhoz jedince)
byly ulozeny do uzaviratelnych sackt do silikagelu a odeslany na genetické analyzy na
Ptirodovédeckou fakultu Univerzity Palackého v Olomouci. Odbéry vzorkd v ¢eskych
lokalitach zajistili: Prausova, Mareckova, Hamersky. Odbéry vzorkli v zahrani¢i zajistili
kolegové z polskych (p. Rapa, Prof. Ciosek) a slovenskych odbornych instituci (Ing. Blanar,
RNDr. Suvada, RNDr. Turis). Pro vstup do viech lokalit byly nutné vyjimky z ochrannych
podminech zvonovce liliolistého, ud¢lované na zakladé pisemnych zadosti spravami CHKO a
NP, Ministerstva Slovenské republiky a polskych instituci: Regionalny dyrektor ochrony
Srodowiska w Rzeszowie, w Warszawe, Generalny dyrektor ochrony Srodowiska.

5) genetické analyzy

Analyzy genetické variability populaci zvonovce liliolisttho provedla Laboratof
molekularnich markert katedry botaniky Pf.F UP Olomouc (RNDr. Miloslav Kitner, Ph.D).

Piedbézné vysledky a zavér

V prvnim kroku byl proveden vybér vhodnych primerovych kombinaci na mensim poctu
vzorki. Pro finalni analyzy bylo pouzito prozatim Sest primerovych kombinaci se ¢tyfmi (E-
Xyz/M-xyzq) selektivnimi nukleotidy.

Celkem bylo nalezeno 256 detekovatelnych AFLP fragmentd, které byly pouzity pro
konstrukei dendrogramu graficky znazornujiciho vztahy mezi analyzovanymi vzorky.

Bé&hem meésice ledna budou provedeny separace dalSich dvou primerovych kombinaci a na
vysledném datasetu budou provedeny vypoclty indexli genetické variability celého
analyzovaného souboru i jednotlivych populaci. Zaroven budou provedeny vizualizace
vzajemnych vztahl mezi analyzovanymi vzorky ve formé¢ PCoA diagramu, dendrogramu a
popt. pomoci programu BAPS (popf. Structure).
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