ZavéreCna zprava projektu specifického vyzkumu

Nazev projektu . Elektronicky elektroskop a souprava pomiicek pro elektrostati-
ku

Cislo zakazky: 2112

Resitelé

Odpovédny tesitel: doc. RNDr. Josef Hubenak, CSc.

Studenti doktorského studia na PAF UHK: Mgr. Markéta Klimentova, Mgr. Miroslav Tobyska
Skolitel doktorandi: doc. RNDr. Josef Hubenak, CSc.

Celkova castka pozadované dotace: 54 500,- K¢

Postup FeSeni projektu
Cilem bylo vytvotit pomucky a material pro ucitele fyziky na zakladnich skolach a nizsich
ro¢nicich viceletych gymnazii, a to konkrétné z oblasti elektrostatika.

V ramci feSeni projektu byly vyvinuty:

1. Elektronicky elektroskop osazeny operacnim zesilovacem, ktery indikuje pfitomnost
elektrostatického pole, rozliSuje polaritu naboje, resp. urci orientaci vektoru elektrické
intenzity. Pfistroj je zaloZen na vysokém
vstupnim odporu operaéniho zesilovace vstup pro sondu
J-FET (10" Q) a indikuje pFitomnost
volného naboje, ktery byl piiveden son-
dou na vstup, nebo pfitomnost induko- aulovant
vaného naboje, ktery se vytvari na 4
sond¢, pokud se tato nachézi
v elektrickém poli. Kladné naboje jsou
signalizovany Cerven¢ svitici diodou, za-
porné zelené svitici diodou. Pfistroj je
napdjen symetricky dvéma bateriemi 9V,
nebo dvéma devitivoltovymi akumulato-
ry. Spotfeba je minimalni — v klidovém
stavu méné nez 1 mA, pii indikovani na-
boje cca 15 mA.

zapnuto /
vypnuto

2. Sada pomiicek obsahuje dvé sondy — jedna s hrotem, druha s krouzkem.

Sonda s hrotem je ur¢ena pro demonstra¢ni pokusy, provedené ucitelem, sonda
s krouzkem pro pokusy zakovské.



Dale jsou v sadé:
plastové tyCe z teflonu, polyamidu, organického skla, mineralniho skla
mosaznd trubka s drzédkem z PVC
vzorky latek z baviny, Inu, polyesteru, sametu
vzorek ze silikonu
tabulka plechu (nerez)

Vyvoj a vyroba péti sad byla ukoncena v srpnu 2011. V dalsi etapé€ byly navrzeny a ovéteny
experimenty z elektrostatiky a sestaven podrobny popis pro jejich provedeni — tato prace trva-
la 3 mésice a byla ukonéena v listopadu 2011. V prosinci 2011 byly kontaktovany $koly a
ucitelé, ktefi jsou ochotni zatadit vyvinutou sadu pomucek do vyuky, ovétit didaktickou ucin-
nost navrzenych experimentl a spolupracovat na vyhodnoceni.

Oslovené skoly:

Zakladni Skola Hradec Kralové, Habrmanova 130, 500 02 Hradec Kralové

ZS a MS Hradec Kralové- Svobodné Dvory, Spojovaci 66, 503 11 Hradec Kralové
Gymnazium B. Némcové, Pospisilova tf. 324, 500 03 Hradec Kralové

Zakladni Skola, tf. SNP 694, 500 03 Hradec Kralové

Zakladni skola, K Sokolovn¢ 452, 503 41 Hradec Kralové Pouchov

Zakladni skola a Mateiska skola Pohadka, Mandysova 1434, 500 12 Hradec Kralové
Zakladni Skola, M. Horakové 258, 500 06 Hradec Kralové — Tiebe$

7S a MS Hradec Kralové, Uprkova 1, 500 09 Hradec Kralové

ZS Hradec Kralové, Bezrudova 1468, 500 02 Hradec Kralové

Odezva ze $kol zatim neni k dispozici a pfedpokladany termin dokonceni vyzkumu na Skolach
je konec btezna 2012.

Nato bude nésledovat zpracovani ptispévku na konferenci Moderni trendy v priprave uciteli
Sfvziky 5: Vyucovani fyzice v kontextu potieb soucasné spolecnosti poradané Katedrou matematiky,
fyziky a technické vychovy Fakulty pedagogické ZCU v Plzni. Sou¢asné pFipravuji fesitelé &lanek
pro casopis Matematika, fyzika a informatika.

Resitel doc. Hubenidk informoval o projektu a vyrobé sady pomiicek na konferenci Veletrh napada
ucitel fyziky XVI v Olomouci.

Vysledek vyvoje: Elektroskop, sondy a plastové tyce, vzorky latek

Rozpocet a Cerpani dotace

Celkova dotace ma dv¢ Casti:
Stipendia pro doktorandy 24000,-
Materialové naklady 30500,-



Stipendia byla vyplacena takto:
Mgr. Miroslav Tobyska — prace na kompletaci 5-ti experimentalnich sad, zajiSténi materialu a

vyroby obalil pro ulozeni sad, kontaktovani ucitela a Skol
datum 15.8.2011 12000,-

Mgr.Markéta Klimentova — pfiprava a ovéfeni experimenti, sestaveni popisu a navodu
k soupravé, zajisténi ¢asti materiald pro sadu

datum 31.8.2011 12000,-

Poznamka: vyplaceno formou dohody o provedeni prace

Celkem bylo doktorandiim vyplaceno 24000,- v souladu s rozpoétem projektu.

Materialové naklady byly Cerpany prubézné. Na zaklade Vysledovky z 16.9.2011 a vyzvy

k docerpani dotace bylo pozadano a souhlas k vyuziti zbyvajicich prosttedki. Piebytek vznikl
usporou na materialu, jehoZz ¢ast zajistil Mgr. TobySka za podstatné niz$i cenu. Dodate¢né
byly zakoupeny navic pristroje:

1. Vysokonapétova sonda HV40 Voltcraft 1ks cena s DPH 2590, -
2. Digitalni multimetr AT 200 Voltcraft 1ks cena s DPH 1090,-
3. Spinany sitovy zdroj VSP 2206HE Voltcraft 1ks cena s DPH 8190,-

4. Programovatelny spinany sitovy zdroj PSP 12020 Voltcraft 1ks cena s DPH 6290,-
Posledni polozka byla v zavéru uhrazena z jiného projektu — zakazka 2302.

Vysledek k 2. lednu 2012 je
Néklady celkem 54816,-
Rozpocet projektu byl piekrocen o 316,- K¢.

Zavér

Vyvoj experimentalni sady pomicek pro elektrostatiku na zakladnich Skolach a niz§im
stupni gymnazii byl dokonéen. Bylo vyrobeno celkem 5 sad. Je napsan navod k experimen-
tim a navazan kontakt se Skolami, kde bude sada pouzita ve vyuce fyziky.

Ovéfovani na Skolach dosud neprobéhlo a bude ukonceno v prvnim Ctvrtleti 2012. Na-
sledn¢ budou vysledky publikovany formou ptispévku na konferenci a v recenzovaném c¢aso-
pise.

3.1.2012 Doc. Josef Hubenak
Ptilohy:

Experimentalni sada elektronicky elektroskop —navod (17 stran)
Vysledovka ze dne 2.1.2012






