STATNI RIGOROZNI ZKOUSKA V OBORU

UCITELSTVI CHEMIE PRO STREDNI SKOLY

Povinna ¢ast:

Chemie

1. Obecna a anorganicka chemie

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9

1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.

1.15.

Struktura atomu, jadro atomu, elektronovy obal, valencni elektrony, izotopy,
Periodicky zakon, periodické tabulky prvka.

Vznik chemické vazby, molekulové orbitaly, typy chemické vazby.

Prvky 1. A. tfidy a jejich slouceniny.

Prvky II. A. tfidy a jejich slouceniny.

Prvky III. A. tfidy a jejich slouceniny.

Prvky IV. A. tiidy a jejich slou€eniny.

Prvky V. A. tfidy a jejich slouceniny.

Prvky VI. A. ttidy a jejich slouceniny.

Prvky VII. A. tfidy a jejich slouceniny.

Vodik, prvky VIII. A. tfidy a jejich slouceniny.

Prvky L.-1I. B. tfidy a jejich slouceniny.

Prvky IV.-VIL B. tiidy a jejich slouceniny.

Prvky VIII. B. ttidy a jejich slouceniny.

Radioaktivni prvky, radioaktivita, typy zafeni, polo€as rozpadu, jaderné reakce,
princip fetézové reakce.

Primyslové vyroby béznych anorganickych sloucenin.

2. Organicka a bioorganicka chemie

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.

2.9.

2.10.
2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

Izomerie (konstitu¢ni, stereoizomerie - optickd, konfiguracni, konformacni).

Alkany (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, radikalové reakce).

Alkeny (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, adi¢ni reakce).

Alkyny (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, adicni reakce, alkylace).
Halogenalkany (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, substituce a eliminace).
Aromatické uhlovodiky (ndzvoslovi, vlastnosti, ptiprava, reaktivita, substituce, I a
M efekty).

Alkoholy a fenoly (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, oxidace a redukce).
Ethery, epoxidy, thioly, sulfidy (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita,
pfesmyky).

Aldehydy a ketony (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita). Sacharidy a
glykosidy.

Karboxylové kyseliny a nitrily (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita). Lipidy.
Halogenidy a anhydridy karboxylovych kyselin (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava,
reaktivita, nukleofilni acylova substituce).

Estery a amidy karboxylovych kyselin (ndzvoslovi, vlastnosti, ptiprava, reaktivita,
nukleofilni acylova substituce). Bilkoviny.

Aminy (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, substituce, diazotace). Nukleové
kyseliny.

Polymery (typy pfipravy, struktura a fyzikalni vlastnosti, kopolymery, polymery se
stupniovitym ristem).

Vitaminy, alkaloidy, terpeny, tfisloviny.



3. Fyzikalni chemie

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9.

3.10.

3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.

Idedlni a realné plyny, plynové zakony, stavova rovnice, van der Waalsova rovnice.
Kapaliny, stavova rovnice kapalin, povrchové napéti, viskozita a jeji méfeni.

Pevné latky, struktura pevnych latek a metody jejiho studia, vlastnosti krystald,
polymorfie a izomorfie.

Chemické rovnovahy, rovnovazné konstanty, faktory ovliviiujici chemické
rovnovahy, chemicka rovnovaha v plynech a roztocich.

Acidobazické rovnovahy, disociacni konstanty, silné a slabé kyseliny, pH.

Reak¢ni kinetika, reak¢ni rychlost, fad a molekularita reakce, kinetické rovnice 1. a
2. fadu, urcovani fadu reakce. Kinetika katalyzovanych reakci, homogenni katalyza,
autokatalyza.

Elektrolyza, Faradayovy zakony, vodivost elektrolytu.

Elektrodovy potencidl, elektrody prvého druhu, elektrody druhého druhu, vodikova
elektroda. Galvanické ¢lanky, vznik elektromotorického napéti.

Termochemické zakony, slu€ovaci a spalovaci tepla, rozpoustéci a zted'ovaci teplo.
Fazové rovnovahy, Gibbsiv zakon fazi, fdzové rovnovahy v jednoslozkovych
soustavach.

Entropie, volna energie, volna entalpie, Gibbsova a Helmholtzova rovnice.

L. véta termodynamicka, vratné a nevratné déje, adiabaticky d¢j, entalpie.

II. véta termodynamickad, tepelny stroj, Carnotiiv cyklus.

III. véta termodynamicka, absolutni hodnota entropie.

Adsorpce, princip, adsorpcni izotermy.

4. Analyticka chemie

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.

4.6.
4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.
4.12.

4.13.
4.14.
4.15.

Volumetrické metody, jejich klasifikace a charakteristika, zplisoby indikace bodu
ekvivalence, pfiklady vyuziti.

Acidobazické titrace, indikatory, potenciometrickd a konduktometrickd indikace
bodu ekvivalence.

Oxida¢né-redukénti titrace, indikatory, potenciometricka indikace bodu ekvivalence.
Komplexometricke titrace, indikatory, praktické pouziti.

Gravimetrické metody, jejich charakteristika. Elektrogravimetrie, coulometrie,
polarografie, principy metod, praktické aplikace.

Termicka analyza, enthalpiometrie, pouziti v chemické analyze.

Dutkazy aniontd, srazeci titrace, indikatory, potenciometricka indikace bodu
ekvivalence. Dikazy kationtl, barevné reakce a jejich vyuziti pii dikazu kationd.
Analyza téZkych kovli a jejich sloucenin, volumetrické metody, spektralni a
elektrochemické metody.

Dikaz dusiku v organickych slou€eninidch, metody stanoveni dusiku. Dikaz a
stanoveni uhliku v organickych slouc¢eninéch.

Chromatografické metody, jejich Kklasifikace a charakteristika. Papirova a
tenkovrstvd chromatografie, plynova a kapalinova chromatografie, princip metod,
pouziti metod v analytické chemii.

Emisni spektroskopie, plamenova fotometrie, vyuZiti v analytické chemii.
Elektronova spektrometrie, fotometrie, kolorimetrie, Lambert-Beertiv zakon.
Refraktometrie, interferometrie a polarimetrie v chemické analyze.

Infracervend spektroskopie, princip metody, vyuziti infracervenych spekter.
Nukledrni magnetickd rezonan¢ni spektroskopie, jeji vyuziti v analytické chemii.
Hmotnostni spektrometrie a jeji vyuziti v chemické analyze.
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Povinné volitelna ¢ast:

I. Teorie vzdélavani v chemii (didaktika chemie)

Predmét didaktiky chemie, vyvojova paradigmata oboru, ucitel chemie.

Cile vyuky chemie.

Obsah vzdélavani, vybér a strukturace uciva, kurikuldrni dokumenty, chemické ucebni
texty.

Organizacni formy vyuky chemie.

Metody vyuky chemii.

Materialni didaktické prostfedky pro vyuku chemie.

Ucebni tlohy ve vyuce chemie.

Hodnoceni ve vyuce chemie.

. Motivace ve vyuce chemie.

0. Alternativni pfistupy ve vyuce chemie.

1. Badatelsky orientovana vyuka pfirodovédnych predméti/chemie (IBSE — Inquiry Based
Science/Chemistry Education).

12. Prekoncepty a miskoncepce zaki ve vyuce chemie.
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13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

Socialni aspekty chemického vzd€lavani (naptf. genderova problematika, socio-
ekonomické aspekty chemického vzdélavani, kulturné-jazykové aspekty chemického
vzdélavani, komunikace v chemickém vzdélavani apod.).

Z4ci se specialnimi potiebami a talentovani Zaci v chemickém vzdélavani.

Filozofie a metodologie pfirodnich véd v chemickém vzdélavani.

Environmentéalni aspekty chemického vzdélavani (napf. ,,green chemistry®, trvale
udrzitelny rozvoj).

Orientace piipravy uciteld chemie na pedagogické/didaktické znalosti obsahu (PCK —
Pedagogical Content Knowledge).

Elearning v chemickém vzd€lavani (napf. LMS, modelovani struktury a reaktivity
chemickych latek, pocita¢ v chemickém vyukovém experimentu, vzdalené¢ a virtudlni
laboratofe).

Metody chemického vyzkumu a jejich aplikace v oblasti vyuky (vyzkum tvorby a inovace
vyukovych experimentli, chemie materialii, bioorganické modely).

Vazby chemického vzdélavani na kazdodenni zivot a svét prace.

Literatura pro studium

ABELL, S. K., LEDERMAN, N. G. Handbook of Research on Science Education. New
York/London: Routledge Taylor&Francis Group, 2007.

BARKE, H.-D., HAZARI, A., YITBAREK, S. Misconceptions in Chemistry. Berlin,
Heidelberg, New York: Springer, 20009.

BILEK, M. Didaktika chemie: vyzkum a vysokoskolskd vyuka. Hradec Kralové: Gaudeamus,
2003.

HELLBERG, J., BILEK, M. K soucasnému stavu a vyvojovym tendencim vyuky chemii ve
vybranych zemich Evropské unie. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2000.

PFEIFER, P., HAUSLER, K., LUTZ, B., a kol. Konkrete Fachdidaktik Chemie.
Neueerarbeitug. 3. Aufl. Miinchen: Oldenbourg Verlag GmbH, 2002.

BARKE, H. — D., HARSCH, G. Chemiedidaktik heute. Lernprozesse in Theorie und Praxis.
Berlin — Heidelberg — New York — Barcelona — Hongkong — London — Mailand — Paris —
Tokio: Springer, 2001.

BECKER, H. —J., GLOCKNER, W., HOFFMANN, F., JUNGEL, G. Fachdidaktik Chemie.
2. Aufl. Koln: Aulis Verlag Deubner, 1992.

PACHMANN, E. a kol. Specidlni didaktika chemie. Praha: SPN, 1986.

PACHMANN, E., HOFFMANN, V. Obecna didaktika chemie. Praha: SPN, 1980.
CIPERA, J. Rozpravy o didaktice chemie I. Praha: Karolinum, 2000.

CIPERA, J. Rozpravy o didaktice chemie Il. Praha: Karolinum, 2001.

Odborné¢ Casopisy zameiené na didaktiku a vyuku chemie:

I1. Metody vyzkumu v chemickém vzdélavani

1.

2.

3.

Specifika badani v pfirodnich a spolecenskych védach se zaméfenim na chemické
vzdélavani.

Pedagogicky vyzkum — opora pedagogické teorie a propojenis pedagogickou praxi
v ptikladech zamétenych na vyuku chemie.

Klicové aspekty vyzkumné cinnosti: reSerSe informacnich zdroji, badatelské zadmeéry,
vyzkumné problémy, hypotézy — kvalifikované predpoklady.

Design vyzkumného projektu: etapy, vyzkumny vzorek, vyzkumné metody a nastroje,
statistické procedury.

Postkoncepéni aspekty vyzkumné Cinnosti: verifikace ¢i falsifikace ptredpokladt, dilci
interpretace, zobeciiujici pohledy, analyza dalSich rozvojovych moznosti daného ptistupu.
Kvantitativni a kvalitativni vyzkum v chemickém vzdélavani. SmiSenda metodologie



vyzkumu.

7. Validita vyzkumnych Setieni se zamétenim na chemické vzdelavani

8. Reliabilita vyzkumnych Setfeni se zamétenim na chemické vzdélavani.

9. Pozorovani jako vyzkumna metoda v chemickém vzdé¢lavani.

10. Explora¢ni vyzkumné metody v chemickém vzdélavani — dotaznik.

11. Explora¢ni vyzkumné metody v chemickém vzdélavani — rozhovor.

12. Skélovani jako vyzkumna metoda v chemickém vzd&lavani

13. Pedagogicky experiment v chemickém vzdélavani.

14. Obsahova analyza textl jako vyzkumna metoda v chemickém vzdélavani.

15. Q-metodologie jako vyzkumna metoda v chemickém vzdélavani.

16. Sémanticky diferencial ve vyzkumu chemického vzdélavani.

17. Sociometrické metody v chemickém vzdélavani.

18. Piipadova studie jako vyzkumna metoda v chemickém vzdélavani.

19. Expertni posuzovani jako vyzkumna metoda v chemickém vzdélavani.

20. Zéklady statistického zpracovani vyzkumnych dat pomoci deskriptivnich i induktivnich
metod statistické analyzy.
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I11. Historie a filozofie chemie

1. Pfirodni védy v dé&jinéch filozofie.

2. Racionalismus a empirismus jako zakladni filozoficka pojeti pfirodnich véd.

3. Pozitivismus ve filozofii ptirodnich véd.

4. Chemie a lidstvo, nejvyznamnéjsi vyvojové etapy chemie a jejich odraz v chemickém
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vzdelavani.

Prachemie a chemické vzdélavani.

Alchymie a chemické vzdélavani.

[atrochemie a chemické vzdelavani.

Novodoba chemie a chemické vzdélavani.

9. Aktualni trendy v chemii a chemické vzdélavani.

10. Robert Boyle a jeho ptinos pro metodologii chemického vzdélavani.
11. Flogistonova teorie, kvantifikace experimentalni ¢innosti a A. L. Lavoisier.
12. Zékladni chemické zakony, J. Dalton a atomova teorie.

13. Vyvoj chemické symboliky a J. J. Berzelius.

14. Atomové a molekulové teorie, vyvoj ndzort na stavbu atomu.

15. Organicka chemie jako samostatna disciplina, F. Wohler a A. Butlerov.
16. Periodicky zakon a chemické vzdélavani.

17. Galerie velkych chemikt dle zaméteni rigordzni prace.

18. Historie vyznamnych chemickych objevt dle zaméfeni rigordzni prace.
19. Vyvoj chemie v ¢eskych zemich.

20. Vyvoj chemie jako vyucovaciho predmétu.
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