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COJE

VazZené ctenarstvo,

predstavujeme vam tfeti vydani magazinu Pfirodovédecké fakulty Univerzity Hradec
Kralové s nazvem ,MODERN SCIENCE". - priblizit
vysledky Spi¢kového vyzkumu, ktery se odehrava na nasi fakulté, Siroké verejnosti.

Odborné publikace ¢asto zlstavaji nepristupné pro ty, kteri se témito obory nezabyvaji
na profesionalni arovni.

Magazinem jsme se rozhodli tento stavzménit.
prepsanych do srozumitelné, moderni
a atraktivni podoby, ktera oslovi nejen odborniky, ale i laickou vefejnost.

Nasim cilem je ukazat, Ze véda neni jen pro hrstku zasvécenych, ale Ze se tyka nas
vSech. Chceme priblizit védu mladym lidem, inspirovat nové generace védcl a ukazat,
jak vyznamny dopad maji védecké objevy na nas kaZzdodenni Zivot.

Dékujeme, Ze budete vénovat €as ¢teni tohoto vydani.

Prirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Kralové

MODERN SCIEN
. ¥ ™ OD,PREJUHK
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Trocha pesticidu,
jako vZzdycky...
nic se nestane.

Co to... proc
se nemuzu
nadechnout?

Farmar Josef omylem
vdechl organofosfatovy
pesticid a otravil se. '

| Ty jsi pékna.
Drahousku, jak

d Marii byla diagnostikovana
Alzheimerova choroba.

Josefe, latka v pesticidu,
ktery jsi vdechl,
ti zablokovala stejny enzym.

JenZe u tebe to zplsobilo
presyceni nerv( signaly. Svaly
se napjaly, dech se zastavil.

Uvolni tvé svaly a dovoli tvému
télu znovu spravné fungovat.

Marie, Vas mozek postupné
ztraci schopnost uchovavat
vzpominky.

To je zplsobeno nedostatkem
latky zvané acetylcholin, ktera
| prendsi signaly mezi nervy.

Tato pilulkd zpbmali enzym,
ktery acetylcholin odbouradva.

lepe si
pamatovat a déle
zlstat sama sebou.

Jesté vcera se topil ve vlastnim téle...
ted'se znovu mizZe nadechnout.

Jeden bojoval o Zivot, druhy o vzpominky. Jiny mechanismus, stejna nadéje...



Organofosfaty patfi mezi jedny z nejnebezpecné;jsich chemickych sloucenin. Pouzivaji
se jako pesticidy v zemédélstvi nebo se zneuzivaji jako bojové nervové latky, napriklad
sarin, VX nebo tzv. Novi€oky. Jejich G&inek je rychly a smrtici.

Zpravu predava specialni molekula — napfr.

CO SE DEJE V TELE PRI OTRAVE? acetylcholin - funguje jako poslicek, ktery
prenese informaci tam, kam je potreba.

Nervova burika zprava Jakmile je zprdva pre-
(neuron) vysle zpravu dana, acetylcholin
- ta cestuje k dalSimu acetylcholm uz neni pqtre?a
neuronu nebo pfimo a ,musi zmizet" -
ke svalu. (ACh) pokud by zlstal, sval

neuron neuron by dostaval neustaly

pokyn k aktivité.
acetylcholin
(ACh) AChE Proto je tu enzym
Ale I<dyz jevtéle acetylcholinesteraza (AChE)
organofosfat, ,obsadi” @Q ® ® - ta rozloZi ACh,
AChE a ta jiz nemad -~ @ @ ® takze svaal se po vyI<ondﬁi
prostor vdzat acetylcholin @ pohybu muZze zase uvolnit.

l ® ® 9
R Acetylcholin se za¢ne hromadit a v téle vznikaji krecCe, protoZe svaly dostavaji
nepretrZity pokyn k aktivité. To nakonec vede k selhani dychani a smrti.

Jedinou moZnosti lécby je podani protijedd, které dokaZzou enzym znovu reaktivovat.

ALEI Soucasné protijedy maji nékolik zasadnich nedostatkd. Nejsou univerzalni,
® oz znamena, ze pusobi napf¥. proti sarinu, ale nejsou Gcinné proti VX.
Dalsim problémem je jejich omezena schopnost pronikat do mozku, coz vyrazné snizuje
jejich G¢innost pFi lé¢bé nasledkd otravy.

Tento problém je zpUlsoben , ktera brani vstupu mnoha
latek do mozku, aby chranila nervovou soustavu pred Skodlivymi cizorodymi latkami.
ProtoZe vétsina protijedl neprochazi touto bariérou snadno, dostava se jich do mozku
jen velmi malé mnozstvi a navic pomalu, coZz omezuje jejich G€innost pfi rychlé lécbé

otravy. A4 -
W krevni recisté

Hematoencefalicka bariéra je lipofilni,
ale komeréni protijedy nejsou, proto .
prostupuji obtizné a pomalu.

CO S TiM?

Nasi védci vyvinuli Sest novych latek (bromovanych oxim() a porovnali je s béZné po-
uzivanymi protijedy. Nékteré z nich dokazaly rychleji zaktivovat zablokovany enzym
a pusobily déle v téle - ¢imz mohly zajistit delsi ochranu a snizit potfebu opakovaného
podavani. Navic si poradily s vice druhy nervovych latek, coz z nich déla univerzalngjsi
resSeni.

Vyvoj nového léku neni nahodny proces. Kazda molekula &Civa je vysledkem
pecliveho navrhu a testovani, aby fungovala pfesné tak, jak potfebujeme.

- . MUzZeme si to predstavit jako - védci berou atomy

) ’ a chemické skupiny, zkousi je rlizné kombinovat a sleduji, jak se tim zméni
.- vlastnosti molekuly.

Co se stane, kdyz
Stejné jako u stavebnice, kazda zména mlze |pfidame novou &dast?
rozhodnout o tom, zda vysledny ,model"
bude stabilni, funkéni a bezpecny.

Co kdyz
nékterou cast
vyménime nebo
odebereme?

Cely proces navrhu se toci kolem

1. Jak se molekula vaze na cil?

Pokud ma lék pusobit na konkrétni enzym
nebo receptor v téle, musi do néj zapadnout e
jako spravna LEGO kostka. Cim lépe se vaze, tim G&inn&jsi ma

2. Jak se molekula dostane na spravné misto?

Lék musi byt dostatecné rozpustny ve vodé, aby se mohl Si¥it krvi, ale zaroven musi
byt dostatecné rozpustny v tucich, aby mohl piekonat rGizné bariéry v téle, napfiklad
tu mezi krvi a mozkem.

3. Jak dlouho molekula vydrzi v téle?

Nékteré latky se rozkladaji pfilis rychle, takze prestanou pUsobit dfiv, neZ pomohou.
Jiné zGstavaji aktivni pFilis dlouho, coZ mize vést k vedlejSim G¢inkdm (kumulaci v téle).

4. Je molekula bezpeéna?

v

| kdyz lék funguje, musi byt pro télo pfijatelny — nesmi zplsobovat zavazné vedlejsi
acinky nebo byt toxicky.

Védci proto pracuji s existujicimi molekulami nebo navrhuji nové struktury, aby zajistili
co nejlepsi rovnovahu mezi G¢innosti, stabilitou a bezpec€nosti. Pokud néco nefunguje,
zméni ¢ast molekuly, vyméni ,kosticku” za jinou, pfidaji novou funkéni skupinu nebo
odeberou dalsi - Tento peclivy proces vylepSo-
vani je klicem k tomu, aby se z napadu na papire stal skute¢né G¢inny ék.



NEJZNAME)Si OTRAVY NERVOVE PARALYTICKYMI LATKAMI

1. UTOK V TOKIJSKEM METRU (1995)

20. bfezna 1995 &lenové nabozenské sekty Om 3inrikj6
umistili nervové paralytickou latku v tokijském me-
tru. Tento teroristicky Gtok zpUsobil smrt 13 lidi a zranil §
vice nez 5 000 dalsich. Utok $okoval svét a upozornil
na nebezpeci chemického terorismu.

2.POUZITI SARINU V SYRSKEM KONFLIKTU (2013) #

V srpnu 2013 doslo k atoku nervové paralytickou latkou

na predmésti Damasku, znamém jako Ghata. Utok si
vyzadal stovky obétia byl jednim z nejzavaznéjsich pouziti
chemickych zbrani v 21. stoleti. Incident vedl k mezina- |
rodnimu tlaku na Syrii, aby se vzdala svého chemického |
arzenalu.

Sarin je extrémné toxicka nervové paralyticka latka, ktera byla plvodné vyvinuta jako
pesticid v Némecku ve 30. letech 20. stoleti. Jeho smrtici G€inky vSak vedly k tomu,
Ze byl zafazen mezi chemické zbrané. Kvilli své vysoké toxicité a schopnosti zabit
¢lovéka béhem kratkého €asu byl sarin zneuzit v nékolika teroristickych atocich.

E F
H3C\‘=P¢O Ox P‘ ' #CH3 VvV molekule sarinu hraje hlavni roli atom fosforu, ktery je navazan

[ na fluor. Pravé tato vazba je mimoradné nestabilni - fluor se pri
OYCH3 HsC O kontaktu s télem snadno odstépi. Zbytek molekuly se tim stava
silné reaktivni a dokaZe se navazat na acetylcholinesterazu.

Kim Cong-nam, nevlastni bratr severokorejského diktatora
Kim Cong-una, byl zavrazdén 13. Gnora 2017 na letisti
v Kuala Lumpuru. Dvé Zeny mu nanesly na obli¢ej nervové
paralytickou latku VX, ktera zpUsobila jeho smrt béhem
nékolika minut.

Lékarizpocatku netusili, co ho otravilo, a nemohli mu proto
podat spravny protijed. Tento pfipad ukazal, jak zasadni je rychlé rozpoznani jedu,
protoze bez spravného protijedu je Sance na preziti minimalni.

VX je extrémné toxicka nervové paralyticka latka, ktera se od sarinu a novicoku Lisi pre-
devsim svou stabilitou a obtiznou detekovatelnosti. Je méné acinny v malych davkach

oproti novi¢oku, ale diky své stabilité mize kontaminovat prostifedi na dlouhou dobu.
Latka VX je obtiznéji detekovatelna a lze ji snadnéji aplikovat na povrchy.

Vazba fosforu na siru dodava molekule VX mimoradnou
@
I stabilitu — na rozdil od tékaveéjsich nervovych plyni neplsobi

o v

I /\ okamzité, protoZe se vstrebava hlavné klzi. Pfesto je mnohem
YN\/\S/P\O e 7 J

toxictejsi nez sarin, nerozklada se snadno, ulpiva na povrsich
a zlstava smrtelné nebezpecna po delsi dobu.

4. OTRAVA SERGEJE A JULIJE SKRIPALOVYCH (2018)

% = Sl = \ breznu 2018 byli Sergej Skripal, byvaly rusky
' " dvojity agent, a jeho dcera Julija nalezeni v bez-
. védomi na lavi¢ce v britském mésté Salisbury.
Byli otraveni nervové paralytickou latkou typu
LékaFsky tym z nemocnice v Salisbury,
— kteryseonéstaral,zpocatku povazovaljejichSance
% na preziti za minimalni. Situace se zkomplikovala,
kdyz byl s podobnymi pfiznaky hospitalizovan i policista, ktery zasahoval na misté Cinu.

To vyvolalo obavy, Ze by mohlo dojit k SirSimu ohrozeni verejnosti.

Diky intenzivni péci, rychlému napojeni na umélou ventilaci a podani spravné lécby
se podarilo Skripalovy zachranit. Jejich preziti pfekvapilo nejen lékare, ale i vojenské
experty. Nicméné dva lidé, ktefi pouzili lahvi¢ku od parfému, ve které byl toxin umistén,
neméli takové Stésti a zemreli.

5. OTRAVA ALEXEJE NAVALNEHO (2020)

Rusky opozi¢ni politik Alexej Navalnyj byl v srpnu 2020
hospitalizovan po nahlém zhorSeni zdravotniho stavu
béhem letu. Pozdéji bylo potvrzeno, ze byl otraven latkou
typu Novi¢ok. Navalnyj prezil diky rychlé lékaFské péci
a prevozu na némeckou kliniku v Berliné. Incident vyvolal
mezinarodni odsouzeni a nové sankce proti Rusku.

Novicoky jsou skupina vysoce toxickych nervové paralytickych latek vyvinutych v Sovét-
ském svazu béhem 70. a 80. let 20. stoleti. Oproti sarinu a VX plynu jsou navrzeny tak,
aby byly jesté acinnéjsi pfi blokovani acetylcholinesterazy, obtiznéji detekovatelné
a odolné&jsi vici béznym prostifedkiim dekontaminace i lé¢by.

F
Ol J\ Novicoky byly zaF j zakdzané
o ~Op vicoky byly zafazeny mezi zakdzané
: <O I:|> O\N iF O// >N N7 latky podle Konvence o zdkazu
Cl K

pouZivani chemickych zbrani.



Ve zdravé burice je bunécny cyklus pfisné kontrolovan, aby probihal spravné a nedocha-
zelo k chybam. Specialni ,kontrolni body" zastavi déleni, pokud se v DNA objevi chyba
nebo pokud télo vysle signal, Ze dalsi rozmnoZovani buriky neni potfeba.

Kdyz burika dosahne svého pfirozeného limitu déleni (tzv. HayflickGv limit, pfiblizné
40-60 cykll), zastavi se a vstoupi do senescence nebo podstoupi apoptdzu.

Burika ,zestarne”

a prestane se délit. Burika se sama znici.

Mutace v jejim geno- / @ ™~

mu narusuji kontrolni mechanismy, coz vede k nekontrolovanému @ O
déleni. Buriky ignoruji signaly k zastaveni a pokracuji v mnozeni, /
dokud nevytvofi nadorovou masu. Navic ¢asto aktivuji enzym telo-

merazu, ktery jim umoznuje délit se prakticky neomezené.

Jednim z nejagresivné;jsich typl nadord je glioblastom multifor-

me (GBM), ktery postihuje mozek. Tento nador:

- roste extrémné rychle a infiltrace mozkové tkané ztéZuje jeho
chirurgické odstranéni.

- je vysoce odolny vici béZné chemoterapii a radioterapii.

« ma Spatnou progndzu - vétsina pacientl preziva po diagnéze
méné nez 15 mésica.

Kvili témto faktordm je nalezeni nového léciva, které by mohlo cilené zastavit rdst
glioblastomu, jednim z hlavnich cilt onkologického vyzkumu.

Védecky tym z Univerzity Hradec Kralové ve spolupraci s kolegy z

se rozhodl pouzit latku Stattic, ktera je znama jako inhibitor
proteinu STAT3 (klicového regulatoru rlstu rakovinnych bunék), a vylepsit jeji vlastnos-
ti. Védci provedli strukturni Gpravy, pfipravili sérii novych derivatd, coz nakonec vedlo
k objeveni latky K2071 s unikatnimi vlastnostmi.

Z hlediska struktury jde o zcela
novy typ mitotického jedu.

Na rozdil od znamé slouceniny
Stattic vykazuje nizsi vedlejsi
acinky.

Ma schopnost pfekonat
hematoencefalickou bariéru
(dostane se pfimo do mozku).

@ Omezuje rast

= rakovinnych bunék.
)
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Nezastavi to déleni vsech bunék - i zdravych?

Soucasna protinadorova lécba se neobejde bez vedlejsich
acinkd, a mitotické jedy nejsou vyjimkou. Pravé proto je
unovych sloucenin kladen dlraz na jejich selektivitu - tedy
schopnost zacilit pfedev3im na nadorové buriky.

Rakovinné bunky

Zdravé tkané, jako jsou svaly nebo nervové bunky,
se bud' nedéli vlibec, nebo jen ziidka. Proto je pravdépo-
dobnost, ze K2071 ovlivni zdravé bunky, mnohem niZzsi.

Zdravé bunky maji funkéni opravné mechanismy, které
jim umoznuji zastavit déleni, pokud je néco Spatné. Rako-
vinné burky tyto kontrolni body ignoruji a tlaci se dal do
mitozy - pravé zde K2071 zasahuje a efektivné je ,uvézni”
v délicim procesu, coz vede k jejich smrti.

Testy na normalnich bunikach a u mys3i ukazaly jeji dobrou snaSenlivost

(po podani nezplsobuje otravu). V kombinaci s tim, Ze latka Gcinkuje
prednostné na rakovinné bunky , jsou tyto vysledky velmi
povzbudivé.

Diky schopnosti zastavit mitézu rakovinnych bunék, proniknout do mozku a zarover
minimalizovat poSkozeni zdravé tkané predstavuje nadéjny smér v onkologickem
vyzkumu.

Nyni bude tfeba dal3iho testovani a vyhodnocovani dat, k potvrzeni jeji Gcinnosti
a bezpecnosti. AvSak uz nyni je jasné, ze latka K2071 otevira novou kapitolu ve vyzkumu
mitotickych jedd, latek s protinadorovym potencialem.

,Latka K2071 byla pGvodné navrZena jako inhibitor
proteinu STAT3, ale v prGbéhu testovani se ukazalo, Ze
zasahuje také do procesu mitézy a pasobi jako mitoticky
jed zcela nového strukturniho typu. Tato kombinace
acink nas vedla k rozsiteni vyzkumu i timto smérem.

O to vétsi radost mam z toho, Ze pravé s touto slouceni-
nou dnes pracuji i nasi studenti, ktefi ji dale modifikuji
a posouvaji vyzkum dopredu. | oni tak aktivné prispivaji
k naro¢nému, ale nesmirné ddlezZitému boji proti této
zakerné nemoci.”




BUNECNY CYKLUS

Z hlediska matematiky predstavuje mnozeni bunék zajimavy paradox:
Z pohledu chemie je tento proces jesté komplikovanéjsi, zaroven v3ak pred-
stavuje dokonalou ukazku miliardy let vyvijenych mechanism{ nezbytnych pro Zivot.

CO JE TO BUNECNY CYKLUS?

Bunécny cyklus je sled udalosti, kterymi bunka prochazi od svého vzniku az po rozdéleni
na Ve zdravé bunce je tento proces pfisné kontrolovan, aby kazda
faze probéhla spravné a nedochazelo k chybam.

Mitéza predstavuje posledni fazi bunééného cyklu, b8hem niZ se jedna
burika rozdéli na dvé dceriné. Cely cyklus, jehoZ je mitoza soucasti,
je zndzornén na strané 13.
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Po tspésnéem dokonceni mitézy se kazda
z nové vzniklych dcefinych bunék muize opét zapojit
do bunééného cyklu a cely proces se tak znovu opakuje.

Pokud se chyba prece jen objevi — napfiklad v deoxyribonukleové kyseliné (DNA) - spe-
cialni ,kontrolni body"” buné&ného cyklu zastavi postup bunky do dalsi faze, dokud se
problém nevyfesi. Kdyz oprava neni mozna, nebo by vyzadovala pfiliS mnoho energie,
muze bunka aktivovat mechanismus programované bunécné smrti (apoptdzy) a sama
zaniknout. Burika tak jako jednotlivec umira za Gcelem

KDYZ SE CYKLUS VYMKNE KONTROLE

Moy vewvs

odstranit vSechny chyby, coz vede ke vzniku mutaci. Tyto mutace vSak nemusi byt nutné
Skodlivé — nékteré mohou dokonce pfinaset vyhody.

‘ ‘ Zcela odlisné jsou ale mutace, které vedou k vaznému bu-
nécnému poskozeni. Pokud dojde k chybam v genech fidi-
cich bunécny cyklus a funkci jeho kontrolnich bodd, mohou
tyto mechanismy selhat. Buriky pak

nekontrolované se délii v pfipadé poSkozené DNA.

Takové ,zblaznéné" burky se hromadi a vytvareji nador.
rakovinné bunky

Na rozdil od normalnich bunék, které maji své specifické akoly a podléhaji regulaci, rako-
vinné bunky se chovaji sobecky - pouze se mnozi, narusuji funkci okolnich tkani a ode-
biraji zdravym burkam energii i ziviny. Navic mohou pronikat do krevnich a lymfatickych
cév a Sifit se do dalSich ¢asti téla, kde zakladaji nova loziska (metastazy).

Bunéény cyklus je rozdélen do dvou hlavnich €asti: delsi , béhem niz se bunka
, kdy dochazi k vlastnimu déleni.

pfipravuje, a kratsi, ale zasadni

G1FAZE

V této fazi burika roste, syntetizuje
enzymy a vytvari zasoby nukleotidd.
Pfipravuje se na replikaci DNA. MUZe
tvofit 30-40 % celkového casu cyklu.

S FAZE M FAZE

Dochazi k replikaci DNA - kazda Tato faze predstavuje samotné déleni
molekula DNA je zkopirovana, aby obé bunky. Sklada se ze dvou presné
dcefiné bunky po déleni mély kompletni koordinovanych procesu:

genetickou vybavu. Tato faze zabira - karyokineze - délent jadra,

 cytokineze - rozdéleni cytoplazmy.

priblizné 30-50 % cyklu.

G1, S a G2 faze tvofi dohromady tzv. , tedy obdobi, kdy se bunka pfipravuje na
déleni - mitdzu.

Priprava na déleni vrcholi
- burika aktivuje opravné
mechanismy a pripravuje
se na ,start”.

Virchol celého cyklu, kdy
probiha rozdéleni jadra
i celé burniky.

pfiprava na déleni

Burika kopiruje
svou DNA a zaroven
kontroluje, zda je kazda

cast spravné zreplikovana.

Burika ,zvaZuje”,
zda ma dostatek energie
a podnétu k délent.

Vysledkem jsou dvé dcefiné buriky se stejnou genetickou informaci. Pravé tato faze
je kriticka - a zaroven i zranitelna.

Spravnéfizenibunééného cyklu je zasadninejen pro bézné fungovanitéla, alei pro udrze-
nirovnovahy v ramci celého organismu. tohoto peclivé koordinovaného
procesu mize vést k vaznym dUsledkdim - napfiklad k nekontrolovanému déleni bunék
a vzniku nadorovych onemocnéni.

Pravé diky hlubSimu porozuméni jednotlivym fazim cyklu dnes véda dokaze hledat nové
zpUsoby, jak takové poruchy zachytit nebo p¥imo cilit na nejzranitelné&jsi faze bunécného
déleni. Bunécny cyklus tak neni pouze kapitolou u€ebnice biologie, ale zaroven kli¢ovym
konceptem moderni biomediciny.



Lécba Alzheimerovy choroby a boj proti chemickym zbranim maji néco spole¢ného.
Prekvapivé jde o stejné enzymy. Kdyz védci testuji nové léky proti Alzheimerové
chorobég, snazi se zablokovat enzymy, které odbouravaji acetylcholin v mozku,
aby zlepsili pamét pacientl. Naopak pfi ochrané proti chemickym zbranim
se musi tyto enzymy znovu aktivovat po otravé nervovym plynem.

BohuZel testovani l&Civ a protilatek je extrémné drahé. Védci ale nasli zpUsob,
jak testovani zlevnit a zrychlit diky OPAKOVANEMU POUZITI ENZYMU!

V laboratofi védci zkoumaji tisice chemickych sloucenin, aby nasli ty, které maji ,lécivé
Gcinky". Testuji je na enzymech, napfiklad na acetylcholinesteraza (AChE), ktera je kli-
¢ova pro prenos signall v mozku. U testovani protijedd vypada proces priblizné takto:

Do systému se pfida reaktivator,

PFidan toxické latky tedy testovana latka, ktera by
(ta zablokuje funkci enzymu) meéla enzymu vratit pdvodni funkci
F i 7 ld Poté se enzym
Pripraveny napf. sarin testovana latka‘ an. ] Y
T> > e m vyhodi (nelze ho
enzym P
Y = pouZit znovu)
Urci se aktivita enzymu, Znovu se zméri aktivita
aby bylo jasné, jak moc enzymu, aby se zjistilo,
byl ovlivnén jak taspésna byla reaktivace

| kdyz se aktivitu enzym( podaii obnovit, proces testovani enzym nenavratné
kontaminuje zbytky latek, takZe je nelze znovu pouzit.

U Alzheimerovy choroby odumiraji neurony produkujici acetylcholin, coz oslabuje pre-
nos signalll v mozku. Proto se ¢astecné a vratné blokuje enzym acetylcholinesteraza
(AChE), aby se zpomalilo jeho odbouravani a do¢asné zlepSily kognitivni funkce pacien-
ta. Proces testovani lékd vypada priblizné takto:

. _ testovand ldtka @ o (./zktivita aa  Poteéseenzym
Pripraveny, > —» enzymu-jakmoc __, vyhodi (nelze ho
enzym Pridani testované byl ovlivnén pouZit znovu)

latky (zablokuje b) sleduje se, jak rychle
funkci enzymu) blokovani odezni

A ne, sarin na Alzheimerovu chorobu opravdu nepom{ze - ten by totiz zablokoval AChE
Uplné, coz kon¢i kfe€emi, a ne jasnou mysili.

CO STIM?

Védci objevili, jak enzymy ,pFilepit” na magnetické €astice - tim ziskaji znovupouzitelny
testovaci systém, kdy mohou

Enzym je pFichycen na magnetickou &dstici,

coZ umozni jeho snadné oddélent.

Pokud enzym znovu pracuje,
mazZe byt pouZit opakované.

AChE
magnetAChE

napt. sarin &
Do roztoku se prida toxicka
latka, ktera se navdZe na

Dalsi test s indikacnim . .
roztokem. Cim intenzivngjsi enzym a zablokuje jeho funkci.

Zlute zbarveni, tim lépe
reaktivator fungoval.

Enzym se oddéli magnetem
! ‘ a prida se indikaéni roztok.
| “‘ Ei ‘1’ Roztok zlistane bezbarvy nebo se

reaktivator = latku, kterou 4 '\ zbarvi do Zluta.
védci studuji, aby zjistili, A / \

zda dokaze enzym osvobodit o —— LW 3

od toxinu a vratit mu reaktivator  \____ Nl

schopnost fungovat.

K roztoku pFfidame

Toxicka latka vSe nezablokovala,
¢ast enzymu ztstala aktivni,

Funkce enzymu byla zablokovana = prestal pracovat.

pevné uchycené

Imobilizované enzymy lze v tomto systému pouzit opakované, minimalné pétkrat, nez
jejich aktivita vyrazné klesne. To znamena, Ze jeden vzorek umozni provést nékolik tes-
tovacich cykll, coZ vyrazné sniZuje spotfebu drahych enzym0. Zaroven

nez volné enzymy, které je nutné uchovavat zmrazené pf¥i -80 °C. Imobilizované enzymy
si vSak zachovavaji téméer €0z umoznuje jejich
okamzité pouziti bez slozité pfipravy.

« Zrychli se vyvoj novych L&kl - vice testl za kratsi cas.

« Léciva mohou byt levnéjsi, protoze vyvoj nebude finan¢né tak narocny.

. Efektivné;jsi testovani protijedd - v pfipadé chemickych Gtokd nebo havarii je nutné
rychle ovérit G¢innost protijedd.

Tento piistup se mlZe vyuzit nejen v medicing, ale i v toxikologii, ekologii nebo testovani
primyslovych chemikalii. Mozna se tak doc¢kame doby, kdy vyvoj novych lék( nebude
trvat desetileti, ale bude rychlejsi, efektivnéjsi a ekologicté;jsi!



Tohle musime posekat,
lidi chtéji upraveny park,

Ale podivej, jak
|je ta louka plna

DZungle?! Ja tomu
Fikam domouv...

A ja tady sbiram pyl.
Pokud to posekate,
co budu délat?

Vidis? Zmizeli...
uZ tady neni nic.

No jo, ale aspori
je to thledné...

Co kdybychom posekali jen

cast a zbytek nechali hmyzu? 7
Bylo to tu : T ;
tak krasnée... , . . b

novy domov.

a lidé svij park.

Hmmm... o by
mohlo fungovat.

No dobre... moZna ,anglické
travniky, nejsou vZdy cesta.

¥l Jupi! Moje listy jsou zpét!

| Sinice jsou bakterie

| a kdyZ se ve vodé na-

| hromadi fosfor a dusik, |
zacnou rychle rast...
a voda se proméni

Fuj, pro¢ ta voda v jedovatou kasi"

vypada jako hrdaskova
Apolevka po tydnu?
To jsou sinice, ~
- P -
madme problém. §

A kde vsude se
mohou sinice
objevit?

KOUPANI




Kazdy chce mit krasny, peclivé udrzovany travnik — rovnomérné poseceny, syté zeleny
a bez divokého porostu. Na prvni pohled takova plocha plsobi Cisté a upravené, ale pro
pfirodu je to témé&f mrtva zoéna.

Casté se¢eni omezuje rlist kvetoucich rostlin, coZz znamena

, zejména opylovace, jako jsou v€ely, €melaci a motyli. Tito
Zivocichové hraji klicovou roli v ekosystému, a jejich abytek ovliviuje nejen
rostliny, ale i dal3i ZivocCichy.

PfestoZze by se mohl zdat vyzkum seceni travnikl nepodstatny, 7
opak je pravdou. Travniky tvofi velkou ¢ast méstské zelené ;
a zpuUsob jejich adrzby .
ale i teplotu a vlhkost méstského prostredi.

Védci proto zkoumali, jak rtizné reZimy seceni ovliviuji biodiverzitu a mikroklima
méstskych travnikd. Hlavni otazka znéla: MiZe zména v reZimu sec¢eni pomoci obnovit
biodiverzitu, aniz by narusila estetickou a rekreacni funkci méstské zelené?

Aby mohli odpovédét na tuto otazku, vybrali nékolik lokalit v méstskych parcich a verej-
nych travnicich, kde testovali t¥i rizné zpUsoby secent:

15 % l snizuje ekologickou hodnotu travnich porost(. Kvé-
7 W tiny nestaci vykvést, coz vede k Gbytku potravy pro
10 Ww %l| hmyz - vysledkem je nizky pocet druhl opylovacd,
& omezujici se na nékolik béZznych druhd (napt. véela
o x medonosna, bézné druhy motyld).
ﬁﬂﬁ Také rostlinna rozmanitost je velmi nizka, s vyskytem
(o] _ o 2 . . P
intenzivii  Mozaikove  Minimaini  POUZE 3—5 druhlina1m?. Tento typ ploch je nejméné
seceni seceni zasah  pFiznivy. Pada se prehfiva (az o 2 °C vice nez u jinych
BMotyli Oveéely WBrouci HRostliny variant) a vegetace nezadrzuje dostatek vlhkosti.

pocet druht

n

20 ]
| Tento reZzim zajiStuje upraveny vzhled, ale vyrazné

Tento kompromisni rezim pfinesl vyrazné eko-
logické zlep3eni. V porovnani s intenzivné sece-
nymi plochami zde bylo o0 60 % vice druhl opy-
lovach - véetné divokych véel, motyld a dalich
hmyzich skupin.

Zdroj: Marek Vojta
Mozaikovita se¢ na:UHK

Diky del$im intervaldim stihlo vykvést vice rostlin
(napt. jitrocel, jetel, kopretina), coz zvySilo druho-
vou bohatost na 10-15 druhd na 1 m?. Pada byla
chladnéjsi (0 1,5 °C) a lépe zadrzovala vlhkost.

Nejvétsi prinos pro biodiverzitu mélo praveé toto nizkofrekvenéni
seceni. PocCet druhl opylovact byl nejvyssi, véetné vyskytu
vzacnéjsich druhd, i kdyz pfilis husta vegetace ztézovala
pohyb nékterym ¢melakdm. Rostlinna diverzita presahla
15 druh( na m2.

PGda byla nejstabilnéjsi z hlediska teploty i vlhkosti,
coz podporuje i dalsi organismy. Tento rezim ale vyzaduje
kontrolu Sifeni dominantnich druhd, jako jsou kopfFivy nebo pchace, které mohou ostatni
rostliny postupné vytlacit.

Vysledky prokazaly, Ze zplsob seceni ma zasadni vliv na druhovou rozmanitost rostlin
a opylovacu, stejné jako na méstské mikroklima. NejvyvazZenéjsi pristup predstavuje
mozaikové sekani, které umozriuje rist kvetoucich rostlin, poskytuje potravu opylova-
¢um a zaroven zachovava udrZovany vzhled travnika.

Tento vyzkum ukazuje, Ze i drobné Upravy v udrzbé méstské zelené mohou mit
PFizplsobeni reZimu seceni mize pomoci vytvaret prostredi, které

prospiva jak pfirodé, tak lidem - zvySuje biodiverzitu,

a prispiva k odolné&jSim ekosystémam.

Navic se ukazuje, Ze mozaikové seceni neni jen ekologicky pfinosné, ale také eko-
nomicky efektivni. Méné casté zasahy, provadéné cilené a promyslené, mohou
ve vysledku Tato strategie tak nabizi udrzitelny model péce
o méstskou zelen, ktery kombinuje Setrnost k pfirodé, vizualni kvalitu i hospodarnost.

Podobné principy lze snadno uplatnit i na vlastnich zahradach - staci ponechat
@ cast travniku rdst volné a nabidnout tak Gtocisté pro hmyz.




Sinice jsou a maji zasadni vliv na Zivotni pro-
stfedi. Pfed miliardami let zacaly vytvaret kyslik a postupné zménily slozeni atmosfeéry,
coz umoznilo vznik rostlin a Zivocicha.

Sinice jsou nejen dtilezité pro ekosystémy, ale nékdy

mohou predstavovat i probléem. Kdyz mayji dostatek tepla
a Zivin, zacnou se rychle mnoZit a vytvareji vodni kvéty
- husté vrstvy sinic na hladiné rybnika a prehrad.

Nékteré druhy pfitom produkuji toxiny, které mohou
Kvali tomu byvaji v [été néktera pFirodni koupalisté docasné uza-
viena, aby se predeslo zdravotnim rizikm.

Sinice, které si ¢asto spojujeme s problémy na koupalistich, jsou ve skutecnosti velmi
odolné organismy. Hraji zasadni roli v kolob&hu Zivin a nékteré jejich skupiny jsou stale
malo prozkoumané. Patfi mezi né i popsany teprve v roce 2007
na zakladé nalezl z Brazilie — odtud také jeho jméno. Ackoli byl dlouho znamy predevsim
z tropickych oblasti, az nedavno se ukazalo, ze jeho vyskyt je mnohem Sirsi, nez se
plvodné predpokladalo.

Novy vyzkum ale ukazal, Ze realita je mnohem zajimavéjsi. Védci se proto rozhodli
zjistit, jak je to doopravdy, a pustili se do rozsahlého prizkumu.

Béhem vyzkumu védci sesbirali - nejen
z tropickych oblasti, ale i z méstskych lokalit, sklenikl ¢i chladicich vézi. Pod mikrosko-
pem zaznamenali rozdily ve tvaru bunék a ochrannych strukturach.

Geneticka analyza odhalila

, které se prokazatelné Lisi od 15 popsanych.
Al LY i H

Ekologicka analyza ukazala, Ze vyskyt sinic rodu Brasilonema neni vazan pouze na tro-
pické podminky, jak se dfive predpokladalo, ale nalezneme je v podstaté viude po svéteg,
na stabilné teplych, vlhkych a zastinénych stanovistich. To poukazuje na jejich vyjimec-
nou schopnost Sifeni.

Brasilonema fioreae a Brasilonema koma-
rekii byly nalezeny ve skleniku Fata Morga-
na v Praze, kde prezivaji ve stabilnim vlhkém
prostifedi podobném jejich plvodnim tropic-
kym lokalitam.

Zdroj: dei'.\anicka’ zahrada hl. m. Prahy.

Druh Brasilonema cubense byl objeven na
betonovém povrchu chladici véze elektrarny
v Ostravé. Tento druh byl dfive znamy pouze
z Kuby, coz ukazuje, Zze se dokaze Sifit i do
pramyslovych lokalit mirného pasma.

Zdroj: La'din/commons.wikimedig:;ar:
|

Druh Brasilonema calidum byl nalezen v Ostravé na misté s trvale vysokou teplotou
zplUsobenou podzemnim spalovanim uhli.

Kromé necekaného rozsireni pfinesl vyzkum také poznatky o mozném praktickém vyu-
Ziti nékterych nové objevenych druhu. Sinice rodu Brasilonema nevynikaji jen svou pfi-
zpUsobivosti, ale mohou mit i Znamé
vlastnosti u dalsich druhU sinic jsou napf¥iklad:

Odolnost proti vysychani — Dokazi prezivat na skalach a betonovych zdech diky
ochrannym slizdim, coz by mohlo inspirovat vyvoj biomaterialt odolnych vici
dehydrataci.

o Prirodni UV filtry — Produkuji unikatni pigmenty chranici pfed UV zafenim, coz
otevira moznosti vyuziti v kosmetice a mediciné.

Ekologické biohnojivo - Dokazi efektivné fixovat vzdusny dusik a mohly by
s  pomoci snizit potfebu syntetickych hnojiv v zemédélstvi.

{/ Cidténi znecist&nych mist - Druhy nalezené v priimyslovych oblastech mohou
odolavat tézkym koviim, coZ naznacuje jejich potencial pro ,Cisténi” pld a vod.

Pfestoze nam sinice ¢asto komplikuji letni koupani, ukazuje se, Ze nékteré z nich mohou
byt zaroven Je to pfipominka, Ze i organismy s nepfiznivou povésti
mohou hrat pozitivni roli - staci se na né



V horkém letnim dni si obléknete Cerné tricko a béhem chvile citite, jak se vam zada roz-
palila. Naopak v bilém tri¢ku vam je podstatné prijemnéji, protoze svétlejsi barva méné
absorbuje sluneéni paprsky.

Stejny princip vyuZivaji i néktera zvirata. Pokud Ziji v chladné&jSim prostredi, jejich kize,
srst &i krunyf ¢asto tmavne, aby lépe pohlcovaly teplo a udrzely se v optimalni kondici.
Tento jev, znamy jako , pomaha mnoha druhlim pf¥eZit v naro¢nych
podminkach.

Tento mechanismus se objevuje u celé fady Zivocichl a hraje zasadni roli v jejich pFeZiti:

Hadi a jeStérky Brouci

Studenokrevni plazi se ¢asto U nékterych druht dennich motylq, U nékterych druhl broukd se
prizptsobuji podminkam svého napriklad babocek, se prokazalo, predpoklada, Ze jejich barva
prostredi. Napr. zmije Zijici Ze tmavsi jedinci se v chladnéjSich pomaha s termoregulaci,

v severngjsich oblastech byvaji podminkach rychleji zahreji, coZ jim ale pfimé experimentadlni
tmavsi neZ jejich jizni pribuzni. umoZriuje drive vzlétnout. dikazy dosud chybély.

A pravé zde prichazi na scénu brouk Pachnoda iskuulka.

Védci si vSimli, Ze brouci Pachnoda iskuulka chovani /"
v laboratornich podminkach byvaji tmavsi nez jejich :
volné Zijici pfibuzni. To vedlo k otazce:

Zdroj: Lukas Pavlacik

Tato hypotéza vychazela z predpokladu, ze pokud by barva skute¢né souvisela s teplo-
tou béhem vyvoje, pak by se larvy vystavené rliznym teplotnim podminkam mély pro-
ménit v dospélce s odliSnym zbarvenim. Aby védci tuto moznost ovéfili, navrhli kontro-
lovany experiment, ktery umoZnil sledovat vliv teploty na pigmentaci broukd.

Larvy broukl byly rozdéleny do t¥i skupin, pficemz kazda z nich byla umisténa do komo-
ry s odliSnou teplotou:

a. 24 °C - simulace chladnégjSich podminek
b. 27 °C - stfedni hodnota odpovidajici pfirozenému prostredi

c. 30 °C - simulace teplejSiho klimatu

Aby se vyloucily jiné faktory ovliviujici zbarveni, vSechno ostatni bylo udrzovano kon-
stantni — brouci méli stejnou stravu, vlhkost prostfedi i svételné podminky.

Jakmile brouci dosahli dospélosti, védci je vyfotografovali a nasledné analyzovali jejich
zbarveni. Pro hodnoceni podilu ¢erné barvy na téle pouzili , kde
se pomoci softwaru vyhodnotilo procentualni pokryti téla tmavymi odstiny.

CO ZJISTILI?
Brouci, ktefi se vyvijeli p¥i nizSich teplotach, byli vyrazné tmavsi nez ti, ktefi vyrastali
v teplejSim prostredi. Teplota ovlivnila i rychlost vyvoje:
2 -+ larvy odchované pfi 24 °C potfebovaly k dosazeni dospélosti 101 dni
E Q} . pFi 27 °C byl vyvoj kratsi, v prméru 88 dni
\.:/ « larvy, které vyrastaly pfi 30 °C, se vylihly nejrychleji, uz za 77 dni

PROC JE TO DULEZITE?

Termalni melanismus neni jen nahodna variace - je to klicova adaptace, ktera umoznu-
je organismiim lépe prezit v rliznych klimatickych podminkach tim, Ze ovliviiuje jejich
schopnost regulovat teplotu.

Pokud by se planeta dale oteplovala, mohly by se u nékterych druhl ¢astéji vyskytovat
svétlejsi formy. To by mohlo ovlivnit jejich ekologii, napfiklad zplsob pohybu, aktivitu
nebo interakce s predatory a konkurenty.

Tento vyzkum tak p¥inasi nové poznatky o tom, jak se hmyz pfizplsobuje okolnim pod-
minkam, a otevira otazky o tom, jak budou zivocichové reagovat na meénici se klima.
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To, co popisujete, dava smysl. A to | " '3' £y . — -
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V dne3nidobé se potraviny péstuji spisSe na kvantitu nez na kvalitu,
a tak zemédélci ¢asto sahaji po rychlé ochrané proti nezadoucim
Skddclm v podobé chemickych pesticidd.

T.ato‘ ce:'sta sice r?rmas okamzn’fe ‘\‘/ysledk;‘/ l|I<V|dac¢?, ale jeji nega- Gf" QUANTITY
tivni dusledky vyznamné narusuji celkovy ekosystém. \

VYHODY CHEMICKE OCHRANY NEVYHODY CHEMICKE OCHRANY

Funguje rychle proti $Skiidc@im a chorobam. | Zabiji i uZite¢né organismy (napft. vcely).
Je k dispozici spousta rliznych pfipravkl. | M{Ze znecistit prostfedi a byt jedovata.

Zasahne vice druh( $kadct najednou. Skudci si mohou €asem vytvofit odolnost.

Chemicka ochrana ¢asto pUlsobi nevybiravé. Kromé skldcl zasahuje i uzite¢né organis-
my, narusuje puadni mikrobiom a pfispiva ke ztraté biodiverzity. Dlouhodobé pouzivani
pesticidi mUZe narusit pFirozenou rovnovahu v zemédélskych ekosystémech.

Prikladem z historie je tzv. (dichlordifenyltrichlo-
rethan) ptvodné vychvalovan jako zazra¢ny insekticid,
ktery pomahal v boji proti malarii a Skddclim v zemé-
délstvi. Postupné se vSak ukazaly jeho negativni dopady
. na reprodukéni systém ptakd a také naruseni hormonalni
rovnovahy u lidi.

Dalsim prikladem je , nejrozSifenéjsi herbicid
nasvéteé, kterybylvroce 2015 zafazen mezi pravdépodobné ‘
karcinogeny. Od roku 2020 je v Ceské republice zakazano
pouziti glyfosatu na potravinarské plodiny v obdobi tésné
pred jejich sklizni.

Rostliny se daji chranit i jinak neZ chemii, a to pomoci mikroorganismu!

V padé i na povrchu rostlin pfirozené Ziji uzite¢né bakterie, které jim mohou pomahat
preZit a rast. Tyto mikroorganismy se ¢asto oznacuji jako - tedy ,bakterie podpo-
rujici rast rostlin”. Jak pfesné pomahaji?

- nékteré bakterie umi produkovat hormony, které rostlinam
prospivaji (naptiklad Bacillus amyloliquefaciens)

- rozkladaji latky v padé tak, aby si z nich rostlina mohla lépe
~vytahnout” dusik &i fosfor (Rhizobium, Pseudomonas putida)

- pomahaji zbavit ptidu skodlivych kovd, jako je arsen, olovo nebo
kadmium (Agrobacterium umi z pldy odstranit pfes 50 % arsenu)

Tyto bakterie mohou byt soucasti biologické ochrany rostlin, ktera je Setrnéjsi k pfirodé
nez chemické postfiky a pfitom €asto stejné Gcinna.

Aby vSak mohla ochrana skutec¢né fungovat, je potfeba vybrat ty spravné mikroorga-
nismy - takové, které si poradi s konkrétnimi Skidci nebo chorobami. V ramci jednoho
z experimentl se v pomyslném ringu Petriho misky proti sobé postauvili:

Do levého rohu nastoupily (dramaticka Do pravého rohu nastoupil (dramaticka
odmlka) 3 druhy bakterii z fad PGPB: odmlka) houbovy patogen:

~ Produkuje latky, které

mohou omezovat rlst jinych Houba, ktera zlikvidovala

mikroorganismd. nejeden rajéatovy zahonek.
ProrUsta jejich cévnimi svazky
a brani pfisunu vody a Zivin.

] Tvoii ochranné biofilmy,
je vyuzivan v nékterych
biologickych pFipravcich.

. Padni bakterie, ktera
efektivné vaze Zelezo,

tim znesnadnuje houbam
piistup k dllezitym Zivinam.

inhibi¢ni
zoéna

Petriho misky byly pfipravenytak, aby pfipominaly podminkyvptdé, azaroven obsahovaly
minimum Zeleza - dllezitého prvku, o ktery bakterie a houby soupefi. Na jednu stranu
misky byla nanesena houba, na druhou bakterie. Vysledky ukazaly, Zze nejlépe si vedla
Pseudomonas fluorescens, ktera vytvofila tzv. inhibi¢ni zénu - tedy oblast, kde se houba
dal nedokazala Si¥it.

Podobné bakterie se uz dnes vyuZivaji v nékterych biologickych pfipravcich, které
slouZi jako alternativa ke klasickym chemickym postfikim. Tyto p¥ipravky viak byvaji

- pracuje se s zivymi organismy, které musi zUstat aktivni
a Gc¢inné i v rznorodych podminkach na poli. | proto jsou ¢asto drazsi a jejich Gcinek
nastupuje pomaleji.

Na rozdil od chemie ale nezatéZzuji prirodu, nepfispivaji ke vzniku rezistence a podporuji
pfirozenou rovnovahu v pldé. Biologicka ochrana tak predstavuje cestu, jak péstovat
zdravé rostliny Setrnéji a udrzitelnégji.



| Elisko, jak se
vlastné déla
véda? A kdo

Poslouchej, povim |

| ti svij pribéh.

Jasné, Ze chci délat
H Spickovy vyzkum... jen
bych k tomu potrebovala

Ziskat ho je ndro¢né - konkurence
je silna, poZadavky prisné.

GACR - Grantovd agentura Ceské republiky.
Podporuje vyzkum v humanitnich i pFirodnich
védach. Projekty trvaji zpravidla 3 roky.

Jak mam ale védét, co se
stane treba za 3 roky?

Presné musis popsat, co budes
zkoumat x let dopredu, s kym, na
¢em, za kolik a pro¢ to zméni svet.

Ja chtéla délat védu,
ne sedét u tabulek...

Elisko, to je soucasti. Veér,
Ze vysledek za to stoji!

Viyborny napad... ale co ta
metodika v &asti 4.2?

Diky grantiim GACR miZeme na
univerzité posouvat poznani. A kdo

vi — tfeba u toho budes pristé taky.

e e . N \
; . | ! £ 0
[| S grantem mdZe tym naplno rozjet 7 oo | Ve I :

M| vyzkum, zapojit doktorandy, spolupracovat [F A jake projekty GAO&P" avé fesime
E se zahrani¢im a publikovat vysledky. . na UHK? Ve na dalsi strané!




Grantova agentura Ceské republiky podpofila tfi védecké projekty Univerzity Hradec
Kralové, které se zamé&ruji na oblast filosofie, teologie a chemie. Projekty propojuji teo-
reticky vyzkum s praktickymi dopady a pfinaseji nové poznatky ve svych odpovidajicich
oborech i za jejich hranicemi.

Univerzita Hradec Kralové > Univerzita Hradec Kralové
Filozoficka fakulta | —= Prirodovédecka fakulta ——

* Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

FILONOVO ,STRIZLIVE OPOJENI” V KRESTANSKE FILOSOFII A TEOLOGII

. Pedagogicka fakulta UHK se podili na vyzkumu konceptu ,stfizlivého opo-
jeni”, ktery predstavil Zidovsky filosof Filon Alexandrijsky. Tento pojem
1l popisuje paradoxni duchovni stav, kdy ¢lovék proziva hlubokou duchovni

extazi i radost, ale bez ztraty rozumu Ci sebeovladani. Ma kofeny v fecko-
| -Zidovském mysleni a byl dale rozvijen v kiestanské teologii jako zplisob

N v,

~ popsani intenzivni zkuéenosti BoZi p¥itomnosti. My3lenku pozd&ji prevzali
a prizplsobovali kiestansti teologové, jako byl Origenés nebo Ambroz z Milana.

Tento projekt, jehoz spolureSitelem je prof. Tomas Petracek, ktery sleduje recepci
a vyklad konceptu ,stfizlivého opojeni” ve stfedovéku, se zaméruje na konkrétni texty:
De Plantatione od Fildona a De Noe od Ambroze z Milana, kte-
ré interpretuji pfibéh Noema z knihy Genesis (kapitoly 6-8).
Zatimco Filon klade ddraz na alegorické ¢teni biblického textu
a vidi v Noemovi symbol ctnostného €lovéka, Ambroz pretvafri
tento vyznam v kontextu kfestanského mysleni pozdni antiky. !
Projekt tak sleduje pfenos ,stfizlivého opojeni” mezi fecko-zidovskym a historicky nava-
zujicim latinskym krestanskym svétem.

Skrz historicko-analyticky pfistup, zahrnujici textovou kritiku, analyzu literarniho Zzanru,
cilového publika i kulturniho kontextu dochazi k propojeni odbornych poznatk( z oblasti
filosofie, teologie, biblistiky a historie ideji. Vysledky vyzkumu pfFispéji nejen k lepSimu
pochopeni nabozenského mysleni pozdni antiky, ale i k reflexi duchovni zkuSenosti
v dneSnim svété, a nabidnou hodnotny material pro vyuku déjin filosofie, teologie
a spirituality.

ZAUJIMANI PERSPEKTIVY DRUHYCH: EMPATIE A SDILENA
INTENCIONALITA VE SPOLECENSKEM ZIVOTE LIDI

Filozoficka fakulta Univerzity Hradec Kralové je hlavnim feSitelem vyzkumného projek-
tu, ktery se zaméfuje na zkoumani toho, jak je lidska racionalita - tedy schopnost mys-
let, chapat a jednat - formovana ve spolecenském kontextu. Projekt vychazi z poznatkd
poslednich dvou desetileti, kdy se ve filozofii i kognitivnich védach stale vice prosazuje
predstava, Ze specificky lidské zptisoby mysleni nejsou vylucné individualni, ale vznikaji
a funguji pfedevsim v ramci interakce s druhymi.
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Schopnost zaujmout perspektivu druhych, vcitit se do jejich postojl a spolu s nimi sdilet
zaméry a cile, je klicovym aspektem lidské kognice. Tato schopnost vytvaret tzv. ,my"
perspeltivy umoznuje lidem jednat koordinované, rozumét si navzajem a vytvaret spo-
le€né védéni i hodnoty.

Projektovy tym vedeny dr. Prestonem Stovallem, jehoz ¢lenem je i doc. Ladislav Koren
z UHK, propojuje filosofickou logiku, filosofii jazyka a mysli, fenomenologii a evolué¢ni
antropologii s cilem nabidnout interdisciplinarni pohled na socialni povahu lidského
poznavani. Tento vyzkum pfispé&je k hlubSimu porozuméni tomu, jak

sdilena racionalita ovliviiuje nasSe kazdodenni rozhodovani, vzdéla- N p -
vani ¢&i etické jednani. Vysledky vyzkumu maji dopad jak na teore-

tickou filozofii a kognitivni védu, tak na aplikované obory, jako je ‘ “

pedagogika, psychologie nebo socialni prace.

DYNAMIKA VYVOJE VYUZIVANI KRAJINY PRAVEKYCH RITUALNICH MIiST

Filozoficka fakulta UHK je také spolureSitelem dalSiho projektu, ktery
Q zkouma vyvoj a vicegenera¢ni vnimani neolitickych a eneolitickych ri-
tualnich mist. Projekt se zaméfuje na zplsoby, jak pozdéjsi komuni-
ty nakladaly s témito posvatnymi prostory a zda si zachovaly svUj
duchovni G¢el nebo byly prevedeny do vSedniho vyuziti.

)

SpolureSitelem za UHK je dr. Jan Horak z Centra terénni archeologie
pfi FF UHK. Projekt navic propojuje archeologické a pfirodovédné metody ke studiu
dynamiky zaniku pamatek a zmén v jejich vnimani. Interdisciplinarni pfistup umoznuje

vewes

komplexnéjsi pochopeni dynamiky krajiny od neolitu po soucasnost.



ENKAPSULACE BISKVARTERNICH OXIMU DO PEVNYCH LIPIDOVYCH
NANOCASTIC PRO ZVYSENI REAKTIVACE CHOLINESTERAS V CNS

Prirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Kralové se dlouhodobé vénuje vyzkumu no-
vych lé€ebnych strategii proti otravam organofosfaty - vysoce toxickymi latkami, které
se vyuzivaji nejen v zemédélstvi jako pesticidy, ale i jako smrtici nervové jedy v ramci
chemickych zbrani. Tyto latky blokuji klicové enzymy v nervovém systému, coZ mize
vést k tézkému a €asto nevratnému poskozeni zdravi.

Vyznamného pokroku na tomto poli dosahu-
je tym vedeny prof. PharmDr. Kamilem Musil-
kem, Ph.D. z Katedry chemie PFfF UHK, ktery
se zaméfuje na vyvoj tzv. lékovych nosich
- napft. pevnych lipidovych nanocastic (SLNs),
schopnych transportovat léciva pfimo do
centralni nervové soustavy. Cilem je efektiv-
ni enkapsulace (zapouzdfeni) biskvarternich
oximU, tedy latek schopnych reaktivovat en-
zym acetylcholinesterazu inhibovanou puso-
benim organofosfatdl, a tim obnovit jeji Zivot-
né dalezitou funkci.

Soucasné oximové terapie sice pfedstavuji zakladni
kamen lé€by téchto otrav, nicméné jejich acinnost je
vyrazné omezena neschopnosti prekonat hematoen-
cefalickou bariéru - biologickou ochranu mozku pred
Skodlivymi latkami z krve. Pravé zde pFinasi projekt
zasadni inovaci: zapouzdienim oximU do SLNs docha-
zi k ochrané léciva pred degradaci, prodlouzeni jeho
biologického polocasu a hlavné - k cilenému trans-
portu do mozku.

Vyzkum probiha ve spolupraci s Mendelovou univer-
zitou v Brné a Univerzitou obrany.

@® Mendelova

® univerzita Univerzita
® vBrné obrany
@

Uspésna realizace projektu mlze predstavovat préilom nejen v l&é¢bé akutnich neuro-
toxickych otrav, ale i v prevenci jejich dlouhodobych nasledkd. Potencial technologie
saha od vojenské a civilni ochrany az po aplikace v nanomediciné. V dobé, kdy se svét
potyka s hrozbou chemickych zbrani a kontaminace Zivotniho prostfedi pesticidy,
ma tento vyzkum nejen védecky, ale i vyznamny spolecensky presah.

CO VITE O VEDE Z UHK?
OTESTU|TE SE!

T¥i vyzkumné projekty, tfi rlzna témata, jedno spolec¢né: snaha lépe porozumét ¢lovéku
a svétu kolem nas - at uz z pohledu filozofie, teologie, nebo chemie. Pokud jste docetli
az sem, ¢eka vas mala odména: deset otazek, které vam pripomenou kli¢ové myslenky
vyznamnych projektd. Ovérte si, co vam utkvélo v paméti, a zjistéte, jak pozornym

a zvidavym ctenarem jste.

1. Kdo jako prvni popsal koncept
«Stfizliveho opojeni” - tedy duchovni
extaze bez ztraty rozumu?

A) Aristotelés

B) Filon Alexandrijsky

C) Ambroz z Milana

2. Ktery biblicky pfibéh je v centru
pozornosti vykladu ,stfizlivého opojeni”
v teologickém projektu UHK?

A) Mojzis a hofici kef

B) Stvoreni svéta

C) Noemova archa

3. Sdilena intencionalita znamena...
A) Pfedavani genetickych informaci mezi
generacemi

B) Schopnost spole¢né chapat a sdilet cile

C) Predvidani myslenek ostatnich

4. Co umoznuje vznik tzv. ,my"
perspektivy v lidském mysleni?
A) védomé potlaceni individuality

B) schopnost vcitit se do druhych

C) opakované pouZzivani skupinového jazyka

5. Které obdobi déjin zkouma projekt
o ritualnich mistech v krajiné?
A) Baroko

B) Neolit a eneolit

C) Starovéké Recko

6. Co jsou to SLNs, pouzivané

v chemickém vyzkumu na UHK?
A) Superlehka nervova sloucenina

B) Pevné lipidové nanocastice

C) Sloucenina s dlouhym neurofyzikalnim G¢inkem

7. Jaky je hlavni problém tradi¢nich
oximovych léciv p¥i lécbé otrav
organofosfaty?

A) Maji ptilis hotkou chut

B) Rychle reaguiji s kyslikem

C) Neprekonaji hematoencefalickou bariéru

8. Ktery z nasledujicich enzym blokuji
organofosfaty?

A) Cholinesterasu
B) Amylazu

C) Lipoproteinazu

9. Ktery obor neni pfimo zapojen
do projektu o sdilené racionalité?
A) Filosofie jazyka

B) Evoluéni antropologie

C) Kvantova fyzika

10. Ktera fakulta UHK se vénuje vyzkumu
starovékych duchovnich textd?

A) Pfirodovédecka fakulta UHK
B) Pedagogicka fakulta UHK
Q) Filozoficka fakulta UHK
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HRA: VEDCEM ZA PAR TAHU

Vyzva na ano/ne Chemie na dvé slova
KaZzdy protihrdé ti poloz7 Popis libovolnou‘chemickou slouceninu
jednu otdzku typu ano/ne pomoci maximdlné dvou slov. Pokud
k libovolnému &ldnku. protihrac(i) slouceninu poznayji,
Jednim dechem Za kazdou Spatnou /y hod'znovu kostkou. § . .
Vyjmenuj 5 véci, které pouZivaji odpovéd'couvni o 1 pole. Dve pravdy a jedna lez
védci v laboratofi — na jeden Rekni tFi védecke vyroky
nddech. Zvldadnes? Pole vpred. - dva pravdivé a jeden
smysleny. Ostatni hadaji. Kdo
( poznd leZ, jde o 1vpred. Kdo

Kreslime vsichni

se nechad napalit - stoji kolo.
Kdo namaluje nejhez¢&i
benzenové jadro, posune

y~

Uspéch na cesté

se 0 2 pole vpred. Hura! Experiment Jednoduché poéty
) se vydafil, posuri Spocitej = (tvij vék
se dopredu. *2-12)/2

Ostatni zkontroluji
vysledek. Pokud je
vypocet chybny,

Ted'vitézem jsem ja o b
J J jdi o 1pole zpét.

Predved'svuj vitézny
tanec.

Presvédci Frantu
Jak bys Frantu z tdrzby
presvédcil, Ze ma sekat

travnik mozaikové?
Pokud nic nevymyslis,

/y jdi o 1pole zpet.

Neschvadleny projekt
Nevyslo to, stojis 1 kolo.

(

Jako kdyz téw

o pllnoci vzbudi

Odborna prednaska

Kdo jsem? Vyjmenuj 3 slavné védce nebo jd;;nénlaplallw:felf Béhem 30 vte¥in pFedved’
e védkyné (Zijici nebo historické). ¢h ne: roptetene vaznou ,védeckou” pFednasku
Na;?/s na l/stevk /men?vvedce a’nalep Kdy? zvladnes bez zavahani, lahvicky té vraci zpét ) na téma libovolnéhop Mgy
ho nékomu na ¢elo. MiiZe se ptat pouze di 0 3 pole vored ’ ( Mistr slova ovorneno p ! /
na otdzky typu ,ano/ne”. Md 5 otdzek. Jaro > pote vpred. Odrikej své jméno ktery mas u sebe.

Uhddne? Oba vpred o 2. Kresti Eldnek a prijimeni pozpatku,
resti clane okud se spletes, PTIPP
Mas 1 minutu na kresbu ¢lanku z magazinu 7(1,' o1 polep zpét. Vi Fyvz'l’.(ﬁ)m ]alz y’kola'z‘n’ Inf
.. (beze slov). Pokud nékdo uhodne, jdi ysvétli libovolny fyzikalni
Zvire beze slov

0 4 pole vpred. KaZdy protihrac, ktery

Predved zvife pouze rukama neuhod|! se posune o 1 pole zpét.

(za 30 vterin). Ostatni napisi tip
na papir. Za kazZdou spravnou
odpovéd'jdi o 1vpred.

Kdo odpovédél spravné,
jde takeé o 1 pole vpred.

s

Hazardni hod
Hod'znovu kostkou, pokud padne

liché cislo, posuri se o 2 pole vpred.

- v

Pokud padne sudé ¢islo, vrat se
o0 3 pole zpét.

zakon - ale kazdé ,r" nahrad’
pismenem ,t".

Poradim ti
Rekni nahlas nejhorsi
Jvédeckou"” radu, kterou
[ze nékomu dat.

)

Na moment basnikem
Vymysli basnicku alespori
o0 2 versich, ktera obsahuje
slovo ,véda". Za snahu pole
vpred, za smich bonusové pole.

N

Nasobilka
Rekni ¢islo od 1-10, dalsi hra¢
po sméru hodinovych rucicek
Fekne vysledek tvého cisla
x2, poté pokraluje dalsi hrac, g

ktery opét ndasobi vysledek x2.
Kdo se splete = konec.
VSichni, kdo zvladli, jdou
0 3 pole vpred.

Rektorské volno
Odpocir si,
1 kolo stojis.




Nervové paralytické latky, jako je sarin &i novicok, patii k nejnebezpecnéjSim
jedm - dokazou béhem nékolika minut zablokovat nervovy pfenos a zpuisobit
smrt. Védci z PFF UHK vyvinuli nové protijedy, které nejenze pUsobi rychleji nez
bézné pouzivané latky, ale dokazou proniknout i do mozku, kde jsou podobné
jedy obzvlast nebezpecné.
Prchalova, E., Andrys, R., Pejchal, |., Kohoutova, Z., Knittelova, K., Hofmanova, T, Skarka, A., Dlabkova, A.,
Psotka, M., Prchal, L., Musilek, K., Karasova, J. Z., & Malinak, D. (2024). Brominated oxime nucleophiles are

efficiently reactivating cholinesterases inhibited by nerve agents. Archives of toxicology, 98(9), 2937-2952.
https://doi.org/10.1007/s00204-024-03791-6

Latka K2071 predstavuje slibného kandidata na cilenou lé€bu mozkovych
nadord, zejména agresivniho glioblastomu. Diky ddmyslnym chemickym
Gpravam dokaze tato slou¢enina zastavit déleni rakovinnych bunék. Uto&i
na mechanismy, které rakovinnym burkam umoziuji nekontrolované rist,
a navic se umi dostat az do mozku, kam se bézna léc¢iva ¢asto nedostanou.
Oleksak, P., Rysanek, D., Vancurova, M., Vasicova, P., Urbancokova, A., Novak, J., Maurencova, D., Kashmel,
P., Houserova, J., Mikyskova, R., Novotny, O., Reinis, M., Juda, P., Hons, M., Kroupova, J., Sedlak, D., Sulimen-
ko, T, Draber, P., Chlubnova, M., Nepovimova, E., ... Hodny, Z. (2024). Discovery of a 6-Aminobenzo[b]thio-
phene 11-Dioxide Derivative (K2071) with a Signal Transducer and Activator of Transcription 3 Inhibitory,

Antimitotic, and Senotherapeutic Activities. ACS pharmacology & translational science, 7(9), 2755-2783.
https://doi.org/10.1021/acsptsci.4c00190

Védci z PFF UHK vyvinuli chytry zpUsob, jak testovat nové léky a protijedy

rychleji, levnéji a Setrnéji. Diky navazani enzymU na magnetické ¢astice

mohou byt stejné vzorky pouzity opakovanég, aniz by ztratily svou Gcinnost.

Tento recyklovatelny systém vyrazné snizuje naklady i spotfebu materialu

aprinasivyssistabilitu priskladovani.Novy pfistup otevira cestu k rychlejSimu
vyvoji léCiv nejen pro Alzheimerovu chorobu, ale i pro boj s chemickymi zbranémi
- a mUZe najit uplatnéniiv dalsich oblastech védy a pramyslu.

Andrys, R., Monnier, C., Antonijevi¢ Miljakovié, E., Mickova, V., Musilek, K., & Zemanova, L. (2024). Towards
cost-effective drug discovery: Reusable immobilized enzymes for neurological disease research. Talanta,
276, 126263. https://doi.org/10.1016/j.talanta.2024.126263

Spravné zvoleny zpUsob seceni mlZe vyrazné ovlivnit rozmanitost rostlin

a vyskyt opylovald ve méstech. Casté seceni sice vytvari upraveny vzhled,

ale vede k ekologicky chudému prostoru. Naopak mozaikové a méné casté

seceni podporuje rist rostlin, pfitahuje vcely, motyly a dalSi hmyz, zlepsSuje

zadrzovani vlhkosti a ochlazuje okoli. Studie ukazuje, ze i drobné zmény
v péci o méstskou zelers mohou mit velky ekologicky pfinos, aniz by byla narusena jeji
esteticka hodnota - a navic mohou snizit naklady.

Rada, P., Bogusch, P., Rom, |., & Hordk, J. (2024). Adding a mosaic mowing regime to urban lawns is the key
to city biodiversity management for pollinators. Urban Forestry & Urban Greening, 99, Article 128452.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2024.128452

Sinice si ¢asto spojujeme s vodnimi kvéty a uzavienymi koupalisti. Vyzkum
rodu Brasilonema ale ukazuje, Ze tyto organismy jsou mnohem rozsirené&;si
a odolné&jsi, nez se dosud predpokladalo. Védci popsali 24 novych druhd, které
se vyskytuji i na ne¢ekanych mistech v Ceské republice. Vysledky naznacuji,
Ze sinice rodu Brasilonema dokazi prezit v rliznorodych podminkach.
Bohunicka, M., Johansen, J.R,, Villanueva, C.D., Mares, ., Stenclovd, L., Becerra-Absalén, ., Hauer, T, & Kastov-

sky, J. (2024). Revision of the pantropical genus Brasilonema (Nostocales, Cyanobacteria), with the descrip-
tion of 24 species new to science. Fottea, 24(2), 137-184. https://doi.org/10.5507/fot.2024.002

Vyzkum broukl Pachnoda iskuulka ukazal, Ze barva jejich télaneninahodna,

ale pfimo ovlivnéna teplotou béhem vyvoje. Larvy chované v chladnéjsich

podminkach dorostly v tmavsi dospélce, coz jim zfejmé& pomaha lépe

absorbovat teplo - podobné jako u jinych zivocich( vyuzivajicich termalni

melanismus. Tento jev umoznuje hmyzu lépe regulovat télesnou teplotu
a prizpusobit se okolnimu klimatu. Studie zaroven naznacuje, jak i zdanlivé drobny rozdil
v teploté prostiedi mUzZe ovlivnit nejen vzhled, ale i vyvojovou rychlost Zivocichd.

Bogusch, P, Petfik, O., Hlavacek, A., Sebesta, O., & Sipek, P. (2025). Thermal Melanism in Pachnoda iskuulka
(Coleoptera: Scarabaeidae: Cetoniinae). Insects, 16(1), 61. https://doi.org/10.3390/insects16010061
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Chemické postfiky sice rychle likviduji skiidce, ale zaroven narusuji rovno-

vahu ekosystému. Jako Setrnéjsi alternativa se nabizi biologicka ochrana

vyuZivajici mikroorganismy p¥irozené Zijici v pldé. Tyto bakterie dokaZou

rostliny chranit, podporovat jejich rdst i pomahat s pfijmem Zivin. Vyzkum

ukazal, Ze nékteré z nich - napf. Pseudomonas fluorescens - jsou schopné
ac¢inné branit Sifeni nebezpecnych hub. Biologicka ochrana je sice naro€¢néjsi na vyvoj,
ale nezatézuje zivotni prostredi a pfedstavuje udrzitelnou cestu k péstovani zdravéjSich
plodin.

Samuelovad, A. (2023). Biologicka ochrana rostlin proti houbovym patogenim rodu Fusarium s vyuZitim
bakterialnich kmen( [Bakalarska prdce, Univerzita Hradec Kralové, Prirodovédecka fakultal.
Theses.cz. https://theses.cz/id/tngnj5/

Univerzita Hradec Kralové zaznamenala Gspéch - tfi védecké tymy ziskaly
podporu Grantové agentury CR. Projekty z oblasti filosofie, teologie, archeo-
logie i chemie ukazuji, Ze Spickovy vyzkum mUZe soucasné rozvijet hlubsi
porozumeéni lidské zkuSenosti a pfinaSet prakticka feSeni pro soucasné

vyzvy.
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