STATNI RIGOROZNI ZKOUSKA V OBORU

UCITELSTVI INFORMATIKY PRO STREDNI SKOLY

Statni rigorézni zkouska sestava ze tfi ¢asti:

Obhajoba rigorézni prace

Teoreticka informatika

Volitelny pfedmét:

1) Historie informatiky

2) Metodologie pedagogického vyzkumu
3) Teorie vzdélavani v informatice

Teoreticka informatika:

Diskrétni metody a optimalizace (KKY/NDIMO)

1. Minimalni kostra grafu, porovnani metod feSicich tento problém, Barevnost grafu a heuristiky k
jejimu nalezeni.

2. Cesty v grafech.

3. Toky v sitich.

Modelovani a simulace (KKY/NMOSI)

4. Principy védeckého modelovani a simulace.
5. Modelovani a simulace jako nastroj v edukaci.
6. Simulaéni softwarové nastroje.

Algoritmy a datové struktury (KKY/BALGD)

7. Vyvojové diagramy, principy algoritm(, posloupnost pfikaz(l, vétveni, cykly, jednoducha proménna,
zakladni postupy zpracovani jednorozmérnych a dvourozmérnych poli

8. Algoritmy na grafech, prohledavani do hloubky a do Sifky, problém minimalni kostry grafu...

9. Radici algoritmy, jejich déleni, vlastnosti, asova a pamétova naro¢nost, princip fungovani
zakladnich algoritm( Fazeni...

Strukturované programovani (KKY/BSTPR)

10. Vyvojové prostredi, IDE, kompilace, zdrojovy kdd, strojovy kod, interpret, ladéni kodu, typy
aplikaci, datové typy, metody, cykly

11. Pole, seznamy, matice, jeji vyznam vpocitaCoveé grafice, metody rozsiteni, LINQ

12. Soubory, typy soubort, XML, JSON, proudové a zpracovani, komprese

Objektové orientované programovani (KKY/BOOPR)

13. T¥ida, objekt, vlastnosti, udalosti, metody, struktury, reference, anonymni datové typy

14. Dédi¢nost, polymorfismus, abstrakce, rozhrani

15. Objekty vaplikacich a hrach, udalostmi fizena architektura vs. herni smy¢ka, GUI a jeho definice
pro ruzné typy aplikaci

Databazové systémy (KKY/BDASY)

16. Databazové systémy, navrh databaze, datové modely a diagramy, entity, atributy, relace, role
17. SQL, DML, DDL, optimalizace dotazu, transakce, uvaznuti, distribuované databaze

18. Objektové relaéni mapovani, propojeni databaze saplikaci, zplsoby FeSeni kolizi, synchronizace
zaznamd vice databazi
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1. Historie informatiky:

Historie vypocetni techniky

1. Pocitani na prstech, vypocetni pomuicky a mechanické kalkulatory, abakus, soroban.
2. Logaritmy, logaritmické tabulky a logaritmické pravitko, Napierovy kostky.

3. Prvni mechanické pocitace Charlese Babbage, dérnostitkové stroje a jejich uziti.

4. Elektromechanické a elektronické pocitace, generace pocitacl, pocitace a tajna valka.
5. Analogové pocitace, souboj digitalni a analogové vypocetni a sdélovaci techniky.

6. Vyvoj perifernich zafizeni pocitacl, vyvoj operacnich a externich paméti.

7. Od strojového kédu pres asembler k vy$Sim programovacim jazykam.

8. Operacni systémy a uzivatelska rozhrani.

9. Domaci osmibitové pocitaCe, programovatelné kalkulatory, personalni pocitace.

10. Historie Internetu, historie hypertextu a vyvoj webovych technologii.

Historie utajovani a ochrany informaci

11. Vznik kryptografie, typy Sifer, steganografie.
12. Vznik kryptoanalyzy, frekvenéni analyza textu.
13. Polyalfabetické substituce a jejich lusténi.
14. Rotorové Sifrovaci stroje, pfibéh Enigmy.
15. Telegrafie a Sifrovani, nerozlustitelna Sifra.
16. Transpozi¢ni Sifry a jejich lusténi.

17. Obecné pozadavky na moderni Sifry.

18. Historie symetrickych pocitacovych Sifer.
19. Asymetrické Sifry a jejich implementace.

20. Kvantova kryptografie.
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2. Metodologie pedagogického vyzkumu:

Védecky vyzkum v pedagogice

2. Kvantitativné orientovany pedagogicky vyzkum

3. Kvalitativné orientovany pedagogicky vyzkum

4. Méfeni v pedagogickém vyzkumu

5. Statistické metody pouzivané pfi testovani hypotéz
6. Metody sbéru dat v pedagogickych vyzkumech
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3. Teorie vzdélavani v informatice
Didaktika informatiky pro SS 1-3 (KKY/NSDI1) a Uvod do oborové didaktiky informatiky (KKY/BUODI)

1. Didaktika informatiky - pojeti a vyznam vyuky ICT; Cinitelé a typy vyucovaciho procesu; didaktické
zasady a principy ve vyuce ICT na ZS/SS; vertikalni a horizontalni mezipfedmétové vztahy na ZS/SS.

2. Vyucovaci proces - cile, metody, formy a prostfedky ve vyuce ICT; netradi¢ni metody vyuky ICT na
ZS/SsS.



3. Kurikulum - nové pojeti vyuky informatiky; revize RVP ICT; informatické mysleni; digitalni
gramotnost.

4. Vyuka ICT - aktivizaéni metody ve vyuce; zpétna vazba - moznosti ziskadvani, nastroje; talentovani
a problémovi Zaci ve vyuce ICT na ZS/SS.

5. Didakticka technika - typy, moznosti vyuziti ve vyuce; vybaveni u¢eben; BYOD; ergonomie a
hygiena prace; sprava zafizeni.

6. Distan¢ni vyuka - online vyuka, online nastroje pro vyuku; e-learning - typy, moznosti vyuziti ve
vyuce na ZS/SS.

7. Socialni sité a internet - typy socialnich siti, vyuziti ve vyuce; netiketa; rizikovd komunikace na
internetu - kyberSikana, kybergrooming, kyberstalking.

Multimédia a interaktivni zafizeni ve vyuce (KKY/NMMIZ) a Multimedidlni systémy (KKY/BMUSY)

8. Multimédia- multimédialni systémy; prace se zvukem; prace s fotografii; prace s videem; animace;
typické ulohy; interaktivni zafizeni ve vyuce.

Programovani robotickych stavebnic (KKY/NPPRS)

9. Edukacni robotika - typy stavebnic; konstrukce robotickych model(; moznosti programovani; typické
ulohy; virtualni robotika.

Programovani a uceni (KKY/BPRUC)

10. Détské programovaci jazyky - algoritmizace; typické jazyky a jejich vyvojové prostiedi; typické
ulohy; gamifikace vyuky programovani.
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