Univerzita Hradec Kralové
Pfirodovédecka fakulta

VYROCNI ZPRAVA

O CINNOSTI
PRIRODOVEDECKE
FAKULTY

UNIVERZITY HRADEC KRALOVE
ZA ROK 2020



Vyrocni zprdva o Cinnosti PFF UHK za rok 2020

Vyrocni zpravu o cinnosti Pfirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové za rok 2020
zpracovanou na zakladé § 21 odst. 2 zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych skolach:

1) projednalo kolegium dékana dne 14.04.2021,
2) projednal a schvalil Akademicky senat PfF UHK podle § 27 odst. 1 pism. d) citovaného zakona
dne 05.05.2021.

Predklada: doc. RNDr. Jan KF¥iz, Ph.D., dékan PfF UHK

Zpracovali: doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D.
doc. RNDr. PaedDr. Pavel Trojovsky, Ph.D.
Mgr. Inesa Kotaskova
PhDr. Michal Musilek, Ph.D.
doc. RNDr. Sté&pan Hubdalovsky, Ph.D.
Ing. Miluse Dolezalova
doc. PharmDr. Kamil Musilek, Ph.D.
Mgr. Pavla Holubova
RNDr. Jitka Kiihnova, Ph.D.
Ing. Monika Kostrova
Ing. Monika Polivkova
doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.
Ing. Karol Radocha, Ph.D.



Vyrocni zprdva o Cinnosti PFF UHK za rok 2020

Obsah:

1 UVODNI SLOVO dékana Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kraloveé ............ccceuveeuveennnne 4
2 ORGANIZACNI STRUKTURA A RIZENT FAKULTY .....covruerinrrenreneisneesnesetssesssssessesesesssesssnsssssenens 5
2.1 Organy a fUNKCIONAFT PEF .....eiiiiieee ettt st e e st e e s tae e e ssanbeeesannneeeean 7
3 LEGISLATIVA PFF eeeeeiiiiiiiiiiiieeiiieisitneesnnssssesssssessnnsssssssssessssnsssssssssssssssnssssssssssssssnnssssssssssasannns 10
4  VZDELAVACI CINNOST NA FAKULTE ......coveetrueinnrentenestsseesssestssetssesessssestsssssssssesssnssssessssanes 11
4.1 Studijni programy vyu€ované Na PIF UHK.........ccuiiiiiiee ettt et 11
4.2 Celkovy prehled studijnich programd vyucovanych pro jiné fakulty .......cccoceeeveeiceiiiieeicinnens 13

4.3 Hodnoceni nabidky studijnich programi s ohledem na uplatnéni absolvent( na trhu prace..14

4.4 VyUZivani Kreditnino SYSTEMU.........ciiiiiiii ettt e et e e e be e e e e e bae e e e nneeas 16
4.5 Vysledky prijimacino FIZENT......coocuiiei e 17
4.6 Pocty absolventll PFF v roCe 2020 ........cooveeeiieecieeeeieeeeteeeereeeeteeeereeeteeeteeeeeteeeetseesatesenseeesaneean 19
5 INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE........c.cocetnuruinineisnsnssencisssssssesssssssssessssssssssssens 21
6 PRACOVNICI FAKULTY ...ocuiiiriininenitisssesestssssesettssssssesssssssssessssssssssesesssssssssnesssssssssnessasssssens 22
7 HODNOCENT CINNOSTI....c.ciiminiiininiiiieetssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 23
7.1 Vnitfni hodnoceni Na fakUILE ..ot 23
7.2 VNEjSi hodNOCENT fAKUILY cooovevieeeiiee et e e e sbae e e e eaneeas 23
8  MEZINARODNI SPOLUPRACE VE VZDELAVANI ......cccoruimiiiririiiciiniscctinsssesessssssssesssssene 24
8.1 Zahrani¢ni mobility STUAENT .......ooeiiieeece e e et esrae e s bae e 24
8.2 Zahranic¢ni vyukové mobility akademickych pracovnikl ..........ccccoveeeeiiiiieciiei e, 25
8.3 Zahrani¢ni mobility neakademickych pracovnikl ..........cccoccveiiieiiiiieciiee e e, 25
9 POSKYTOVANA STIPENDIA .....ccueevetrerrentetsessestsessessesssssssessesssssssessessssessensessssessensesessesssnsssens 26
10 VEDECKO-VYZKUMNA A DALSI TVURCI CINNOST NA FAKULTE.......ccoereeeeencenenccneceeeenenens 27
10.1  Zaméreni védecké Cinnosti pracoViSt fakulty ........cccoooeveieiiieiiiicee e 27
10.2 Mezinarodni spoluprace ve védecko-vyzkumné a dalsi tvarci ¢innosti .....cceeeeeevieeeecciieeeeneen. 29
10.3  Vedecko-VYzKUMNE Projekty ..ccccueiii ittt e e sarre e e e 32
10.4  ROZVOJOVE PrOJEKLY coeeeeeieeeitieeeecieee ettt e ettt e e e ettt e e e et e e e e et e e e e e abeeesesbaeaeennbaeeeensaeaeeanseeeeennsenas 37
11 ZAVER..... ittt sttt sttt b st 39



Vyrocni zprdva o Cinnosti PFF UHK za rok 2020

1 UVODNI sLovo
dékana Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové
Vazeni kolegyné, vazeni kolegové, mili ¢tenari,

po roce Vas opét vitdm nad strankami vyrocni zpravy o Cinnosti Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Hradec Kralové. Hlavnimi tématy téchto fadkd mély byt rektorské volby v roce 2020 ¢i snad oslava 10 let
od zaloZeni nasi mladé fakulty. Zasahem vys$si moci ale budu psat prfedevSim o roce hluboce
poznamenaném svétovou pandemii onemocnéni COVID19, ktera na dlouhé mésice témér zcela uzaviela
dvere nasi fakulty nasim studentdim. A véfte mi, Ze prazdné chodby nasi moderni budovy jsou bez Vas,
studentd, velice smutné.

Ano, s vétsSinou z Vas, milé studentky a mili studenti, jsme se mohli ve standardnim rezimu potkavat
jen kratce na zacatku roku 2020. | kdyz zkouskové obdobi letniho semestru a vlastné i zacatek semestru
zimniho ddval nadéji, a aspon v omezené formé jsme se za dodrzovani pfisnych hygienickych opatreni
vidali nejen pfi individudlnich zkouskdch a konzultacich, brzy nas okolnosti donutily Skolu zavfit opét.
V prosinci jsme pak mohli na kratko otevfit laboratore jen nékterym z Vas. Chtél bych na tomto misté
podékovat Vam vsem, jak jste celou situaci v roce 2020 zvladli. Nebylo to lehké pro nikoho ze studentd,
predevsim v prvni poloviné roku pro studenty zavérecnych rocnik( pfipravujici se na statni zkousky a ve
druhé poloviné pro studenty prvnich ro¢nikd. Pfesto jsme nezaznamenali néjaky vyrazny nardst
neuspésnosti, za coz Vam patti muj obdiv. | pro vSechny pracovniky fakulty byl minuly rok hodné zvlastni
a tézky. Mnoho nového jsme se naucili. Prosim viechny z Vas, abyste si z nové nabytych zkuSenosti vzali
to dobré a pouzivali to i na Vasi dalsi profesni cesté, i kdyZ pevné véfim, Ze az budeme spolecné
bilancovat rok 2021, nebudeme zatiZeni restrikcemi a bude se dychat volnéji.

V dvodu jsem zminil dvé klicové udalosti roku 2020. Jiz v Unoru byl zvolen do svého druhého
volebniho obdobi rektora UHK prof. Kamil Kuc¢a. Nejen proto, Ze pochazi z nasi fakulty, mu pfejme hodné
Uspécha!

Presné 1. zari 2010 vznikla nase fakulta. Ackoliv jsme jeji prvni jubileum nemohli spole¢né oslavit
vzhledem k jiZ zminéné pandemické situaci, je na misté trochu se za uplynulou dekddou otocit. Fakulta
vznikala s necelymi tfemi stovkami studentd, z nichz témér 90 % studovalo ve trech bakalafskych
studijnich programech a jen o néco malo neZ desetina vSech studentl v jediném akreditovaném
navazujicicm magisterském programu. Dnes na fakulté studuje vice nez dvojnasobek studentd, o pestré
nabidce bakalarskych, navazujicich magisterskych i doktorskych studijnich program( se doctete na
nasledujicich strankach. | vuplynulém roce se nam akreditacné dafilo, doplnili jsme navazujici
magisterské programy pro budouci uitele. Je tfeba zminit i velice UspéSnou pfipravou dvou habilitaénich
fizeni a jednoho fizeni je jmenovani profesoreem, i kdyZ jsme pozitivni zpravu o Uspésné akreditaci
téchto fizeni dostali aZ za¢atkem roku 2021.

V roce 2020 jsme zaznamenali dal$i narlst méfitelnych védeckych uspéchd, at uz jde o publikace
v prestiznich védeckych ¢asopisech, mezinarodni vyzkumné spoluprdce nebo ziskané vyzkumné granty.
| na tomto poli o sobé dala Pfirodovédecka fakulta za 10 let své existence poradné védét.

Dovolte mi na tomto misté popfat Vam vsem predevsim hodné zdravi a pevnych nervi do nejblizsich

vvvvvv

doc. RNDr, Jan K¥iz, Ph.D., dékan Prirodovédecké fakulty UHK
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2 ORGANIZACNI STRUKTURA A RiZENi FAKULTY
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Organy a funkcionafri PFF

a) Akademicky senat PfF UHK

Pfedseda AS
Mistopredseda za zaméstnaneckou komoru

Clenové zaméstnanecké komory

Mistopredsedkyné za studentskou komoru

Clenové studentské komory

b) Akademicti funkcionafi a tajemnik PFF

Dékan

Prodékan pro tvlrci ¢innost,
statuarni zastupce dékana

Prodékan pro vzdéldvani a vnitfni vztahy
Prodékan pro strategii, rozvoj a legislativu
Prodékan pro zahrani¢ni vztahy

Tajemnice

RNDr. Filip Studnicka, Ph.D.

RNDr. Jitka Kiithnova, Ph.D.

Mgr. Jitka Kihnova, Ph.D.
RNDr. Alena Myslivcova Fucikova, Ph.D.
Ing. Karol Radocha, Ph.D.

Veronika Skoupilova

Mgr. Zofia Chrienova
Eliska Prchalova
Lucie Tvrdikova

doc. RNDr. Jan Kfiz, Ph.D.

doc. RNDr. PaedDr. Pavel Trojovsky, Ph.D.

PhDr. Michal Musilek, Ph.D.
doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D.

prof. PharmDr. Kamil Musilek, Ph.D.

Ing. Monika Kostrova
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c) Védecka rada PFF
Interni ¢lenové Védecké rady PiF UHK

doc. RNDr. Jan KFiz, Ph.D., predseda Védecké rady PfF UHK, dékan PfF UHK

doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D., vedouci Katedry biologie PfF UHK

doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr., Katedra fyziky PfF UHK

doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D., prodékan pro strategii, rozvoj a legislativu PFF UHK
prof. Ing. Ondrej Krejcar, Ph.D., prorektor UHK pro védu a tvarci ¢innost

prof. Ing. Kamil Kuca, Ph.D., rektor UHK

prof. PharmDr. Kamil Musilek, Ph.D., prodékan pro zahraniéni vztahy PfF UHK

prof. RNDr. Eva Milkovd, Ph.D., Katedra aplikované kybernetiky PfF UHK

PhDr. Michal Musilek, Ph.D., prodékan pro vzdélavani a vnitini vztahy PfF UHK

doc. RNDr. Pavel Prazak, Ph.D., vedouci Katedry informatiky a kvantitativnich metod FIM UHK
doc. RNDr. PaedDr. Pavel Trojovsky, Ph.D., prodékan pro tvirc¢i ¢innost, statutarni zastupce dékana PFF UHK
doc. PhDr. MgA. FrantiSek Vanicek, Ph.D. dékan PdF UHK

Externi clenové Védecké rady PfF UHK

prof. RNDr. Vojtéch Adam, Ph.D., Mendélova univerzita Brno, Agronomicka fakulta

doc. Ing. Petra Bajerovad, Ph.D., Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka

prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D., Univerzita Karlova Praha, Pedagogicka fakulta

prof. RNDr. Jan Cerny, Ph.D., Univerzita Karlova Praha, P¥irodovédecka fakulta

doc. RNDr. Leos Dvorak, Ph.D., Univerzita Karlova Praha, Matematicko-fyzikalni fakulta

prof. PharmDr. Alexandr Hrabadlek, CSc., Univerzita Karlova HK, Farmaceuticka fakulta

doc. Mgr. Tomas Kasparovsky, Ph.D., Masarykova univerzita Brno, Pfirodovédeckd fakulta

doc. Mgr. David Krejcifik, Ph.D., CVUT Praha, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska

doc. RNDr. Karol Nemoga, CSc., Matematicky Ustav SAV, Bratislava

doc. Dr. Ing. Ivan Richter, CVUT Praha, Fakulta jaderna a fyzikaln& inzenyrskd

doc. RNDr. Tomads Rousar, Ph.D., Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka

Ing. Jifi Seidler, Ph.D., Tepelné hospodarstvi Hradec Kralové

doc. RNDr. Petr Sladek, CSc., Masarykova univerzita Brno, Pedagogicka fakulta

doc. RNDr. Andrea Sevéovicova, PhD., Univerzita Komenského, Bratislava, Pfirodovédecka fakulta
prof. Ing. Milan Turcéani, Ph.D., Univerzita Konstantina Filozofa, Nitra, Fakulta ptirodnich véd
RNDr. Alice Valkarova, DrSc., Univerzita Karlova Praha, Matematicko-fyzikalni fakulta

doc. RNDr. Michal Varady, Ph.D., Univerzita J. E. Purkyné, Usti n. Labem, Piirodovédecka fakulta
prof. RNDr. Lubomir Zelenicky, CSc., Univerzita Konstantina Filozofa, Nitra, katedra fyziky

doc. PharmDr. Jana Zdarova Karasovd, Ph.D., Univerzita obrany v Brné, Fakulta vojenského zdravotnictvi
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d) Disciplinarni komise P¥F
Disciplinarni komise v roce 2020 pracovala v nasledujicim sloZeni:

¢lenové Disciplinarni komise PFF za akademické pracovniky:

predseda: PhDr. Michal Musilek, Ph.D.
Ing. Karol Radocha, Ph.D.

¢lenové Disciplinarni komise PFF za studenty:

Ing. Mgr. Bohumila Kroupova
RNDr. Leontyna Slégrova

e) Vedouci kateder PFF

Katedra biologie doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.
Katedra fyziky Ing. Karol Radocha, Ph.D.
Katedra chemie prof. PharmDr. Kamil Musilek, Ph.D.

Katedra aplikované kybernetiky doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D.

Katedra matematiky doc. RNDr. PaedDr. Pavel Trojovsky, Ph.D.

f) Zastupce v Radé VS

RNDr. Jifi Lipovsky, Ph.D.
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3 LEGISLATIVA PfF

V roce 2020, v souvislosti s pandemii COVID-19, byly zménény niZe uvedené vnitini pfedpisy:

- Jednaci rad Akademického senatu PfF UHK, ucinnost od: 04.11.2020
- Jednaci fad Védecké rady PFF UHK, ucinnost od: 04.11.2020
- Disciplinarni rad PFF UHK, Gc¢innost od: 04.11.2020

Zmény se tykaji zejména moznosti jednani pfislusnych organl za poufiti prostfedkli komunikace na
dalku.
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4 VZDELAVACI CINNOST NA FAKULTE
4.1 Studijni programy vyucované na PiF UHK
Tab.1  Studenti ve studijnich programech a oborech vyucovanych na Prirodovédecké fakulté
v prezencni formé
i i Pocet studenti
Kaod Nazev ) .
e . Nazev studijniho oboru Vv programu
studijniho studijniho (neb -~ ich SP)
nebo specializace u novyc
B1101 Matematika| ~ Miatematika se zamefenim na 38
vzdélavani
B0114A170006| Matematika se zamérenim na vzdélavani (MAIOR) 18
Aplikovand L L .
B1103 . Financéni a pojistnd matematika 27
matematika
B1407 Chemie Chemie se zamérenim na vzdélavani 44
B0114A130004 Chemie se zamérenim na vzdélavani (MAIOR) 11
B1407 Chemie Chemie 1
B0531A130003 Chemie spec. Bioorganickd chemie 7
B1407 Chemie Toxikologie a analyza Skodlivin 37
BO531A130003 Chemie | spec. Toxikologie a analyza Skodlivin 42
B1407 Chemistry Chemistry 2
B1501 Biologie Biologie se zamérenim na vzdélavani 39
B0114A030004 Biologie se zamérenim na vzdélavani (MAIOR) 33
B1501 Biologie Systematicka biologie a ekologie 27
BO511A030001 Biologie a ekologie 57
B1701 Fyzika Fyzika se zaméfenim na vzdélavani 19
B0O114A110004 Fyzika se zaméfenim na vzdélavani (MAIOR) 9
B1701 Fyzika Fyzikalné-technicka méreni a 2
vypocetni technika
B0533A110005| Fyzikalné-technicka méreni a vypocetni technika 7
B1801 Informatika Informatika se zamérenim na 22
vzdélavani
BO114A140003 Informatika se zamérenim na vzdélavani 20
NO114A110004| Ucitelstvi fyziky a matematiky pro stfedni Skoly 2
NO114A140002| Ucitelstvi informatiky a fyziky pro stfedni Skoly 1
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Pocet studentt

Kéd Nazev i .,
e . Nazev studijniho oboru Vv programu
studijniho studijniho (neb iali ich SP)
nebo specializace u novyc
programu programu P Y Bc. NMgr. Ph.D.
NO114A140003 Ucitelstvi mformatlkyva matematiky pro stfedni 1
Skoly
N1101 Matematika Ucitelstvi mat%matlky pro stfedni 15
Skoly
N1407 Chemie Ucitelstvi chemie pro stfedni Skoly 6
N1407 Chemie Bloorganlckavchemlg a toxikologie 5
Skodlivin

N0531A130003 Chemie spec. Toxikologie a analyza Skodlivin 18
N0531A130003 Chemie spec. Bioorganicka chemie 7

N1501 Biologie Ucitelstvi biologie pro stfedni Skoly 15

N1501 Biologie Systematicka biologie a ekologie 8
NO588A030001| Biologie a ekologie spec. Biologie rostlin 9
NO588A030001| Biologie a ekologie spec. Biologie Zivocich( 5
NO588A030001| Biologie a ekologie Experimentdlni biologie 12

N1701 Fyzika Ucitelstvi fyziky pro stfedni Skoly 6

N1701 Fyzika Fyzikalni méfeni a modelovani 1
N0553A110001 Fyzikalni méfeni a modelovani 2

P1501 Biologie Aplikovanad biologie a ekologie 10
P0512D13000 Toxikologie 4

P1701 Fyzika Didaktika fyziky 6
PO633D14000 Informacni a komu?llfatl:n[technologle ve 5

vzdélavani
Celkem

5 ) . 462 110 25

(pocty studentl dle obora)

vypocetni technika

Tab.2  Studenti ve studijnich programech a oborech vyucovanych na Prirodovédecké fakultée
v kombinované formé
Kéd Nazev \: cudinino ob Pocet s;udentu
T B e azev studijniho oboru v oboru
programu programu Bc. NMgr. | Ph.D.
B1701 Fyzika Fyzikalné-technickd méreni a 3
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, . Pocet studentti

Kod Nazev N3 tudiiniho ob b
studijnfho studijnfho azev studijniho oboru v oboru
programu programu Bc. NMgr. Ph.D.
BO533A110005| Fyzikalné-technicka méreni a vypocetni technika 8

N1701 Fyzika Fyzikalni méfeni a modelovani 0
NO553A11000 Fyzikdlni méreni a modelovani 14

P1501 Biologie Aplikovanad biologie a ekologie 8
P0511D03002 Biologie a ekologie 1

P1407 Chemie Didaktika chemie 3
P0512D13000 Toxikologie 3

P1701 Fyzika Didaktika fyziky 8

P7507 Specializace v Teorie vzdélavani ve fyzice 8

pedagogice
P0688D140009 Informacni a komunikacni technologie ve 2
vzdélavani
Celkem 11 14 33

4.2 Celkovy prehled studijnich programti vyucovanych pro jiné fakulty
Tab.3  Studijni programy a obory vyucované pro Pedagogickou fakultu
Kéd KKOV Nazev studijniho programu Nazev studijniho oboru, nebo specializace

Bakalarské studijni program

B7507

Specializace v pedagogice

Ucitelstvi pro materské skoly

B0O112A300001

Ucitelstvi pro matefské skoly

Magisterské studijni programy

M7503 Ucitelstvi pro zakladni Skoly Ucitelstvi pro 1. stupefi ZS
M0113A00002 Uditelstvi pro 1. stupen 28 | -----
Ucitelstvi pro 2. stuperi ZS — biologie
M7503 Ucitelstvi pro zakladni skoly Ucitelstvi pro 2. stuperi ZS — informatika
Ugitelstvi pro 2. stupefi ZS — matematika
NO0114A300051 Uditelstvi pro 2. stuperi ZS Ucitelstvi pro 2. stuperi ZS — spec. biologie
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Kéd KKOV Nazev studijniho programu Nazev studijniho oboru, nebo specializace

Ucitelstvi pro 2. stuperi ZS — spec. informatika

Ucitelstvi pro 2. stuperi ZS — spec. matematika

Navazujici magisterské studijni programy

Ucitelstvi pro 2. stuperi ZS — biologie

Ugitelstvi pro 2. stupefi ZS — fyzika

N7503 Ucitelstvi pro zakladni skoly -
Ucitelstvi pro 2. stupen ZS — informatika
Ucitelstvi pro 2. stupefi ZS — matematika
N7504 Ucitelstvi pro stfedni Skoly Ucitelstvi pro stfedni Skoly — informatika

Ucitelstvi pro stfedni Skoly — spec. biologie

Ucitelstvi pro stfedni Skoly — spec. chemie

N0114A300053 Ucitelstvi pro stfedni Skoly
Ucitelstvi pro stfedni skoly — spec. informatika

Ucitelstvi pro stfedni Skoly — spec. matematika

Doktorské studijni programy

Informacni a komunikacni technologie ve

P7507 Specializace v pedagogice vzdalan

4.3 Hodnoceni nabidky studijnich programt s ohledem na uplatnéni
absolventi na trhu prace

Absolventi vsech studijnich programd, které byly od roku 2010 do roku 2020 akreditovany na PfF UHK,
maji Siroké moZznosti uplatnéni v praxi.

Ve studijnim programu Biologie a ekologie miZeme sledovat u nasich absolventl tfi hlavni sméry
uplatnéni. Jde o praci ve statni spravé spojenou s ochranou Zivotniho prostredi, pripadné v neziskovych
organizacich pecujicich o Zivotni prostredi, za druhé o praci v laboratofich s biologickym, ekologickym a
biomedicinskym zamérenim, za tfeti v oblasti environmentdlni vychovy, vzdélavani a osvéty a prace
s détmi a mladezi se zajmem o ekologii. Navazujici magistersky studijni program Biologie a ekologie nové
umozniuje volbu ze tfi specializaci a tim také profilaci budoucich absolventl na Biologii rostlin, Bioologii
Zivocich(, nebo Experimentalni biologii.

Studijni program Fyzikalné-technickd méreni a vypocetni technika je vyucovan nejen v prezencni, ale
také v kombinované formé studia. Hlasi se do néj pracovnici z technickych, ptipadné fyzikalnich di
chemickych laboratofi nejriznéjsich vyrobnich firem a statnich instituci, véetné napf. technik( policie Ci
hasi¢ského zachranného sboru. Do stejnych pozic odchazeji pracovat také absolventi prezencni formy
studia.
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Pavodni studijni program Chemie byl nové nahrazen specializaci Bioorganickd chemie pod nové
akreditovanym studijnim programem Chemie. Jeho Siroce postaveny chemicky zaklad, doplnény v mirné
nadstandardnim rozsahu jazykovou pfipravou (anglicky jazyk) a informatickymi pfedméty, je zajimavou
alternativou k oborlim s uzsim zamérenim, které nabizeji jiné verejné vysoké skoly, a Ze absolventi tohoto
oboru si najdou své misto vSude tam, kde je duleZity prehled o nejrliznéjsich aplikacich chemie
v praktickém Zivoté.

Absolvent plvodniho bakalafského studijniho programu Toxikologie a analyza skodlivin, nové
stejnojmenné specializace v ramci nové akreditovaného studijniho programu Chemie, je zakladnim
vzdélanim analyticky chemik s rozSifenymi znalostmi toxikologie a anglického jazyka. Absolvent je
schopen provadét zdkladni chemické laboratorni operace, aplikovat zakladni teoretické i praktické
znalosti z oboru chemie, mikrobiologie a toxikologie, dokonale zvladne ziskavani a vyhodnoceni
experimentalnich dat a jejich ndslednou interpretaci v ceském i anglickém jazyce. Primarné obsah a
zaméreni tohoto bakaldrského studijniho programu dovoluje absolventovi pokracovat a prohloubit své
znalosti v magisterském studiu pribuznych chemickych a toxikologickych obor(. Studium je vhodné i jako
pfiprava pro studium na zahrani¢ni univerzité.

Navazujici magistersky program Chemie, ma dvé specializace. V oboru je mozné zvolit si specializaci
Bioorganickd chemie, nebo Toxikologie a analyza Skodlivin. Absolvent obou specializaci nalezne Siroké
spektrum uplatnéni nejen v chemickych laboratofich ve vSech oblastech statni a podnikatelské sféry,
véetné védecko-vyzkumnych instituci, zdravotnictvi, potravinarstvi, ale i v oblasti vyroby, zpracovani,
nakladani, prodeje a likvidace chemickych sloucenin. Absolvent se také m(ize uchazet o postgradualni
studium chemického nebo biologického zaméreni.

Absolventi studijnich programi zamérenych na vzdélavani nachazeji uplatnéni jako ucitelé zakladnich a
stfednich skol.

Dobrou uplatnitelnost absolventli Pfirodovédecké fakulty lze dokumentovat na poctech
nezaméstnanych absolvent fakulty, evidovanych Ufadem prace a vykazovanych Ministerstvem prace a
socialnich véci ke dni 30.09.2020.

Tab.4  Pocty nezaméstnanych absolvent( studijnich program( vyucovanych na Prirodovédecké
fakulté v prezenéni formé

. . Pocet nezaméstanych
Kod Nazev o s T
studijniho studijniho absolventt evidovanych trady
Nazev studijniho oboru prace k 30. 9. 2020
programu programu
Bc. NMgr. Ph.D.
B1101 Matematika Matematika se zamérenim na 0
vzdélavani
B1103 Aplikovana Financni a pojistna matematika 0
Matematika
B1407 Chemie Chemie se zamérenim na vzdélavani 0
B1407 Chemie Chemie
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2 . Pocet nezaméstanych
Kod Nazev A e o o
el e studijniho absolventt evidovanych urady
Nazev studijniho oboru prace k 30. 9. 2020
programu programu
Bc. NMgr. Ph.D.
B1501 Biologie Biologie se zamérenim na vzdélavani 0
B1501 Biologie Systematicka biologie a ekologie 1
B1701 Fyzika Fyzika se zaméFenim na vzdélavani 0
B1701 Fyzika Fyzikalné-technicka méreni 0
a vypocetni technika
B1801 Informatika Informatika se zaméfenim na 0
vzdélavani
N1101 Matematika Ucitelstvi matematiky pro stredni 0
Skoly
N1407 Chemie Ucitelstvi chemie pro stfedni Skoly 0
N1501 Biologie Ucitelstvi biologie pro stfedni Skoly 0
N1501 Biologie Systematicka biologie a ekologie 1
N1701 Fyzika Ucitelstvi fyziky pro stfedni Skoly 0
N1701 Fyzika Fyzikalni méreni a modelovani 0
P1501 Biologie Aplikovand biologie a ekologie 1
P1407 Chemie Didaktika chemie 0
P1701 Fyzika Didaktika fyziky 0
P7507 Specializace Teorie vzdélavani ve fyzice 0
v pedagogice
Celkem (pocty absolvent( 1 1 1
dle obort)

4.4 Vyuzivani kreditniho systému

Kreditni systém studia na PfF je nastaven standardnim zplsobem dle ECTS, kreditni zatéZ je

v doporuéeném studijnim planu rovhomérné rozdélena mezi jednotlivé roky a Cini 60 kredit(i na jeden

rok studia. Tyka se vSech pregradualnich studentl PFF. Studenti jsou povinni absolvovat povinné

predméty, ke kterym si musi volit z povinné volitelnych a mohou volit z volitelnych predmétd.

K evidenci studijnich naleZitosti slouzi jednotny univerzitni informacni systém STAG. V pfipadé

doktorského studia provadi elektronickou evidenci studijnich vysledkd referentka pro doktorska studia

na zakladé pisemnych zaznam( vyucujicich v papirovém vykazu o studiu. U studentll bakalarského a

magisterského studia zaznamenavaji vyucujici sva hodnoceni pfimo do elektronické evidence STAG.
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4.5 Vysledky prijimaciho fizeni

Prijimaci fizeni pro jednooborova neucitelskd studia z biologie, chemie, matematiky a fyziky
a dvouoborova ucitelskd studia z matematiky, biologie, informatiky, chemie a fyziky bakalarského
stupné, z matematiky, fyziky, biologie, informatiky a chemie navazujicitho magisterského stupné a
biologie, fyziky, chemie a informatiky doktorského stupné na akademicky rok 2020/2021 organizovala
a konala Prirodovédecka fakulta s vysledky v tab. 5.

Tab.5  Vysledky prijimaciho fizeni na PrF (dle studijnich programd; studijni program neni v této
tabulce zohlednén)

Pocet Pocet
Forma-program evidovanych Prijati ke zapsanych ke
prihlasek studiu celkem studiu

P-BVMA Matematika se
zamérenim na 58 43 18
vzdélavani (MAIOR)
P-BFPM Finan¢ni a
pojistnd matematika
P-BVBI Biologie se
zamérenim na 153 75 33
vzdélavani (MAIOR)
P-BCBE Biologie a
ekologie

27 24 16

175 76 28

P-BVFY Fyzika se
zamérenim na 21 17 8
vzdélavani (MAIOR)
K-BCFT Fyzikaln&-
technicka méreni a 10 10 8
vypocetni technika
P-BCFT Fyzikalng-
technicka méreni a 7 7 3
vypocetni technika
P-BVCH Chemie se
zamérenim na 33 24 13
vzdélavani (MAIOR)
P-BCCHBO Chemie,
spec. Bioorganicka 18 18 2
chemie
PBCCHTX Chemie, spec.
Toxikologie a analyza 76 76 22
Skodlivin
P-BVIN — Informatika se
zamérenim na 45 34 18
vzdélavani (MAIOR)
P-NUFYMA Ucitelstvi
fyziky a matematiky pro 2 2 2
stfedni skoly
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Pocet Pocet
Forma-program evidovanych Prijati ke zapsanych ke
prihlasek studiu celkem studiu
P-NUINFY Ucitelstvi
informatiky a fyziky pro 1 1 1
stfedni Skoly
P-NUINFY U¢itelstvi
informatiky a
. Y , 1 1 1
matematiky pro stredni
Skoly
P-NMBEBR Biologie a
ekologie — spec. 9 9 6
Biologie rostlin
P-NMBEBZ Biologie a
ekologie — spec. Biologie 6 6 2
Zivocich(
P-NMBEEB Biologie a
ekologie — spec. 6 6 4
Experimentalni biologie
PV-VNIV!FM Fy2|kaInI| , 0 0 0
méreni a modelovani
KV-VNIV!FM Fy2|kaInI| , 9 9 9
méreni a modelovani
P-NUCHBI U¢itelstvi
chemie a biologie pro 0 0 0
stfedni Skoly
P-NMCHBO Chemie —
spec. Bioorganicka 5 5 5
chemie
P-NMCHTX Chemie —
spec. Toxikologie a 19 19 14
analyza skodlivin
P-DRBE Blo!ogle 5 0 0
a ekologie
K-DRBE Blo!ogle 1 1 1
a ekologie
P-DRTX Toxikologie 4 4 4
K-DRTX Toxikologie 3 3 3
P-DR Didaktika fyziky 0 0 0
K-DR-FY Didaktika fyziky 0 0 0
DRINPF Informacni a
komunikaéni technologie 5 5 5
ve vzdélavani
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Pocet Pocet
Forma-program evidovanych Prijati ke zapsanych ke
prihlasek studiu celkem studiu
DRINKF Informacni a
komunikaéni technologie 2 2 2
ve vzdélavani
Tab.6  Celkovy pocet prijatych pro srovndni s pldnem Rektorského vynosu
Typ programu Prijati Zapsani Plan
Bc. 404 169 190
NMgr. 58 44 65
Dr. 15 15 20
4.6 Pocty absolventl PfF v roce 2020
Tab.7  Pocty absolventi PrF v roce 2020 (bez kratkodobych pobytu)
Pocet absolventt v oboru
Kéd N3 tudiiniho ob
KKOV azev studijniho oboru Prezencni forma Kombinovana
studia forma studia Celkem
Bakalarskeé studijni programy
Fyzika se zaméfenim na 4 4
7504R006 vzdélavani, B1701
Fyzikalné — technickd méreni 0 1 1
1702R010 a vypocetni technika, B1701
Matematika se zamérenim na 5 5
7504R015 vzdélavani, B1101
Finan¢ni a pojistnd matematika, 6 6
1103R008 81103
Biologie se zaméfenim na 6 6
7504R002 vzdélavani, B1501
. . . 15 15
1501R015 |Systematicka biologie a ekologie
Chemie se zamérenim na 6 6
1407R014 vzdélavani, B1407
1407R005 Chemie, B1407 2 2
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Pocet absolventt v oboru

Kéd N3 tudiiniho ob
KKOV azev studijniho oboru Prezencni forma Kombinovana
studia forma studia Celkem
Toxikologie a analaza skodlivin
! 21 21
1407R016 81407
Informatika se zamérenim na 7 7
1802R023 vzd&lavani, B1801
celkem 72 1 73
Navazujici magisterské studijni programy
Systematicka biologie a ekologie, 3 3
15017015 N1501
Ucitelstvi biologie pro stfedni 7 7
75041029 Skoly, N1501
Fyzikalni méreni a modelovani, 0 2 2
1701T053 N1701
75047055 Ucitelstvi fyziky pro stfedni 2 2
Skoly, N1701
Ucitelstvi chemie pro stfedni 5 5
75041075 Skoly, N1407
Bioorganicka chemie a toxikologie 6 6
140771017 $kodlivin
Ucitelstvi matematiky pro 7 7
75047088 stfedni Skoly, N1101
celkem 30 2 32
Doktorské studijni programy
1501V028 |  Aplikovand biologie, P1501 0 1 1
1701V047 Didaktika fyziky 0 0 0
1407V018 Didaktika chemie 0 0 0
celkem 0 1 1
Rigordzni Fizeni
N&zev oboru rigordzniho fizeni Distan¢ni forma
Biologie, N1501 0
Fyzika, N1701 0
celkem 0
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5 INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE

Sluzby HW a SW podpory uzivatell informacnich a komunikac¢nich technologii zajistuje rektoratni
Oddéleni informacnich technologii, dale jen OIT. Jedna se zejména o tyto ¢innosti:
- vyvoj a sprava fakultniho informacniho systému studijni evidence STAG;
- poskytovani elektronické posty prostrednictvim Microsoft Exchange serveru, zaklddani a ruseni
uzivatelskych uctd;
- podpora koncovych uzivatell v pracovnach a ucebnach budovy PfF, a to jak pevnych poditacd,
tak sluzebnich notebookd;
- podpora online vyuky a a dalSich prostfedk( komunikace na dalku;
- sprava IP telefon(.
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6 PRACOVNICI FAKULTY

Pocet akademickych a védeckych pracovnikl PFF vykazoval v roce 2020 stabilizovany stav jak v poctu,
tak v kvalifikacni strukture. Kvalifikaéni a vékovou strukturu udava prehledné tabulka ¢. 8.

Tab.8  Kuvalifikacni a vékova struktura akademickych a védeckych pracovniki PrF (fyzicky stav —
obdobi 01.01. - 31.12.2020, zdroj MAGION, PE 171)

do 29 let | 30-39 let | 40-49 let | 50-59 let | 60-69 let |nad 70 let | Celkem

profesor 2 1 3 2 8

docent 4 6 4 1 18
odborny asistent 1 29 11 3 2 46
lektor 5 6 1 12
védecky pracovnik 8 12 8 1 1 30
postdoktorandi 1 1 2

ostatni 4 7 4 7 1 0 23
Celkem 19 58 32 16 10 4 139
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7 HODNOCENIi CINNOSTI

7.1 Vnitfni hodnoceni na fakulté

Vnitini hodnoceni védecké ¢innosti probihalo v roce 2020, podobné jako v roce predchozim, na zakladé
»Opatteni k posileni excelentniho tvaréiho vykonu akademickych a védeckych pracovnikll PFF UHK”
(rozhodnuti dékana 14/2019), které stanovuje jak motivaéni slozky hodnoceni, tak i slozku represivni,
ktera stanovuje minimalni hranici védeckého vykonu akademickych a védeckych pracovnikl v horizontu
péti let.
Akademicti a védecti pracovnici na PFF jsou k narlstu excelentni publikacni aktivity stimulovani zejména
motivacni odménami za tvarci vykon, jedna se o:

- SoutézZ o ceny dékana;

- OkamZitd odména za védecky ¢lanek ve WoS a Scopus.
Pracovnici jsou dale finan¢né stimulovani k podavani védeckych a vyzkumnych grantl Grantové agentury
Ceské republiky (GA CR), Technologické agentury Ceské republiky (TA CR) a dalSich.
Kvalifika¢ni rlist podporuje fakulta moznosti vytvoreni specifickych dlev z klasické Gvazkové povinnosti
viem, ktefi v daném akademickém roce dokoncuji své kvalifikacni prace. Dale na fakulté funguje specialni
financni systém odmén za ziskani dalsiho kvalifika¢niho stupné (Ph.D., doc., prof.).
Pro podporu védeckého a tvarcéiho byla dale Rozhodnutim dékana 8/2020 vyhlasena ,Grantova soutéz
Excelence PfF UHK na rok 2020”.

7.2 Vnéjsi hodnoceni fakulty

Zakladem vnéjsiho hodnoceni kvality vzdélavani byla v uplynulych letech akreditacni Fizeni rdznych
program( a oboru studia, odpovidajicich zaméreni jednotlivych kateder PfF. Od akademického roku
2015/2016 bylo mozné viechny obory studia, nabizené Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Hradec
Kralové, studovat jak v ceském, tak vanglickém jazyce. V pfipadé nové pfipravenych a podanych
akreditacnich Zadosti je tato dvojjazyénost zachovana pouze u studijnich programi bez specializaci a
studijnich program( se specializacemi, kdezto sdruzené studijni programy (maior — minor) “... se
zamérenim na vzdélavani” jsou nabizeny pouze v ¢eském jazyce. V roce 2020 probéhlo také hodnoceni
mezinarodniho evaluacniho panelu UHK, jakoZto soucast hodnoceni v rdmci Metodiky 17+. Oficidlni
vysledky hodnoceni nebyly jesté zverejnény.

23



Vyrocni zprdva o Cinnosti PFF UHK za rok 2020

8 MEZINARODNI SPOLUPRACE VE VZDELAVANI

8.1

Zahranic¢ni mobility studenta

Studenti PFF vyuZivali k zahrani¢nim studijnim a pracovnim pobytdim v roce 2020 program Erasmus+ a
Institucionalni plan UHK (IP).

Tab.9  Zahrani¢ni mobility studentt PFF
o s . Ucel Pocet Vysilajici
dlemisat Instituce vyjezdu studentl Pracovisté
+
Japonsko Kochi University of Technology EE;IJ\]ZKmI\L/JIT 2 KFy
Némecko GLYCON Biochemicals IP 2 KCh
Némecko Heinrich-Heine-Universitat Disseldorf | Erasmus+ 1 KCh
Polsko University of Silesia in Katowice Erasmus+ 1 KMa
2
Polsko Opole University IP KFy
Spanélsko University of Granada Erasmus+ 2 KMa
Slovensko Univerzita Konstantina Filozofa v Nitfe| Erasmus+ 1 KMa
Rumunsko Transilvania University of Brasov Erasmus+ 1 KMa
Tab. 10 Mobility zahranicnich studenti na PFF
ysilajici stat Instituce Ucel pijeti Pocet PFijimajici
studentu pracovisté
Anglie University of Lincoln Erasmus+ 1 KBi
Korea Research Institute of Chemical Erasmus+
Korea 1 KCh
Technology (MKM)
Korea Seoul National University of Science and IP 1 KCh
Technology
Spanélsko University Rey Juan Carlos Erasmus+ 1 KBi
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8.2 Zahranicni vyukové mobility akademickych pracovnikd

Akademicti pracovnici PFF nerealizovali v roce 2020 Zadné vyukové pobyty v rdmci programu Erasmus+.
V ramci programu Erasmus+ pfijel na PfF jeden akademicky pracovnik na vyukovéy pobyt. DalSich dva

vvvvv

8.3 Zahranicni mobility neakademickych pracovniku
V roce 2020 vyjezdy neakademickych pracovnik( PfF UHK realizovany nebyly.
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9 POSKYTOVANA STIPENDIA

Fakulta se jiz tradi¢né snaZi své studenty podporovat také finan¢né, a to vyplacenim rlznych druhd
stipendii ze zdroju fakulty a také ze zdroju rektoratu.

Prospéchové stipendium bylo studentlim pfiznano v celkové vysi 443 tis. KC.

Doktorska stipendia byla vyplacena v celkové vysi 2 968 tis. K¢ z prispévku MSMT na doktorské studijni
programy a ¢astecné ze stipendijniho fondu.

Mimoradna stipendia napf. za védecké publikace, vyznamné vysledky pfi reprezentaci fakulty, na
podporu studijnich pobytl a stazi, vynikajici prospéch, byla vyplacena ze stipendijniho fondu v celkové
vysi 912 tis. K&.

Stipendium k realizaci vyzkumné, vyvojové a inovacni ¢innosti v ramci feSeni projektt tzv. specifického
vyzkumu bylo poskytnuto v celkové vysi 258 tis. K¢.

Ubytovaci stipendium bylo poskytnuto v celkové vysi 2 030 tis. K& Socidlni stipendium Cinilo celkem
22 tis. KC.

Celkovy objem finan¢ni podpory nasim studentlm formou vyplaty stipendii nejen vyse uvedenych, ale
i dalSich druhU ze vSech rdznych zdroju fakulty a univerzity Cinil ve sledovaném obdobi 6,6 mil. K¢.
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10 VEDECKO-VYZKUMNA A DALSiI TVURCi CINNOST NA FAKULTE

Védecko-vyzkumnou cinnost realizovali v roce 2020 pracovnici fakulty pfedevsim s podporou védeckych
projektl Grantové agentury Ceské republiky (GA CR), Technologické agentury Ceské republiky (TA CR),
dotace na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace (DKRVO) a financi na Specificky vyzkum.
Prostfeky DKRVO slouzily predevsim k financovani prace sedmi fakultnich vyzkumnych tym( -
Aplikovana a pocitacovd fyzika, Center of Advanced Technology, Ekologie aochrana biodiverzity,
Vyzkumny tym chemicko-toxikologicky, Matematickd fyzika a diferencidlni geometrie, Matematika
a aplikovana informatika, Monitoring latek pfirodniho plvodu a ekofyziologie. Dale byla ¢ast dotace
DKRVO pouzita pro interni soutéz o granty excelence.

10.1 Zaméfeni védecké Cinnosti pracovist fakulty

Pracovnici katedry matematiky se vénovali v roce 2020 predevsim vyzkum v nasledujicich oblastech:
algebraickd, elementarni a transcendentalni teorie Cisel, diferencialni geometrie, nelinearni funkcionalni
analyza, specidlni polynomy v teorii grafd, kryptografie, poc¢itatem podporovana vyuka matematiky,
statistické modelovani v pfirodnich a humanitnich védach a didaktika matematiky. Rok 2020 byl pro
katedru po védecké strance pomérné uUspésnym, nebot bylo zapocato feSeni jednoho nového
juniorského projektu GA CR dr. D. Campbellem a pokracovalo Fedeni druhého katedrélniho juniorského
projektu GA CR, jeho? hlavnim fesitelem je Dr. I. Chrysikos. Pokracovala prace na standardnim projektu
GA CR, hlavnim fesitelem je doc. A. Galaev, DrSc., jeho? Fedeni bylo zapodato jiz v pfedminulém roce,
podobné i Fedeni projektu TA CR, jeho? fesitelem je firma Merkur a spolufesitelem za UHK je Ing. R. KfiZ,
Ph.D. Na katedfe v roce 2020 pokracoval odborny seminaf z geometrie a topologie, zaméreny na
studium v nékterych oblastech moderni diferencialni geometrie a jejich aplikaci. Jde predevsim o teorii
konexi, holonomii, a souvisejicich geometrickych struktur na Riemannovych, Lorentzovych a pseudo-
Riemannovych varietdch, homogennich varietach a supervarietdch, teorii singularnich foliaci a aplikaci
v matematické fyzice.

Védecka cinnost Katedry aplikované kybernetiky se orientovala na problematiku vyuky informatiky,
systémovy pfistup v algoritmizaci a programovani a na modelovani a zpracovani simulacnich modeld
pfirodovédnych oboru. Katedra pokracovala ve vyzkumu v oblasti vySkového monitoringu. V ramci této
vyzkumné oblasti je katedra je zapojena do projektu Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum (NAZV)
»Moderni postupy v zdvlahovém reZimu ovocnych drevin v podminkach vodniho deficitu”, kde spole¢né
s Vyzkumnym a Slechtitelskym Ustavem ovocnaiskym Holovousy provadi analyzu obrazovych dat, ktera
poskytuji informace o vitalité drevin. Dale s firmou ROTOmotor, s.r.o. v Hronové byl dokonéen vyvoj
prototypu Quadkoptéry s dlouhym letovym ¢asem.

Katedra chemie se v syntetické vyzkumné ¢innosti zamérila na pripravu biologicky aktivnich sloucenin,
hodnoceni jejich aktivity na enzymech, receptorech nebo bunécnych kulturadch a zpétném vyhodnoceni
vztahu mezi strukturou slouceniny a jejim biologickym i toxickym ucéinkem. V analytické ¢innosti Slo
o vyvoj a aplikace novych analytickych metod v kapalinové chromatografii a lipidomice. Mezi feSenou
problematiku patfi zejména stanoveni Cistoty a charakterizace biologicky aktivnich slouéenin i stanoveni
vybranych biomarkerd pfi metabolickych studiich. Katedra spolupracovala v ramci projektd COST
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a Pharmabrain s University of St Andrews, University Bourgogne Franche-Comte a CSIC Madrid. V rdmci
projektu V4-Korea probihala spoluprace s Korean Research Institute of Chemical Technology, Jagelloian
University Krakow a Semmelweis University Budapest nebo Institute for Medical Research and
Occupational Health Zagreb. Dalsi spoluprace intenzivné probihala s ¢eskymi pracovisti napf. Fakultni
nemocnice Hradec Kralové (Centrum biomedicinského vyzkumu), Akademie véd Ceské republiky (Ustav
molekuldrni genetiky), Univerzita obrany (Fakulta vojenského zdravotnictvi), Narodni Ustav dusevniho
zdravi a Univerzita Karlova (Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové, Lékarska fakulta v Hradci Kralové).
Vyzkumna cinnost v didaktice chemie stale sméfuje do oblasti inkluzivnich aspektd vzdélavani, a to
predevsim na moZnosti diferenciace a individualizace vyuky chemie pro Zaky se specifickymi vzdélavacimi
potfebami, a do oblasti vyuzivani digitdlnich technologii ve vyuce chemie jako prostfedku budovani
digitalni kompetence Zaka.

Védecko-vyzkumna ¢innost katedry fyziy se v roce 2020 ubirala nékolika zdkladnimi sméry: Matematicka
a teoretickd fyzika, navrhy senzorl a analyza signal(, Ramanova spektroskopie a elektronova
mikroskopie, pocitacova a statisticka fyzika a didaktika fyziky. V oblasti matematické a teoretické fyziky
byl v roce 2020 kladen dliraz na studium kvantovych grafli a dalSich kvantové-mechanickych systéma.
Byla nové navazana velmi Uspésnd mezinarodni spoluprace s prof. Hassanem Hassnabadim (Shahrood
University of Technology, Irdn), pokracovala dosavadni UspéSna spoluprace s doc. Ramem Bandem
(Technion Haifa, Izrael), prof. Pedrem Freitasem (University of Lisbon, Portugalsko), skupinou prof.
Leszka Sirka (FyzikdIni ustav Polské akademie véd ve Varsavé) nebo s prof. Taksu Cheonem (Kochi
university of technology, Japonsko). Z tuzemskych spolupraci zmifime prof. Pavla Exnera (UJF AV) a doc.
vyzkumu na vyuZziti neuronovych siti na studium signal(, velice vyznamna je ale téz ¢innost aplikacni
(v roce 2020 ziskano 5 projekt( aplikovaného vyzkumu typu proof-of-concept, 1 inovacni voucher).
Pokracovala velice Uspésna spoluprace s prof. Hamido Fujitou (lwate Prefectual University, Japonsko).
V oblasti pocitacové fyziky jsme pokracovali ve studiu nerovnovaziné statistické fyziky, konkrétné fyziky
fotosyntetickych systém( a to ve spolupraci s Dr. Davidem Zapletalem (Fakulta ekonomicko — spravni
Universita Pardubice). S vyuZitim Ramanovy spektroskopie a elektronové mikroskopie byla nastolena
spoluprace s FF v oblasti archeologie a s firmou ELLA-CS pfi studiu degradace polymerd. Elektronova
mikroskopie byla vyuzivana také v rozsahlém vyzkumu koronaviru Covid-19, provadéném spolec¢né s FIM
a FVZ UQ, a pfi analyzach farmaceutickych materiald ve spolupraci s FaF UK. Dale pokracuje spoluprace
s doc. Zbigniewem Ziembikem (University of Opole, Polsko) v oblasti environemntalniho vyzkumu
zaméreného na analyzy prachovych castic. Rovnéz se Uspésné rozviji spoluprace s dr. Maciejem Zubkem
(University of Silesia in Katowice, Polsko) v oblasti fyziky materialQ, jedna se zejm. o analyzy odpadnich
kovovych praskd a vysokoentropickych slitin. Didaktika fyziky se v roce 2020 zamérovala na vyuziti
experimentu ve vyuce fyziky a na praci s talentovanou mladezi.

Na katedre biologie zabezpecuji védecko-vyzkumnou ¢innost jednotliva oddéleni. Oddéleni botaniky a
ochrany Zivotniho prostfedi se soustfeduje na prlizkumy geofaktorl ve zvlasté chranénych a dalsich
pfirodovédné cennych uUzemich. Prevazuji floristické a fytocenologické prazkumy, mapovani
a monitoring vodni, mokradni, lucni i lesni vegetace. Dale je vyzkum soustfedén na autekologii a
synekologii kriticky ohroZenych druhl cévnatych rostlin, pro které v CR probihaji zdchranné programy
koordinované Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR. Vyzkum téchto druh( probihd na uzemi CR
i v zahranici. Dalsim cilovym vyzkumem je studium liSejnikd a sladkovodnich ras. Oddéleni biologie a
ekologie Zivocichl svoji vyzkumnou ¢innost zamérfuje na parazitické blanokfidlé, pylovou specializaci
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vcel, ekologii véel a vos v ¢lovékem pozménéné krajiné, sezonnimi zménami ve spolecenstvech mravencl
nebo potravni ekologii netopyr(, kde probiha studium migraci netopyrl a vyzkum synantropizace lesnich
netopyrd a srovnani spolecenstev netopyrl v prirozenych a hospodarskych lesich. Obé oddéleni
spole¢né pracuji na biodiverzitnich studiich sad(, lesl, luk a méstské krajiny, stejné jako na vlivu
ekofaktorll na ZivoCichy. Pracovnici oddéleni experimentalni biologie se vyzkumné vénuji vlivu
abiotickych stresori a fyziologicky aktivnich latek (zejména syntetickych hormon) na rist a vyvoj rostlin,
jejich fyziologické charakteristiky, obsah specifickych metabolitl a signalnich latek. Dale je to oblast
biologického monitorovani (stanoveni mykotoxin v potravindch, mykotoxini a jejich metabolitd
v biologickych vzorcich - napf. v krvi, moci) a oblast fizeni rizika, tj. minimalizace dopad(l na zdravi lidské
populace. Dalsimi vyzkumnymi tématy je sledovani vlivu rliznych eobiotik a xenobiotik na fyziologické
parametry u ZivoCichi, zejména nové vyvijenych cholinesterdzovych inhibitord ze skupiny
parasympatomimetik ve spolupraci s Centrem biomedicinského vyzkumu ve FNHK, vyuzivani
gastroenterologickych  diagnostickych metod vanimdlnich experimentech nebo realizace
experimentalnich toxikologickych testl v rdmci predklinického testovani latek ve spolupraci s Fakultou
vojenského zdravotnictvi Univerzity obrany.

Mezikatedralni Centrum pokrocilych technologii se zaméfuje na vyvoj nositelnych a vestavénych
senzorovych technologii pro hodnoceni frekvence srdce a dechu, informacni systémy pro vyvoj vzorci
chovani, simulac¢ni modely pro predikci populace s neurodegenerativnimi chorobami, tvorbé riznych
senzorickych systéml pro méreni a vyhodnocovani environmentélnich dat a na vyvoj pokrocilych
informacnich systéma vyuZivajici metody strojového uceni. Tyto aktivity jsou feSeny v ramci projekt(
aplikovaného vyzkumu (TACR).

10.2 Mezindrodni spoluprace ve védecko-vyzkumné a dalsi tviirci ¢innosti

V ramci mezinarodni spoluprace ve védecko-vyzkumné ¢innosti a prezentace jejich vysledkd se v roce
2020 bohuzel uskutecnilo jen velmi malo vyjezdld akademickych pracovniki PfF do evropskych
i mimoevropskych zemi. Pracovnici vyuzivali jak moZnosti svych vyzkumnych a rozvojovych projektd, tak
podporu pfidélenou na ¢innost vyzkumnych tym(. Vyznamnou cast tvofi i zvané prednasky a odborné
staze financované plné nebo ¢astecné pfijimajici instituci.
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Tab. 12 Vyjezdy akademickych pracovniki(i v ramci mezindrodni spoluprdce ve védecko-vyzkumné a
dalsi tvarci ¢innosti

o . P Pocet Vysilajici
Cilovy stat Instituce Ucel vyjezdu . b "v Iv
pracovnikii | pracovisté
. Konference Higher Spin Gauge
) International Solvay ) . .
Belgie Institutes theories, topological field theory 1 KMa
itu
and deformation quantization
. Turin University, . i i
Italie ] . Védecka spoluprace 1 KMa
Parma University
Italie University of Pisa Védecka spoluprace 1 KMa
Italie University of Pisa Koordinace double-degree
1 KBi
Japonsko |KUT, lwate Universtiy,
Aoyama Gakuin Smlouvy o vzdjemné spolupraci 2 KFy
University
Japonsko  [KUT, Iwate Universtiy,| Smlouvy o vzajemné spolupraci 1 KKy
Aoyama Gakuin
University
Némecko Physalia-Courses KA203 Eramsus+, kurz 1 KBi
Metabarcoding of microbial
communities
Némecko MPI Bonn Védecka spoluprace, prednasky 1 KMa
Norsko University of Tromsg Védecka spoluprace 3 KMa
Polsko Atmoterm s.a. Modeling and biomonitoring of 3 KFy
emissions on CZ-PL reference
points
Polsko Atmoterm s.a. Odborna staz 2 KFy
Polsko Atmoterm s.a. Pfevoz vzorkd, jednani 3 KFy
Polsko Krakov Konference ECOpole20 1 KFy
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. Pocet Vysilajici
Cilovy stat Instituce Ucel vyjezdu . U "v Iv
pracovnikli | pracovisté
Polsko University of Silesiain|  Skolenf (pfiprava vzorkd pro 1 KFy
Katowice elektronovou mikroskopii)
Rakousko University of KA203 Erasmus+ meeting a 1 KBi
Innsbruck workshop
Rakousko Universitatszentrum Workshop Dynamics and CR 1 KMa
Obergurgl Geometry
Rusko Moscow State Védecka spoluprdce, prednasky 1 KMa
University
Rusko Sochi Konference Quantum Mechanics 1 KFy

of Artificial Material Structures

Slovensko Constantine the Ph.D. obhajoby 1 KKy
Philosopher University
in Nitra
Slovensko Spravy CHKO, Nizké Monitoring populaci 1 KBi

Tatry, NP Hurikan,

Slovensko Starovo Konference DIVAI 1 KKy

Tab. 13  Prijeti zahranicnich hostu na katedrdch

Stat Pocet hostti Instituce Ucel prijeti Prijimajici
pracovisté

Finsko 1 University of Jyvaskyla Védecka spoluprace KMa
Irsko 1 Dublin City University Konzutacni ¢innost KFY
Slovensko 1 Constantine the Philosopher Pfednaska KKy

University in Nitra
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10.3 Védecko-vyzkumné projekty

Akademicti pracovnici PfF feSili v roce 2020 celkem 33 védecko-vyzkumnych narodnich
i mezinarodnich projektd, jejichz vycet pfinasi tab. 14.

Tab. 14 Védecké projekty fesené na PrF v roce 2020

Agentura

Projekt

Resitelské/
spoluresitelské
pracovisté

Hlavni fesitel PFF

GA CR

Trade-off mezi
radidlnim rdstem
kmene a vynosem
ovoce ve vztahu k

vlastnostem xylému u
roubovanych jabloni a
hrusni

KBi

RNDr. Lenka Plavcova,
Ph.D.

GA CR

Singularni prostory ze
specidlni holonomie a
foliaci

KMa

doc. Anton Galaev,
DrSc.

GA CR

Inhibice signdlni drahy
JAK/STAT3 v lécbé
nador(

KCh

prof. PharmDr. Kamil
Musilek, Ph.D.

GA CR

Reaktivatory
butyrylcholinesterasy
pro ptipravu pseudo-

katalytickych

scavengerl
vyuzitelnych pfi
intoxikacich
organofosforovymi
slou¢eninami

KCh

prof. Ing. Kamil Kuca,
Ph.D.

GACR

Vyzkum oxim-CB(7)
komplexu pfi prostupu
kvarternich
reaktivator(
acetylcholinesterasy
do centrdlniho
nervového systému

KCh

doc. Ing. Miroslav Lisa,
Ph.D.
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GACR Enkapsulace KCh prof. PharmDr. Kamil
reaktivatoru Musilek, Ph.D.
cholinesteras pomoci
apoferitinu pro zvyseni
biodostupnosti v
centralnim nervovém
systému
GACR Vyzkum mechanismu KCh prof. PharmDr. Kamil
toxicity S-konjugatt Musilek, Ph.D.
aminofenolickych |écCiv
GACR Staré sesuvy: skute¢né KBi doc. RNDr. Karel
neaktivni? Silhan, Ph.D.
GACR Specialni metriky v KMa Dr. loannis Chrysikos,
supergravitaci a nové Ph.D.
G-struktury
GACR Spojeni superkritické KCh doc. Ing. Miroslav Lisa,
fluidni chromatografie Ph.D.
a hmotnostni
spektrometrie jako
novy nastroj pro
charakterizaci lipidl a
polarnich metabolitd
GACR Terapeuticky potencial KCh Mgr. Eugenie
novych inhibitor( Nepovimova, Ph.D.
mTOR v procesu
starnuti
GACR Jemné analytické a KMa RNDr. Daniel Cameron
topologické metody Campbell, Ph.D.
pro variacni problémy
a modelovani
TACR Centrum transferu CPT/KFy doc. RNDr. Jan Slégr,
biomedicinskych Ph.D., RNDr. Filip
Gama 2

technologii — PoC

Studnicka, Ph.D., Mgr.
Jitka Kithnova, Ph.D.
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TA CR Epsilon Zhotoveni moderniho KMa Ing. Radko Kf¥iz, Ph.D.
stavebnicového
systému pro vyuku
mechatroniky v
souladu s vyzvou

Primysl 4.0
TA CR Epsilon Vyvoj a vyroba KKy doc. RNDr. Stépan
prototypu Hubalovsky, Ph.D.
guadkoptéry se
Ctyrtaktnim spalovacim
motorem
TA CR Epsilon Testovani in vitro KBi doc. Mgr. Petr
senzibilizace - Bogusch, Ph.D.
metodika komplexniho
pfistupu
TA CR Epsilon Vyuziti zkousek KBi doc. Mgr. Petr
hemokompatibility pro Bogusch, Ph.D.

zdravotnické
prostfedky na bazi
pokrodilych materialQ

TA CR Epsilon Vyvoj inteligentniho KFy RNDr. Filip Studnicka,
systému Ph.D.
elektronického fizeni
specializovaného
nemocni¢niho lGzka
pro pacienty v
kritickém stavu

TACR Eta Lé¢ba a péce o osoby s KCh doc. PharmDr. Kamil
Alzheimerovou Musilek, Ph.D.
chorobou -

ekonomicka zatéz v
kontextu perspektiv
vyvoje novych lékl
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TACR Eta Chytra Fedeni napfi¢ CPT Mgr. Jitka Kithnovsa,
kontinualni péci o Ph.D.
seniory
TA CR Zéta Vyzkum laboratorni KBi RNDr. Zuzana
metody pro predikci Kovalikova Ph.D.
tolerance ovocnych
plodin na sucho
TA CR Zéta Smart Vet CPT Megr. Jitka Kiihnova,
Ph.D.
TA CR Zéta N&vrh KFy/CPT doc. RNDr. Jan Slégr,
nedestruktivnich Ph.D.
metod na analyzu
dusikatého stresu v
ovocnarstvi
MZ AZV STAT3 inhibitory jako KCh prof. PharmDr. Kamil
nastroj eliminace Musilek, Ph.D.
negativnich ucink
chemoterapie
MZ AZV PREVENCE STARNUTI - KCh prof. Ing. Kamil Kuca,
Simultanni modulace Ph.D.
ABAD a mTOR signalni
drahy
MZe Zemé Moderni postupy v KBi RNDr. Lenka Plavcova,
zavlahovém reZzimu Ph.D.
ovocnych drevin v
podminkach vodniho
deficitu
Visegrad Fund Novel KCh prof. PharmDr. Kamil
. butyrylcholinesterase Musilek, Ph.D.
MSMT reactivators for
pseudo-catalytic
scavenging of
organophoshates
MPO Trio Inovativni platforma CPT Ing. Richard Cimler,

pro stanoveni
bioaktivnich latek

Ph.D.
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MPO Trio Vyzkum a testovani KBi RNDr. Alena
novych materiall pro Myslivcova Fucikova,
vyrobu stentu Ph.D.
MPO EG Radarovy systém pro CPT Ing. Richard Cimler,
detekci pozemnich a Ph.D.
LSS vzdusnych cill
MPO EG Vyzkum a vyvoj CPT Ing. Richard Cimler,
komplexniho Ph.D.
antidronového
systému
Granty hl. mésta Prahy Biologicky a KBi RNDr. Michal Andreas,
inventarizaéni prlzkum Ph.D.
liejnikd, mechorostud a
cévnatych rostlin v
lesich Prahy
Granty hl. mésta Prahy Biologicky a KBi RNDr. Romana
inventarizacni prazkum Prausovad, Ph.D.
vybranych skupin
ZivoCich( v lesnich
biotopech Prahy
OP VWV PERSONMED — KFy, KKy RNDr. Filip Studnicka,
Centrum rozvoje Ph.D.
personalizované
mediciny u vékem
podminénych
onemocnéni
OP VWV PharmaBrain KCh Doc. PharmDr. Kamil
Musilek, Ph.D.
OP PIK Aplikace Vyzkum a vyvoj CAT (KKy) Ing. Richard
komplexniho antidro
, , Cimler, Ph.D.
nového systému
MPO Inovativni platforma CAT (KKy) Ing. Richard
pro stanoveni ‘
bioaktivnich latek Cimler, Ph.D.
OP VWV ITANeuro(degeneratio KCh doc. Ing. Miroslav Lisa,

n)

Ph.D.
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Dale byly v rdmci programu podpory Inovacni vouchery v roce 2020 tfem firmam poskytnuty sluzby
poradenstvi a vyvoje HW a SW.

Ve studentské grantové soutézi Prirodovédecké fakulty na vyuZziti prostfedkd specifického vyzkumu (SV)
bylo celkem financovano 18 projektll. Specificky vysokoskolsky vyzkum prispél k zapojeni student( do
vyzkumné Cinnosti vSech kateder PfF UHK. Byl realizovdn spolec¢ny vyzkum se studenty, ktery by bez
grantové podpory nebyl mozny. Studenti se stali spoluautory v fadé publikaci mezinarodniho vyznamu.
Ziskali praktické zkuSenosti z Ucasti na Ceskych konferencich. Z ucelové podpory na vysokosSkolsky
specificky vyzkum v roce 2020 bylo publikovano 13 ¢lank( v ¢asopisech fazenych v databdazich WoS a
Scopus. Rada dal$ich kvalitnich ¢lank( bude dokonéena béhem roku 2021.

0d 01.06.2020 bylo na PfF vytvoreno nové Oddéleni strategie a projektd, které ve spolupraci s Referatem
védy poskytuje navrhovatellm a resitelim vyzkumnych projektd komplexni projektovou podporu.
Oddéleni strategie a projektl na fakultni Urovni dale poskytuje konzultace a zajistuje metodickou
podporu v oblasti transferu technologii.

Dalsi zkvalitiovani vyzkumné cinnosti na PfF pokracovalo v roce 2020 na zakladé Rozhodnuti dékana
5/2019 — Program pro podporu dlouhodobého rozvoje hlavnich vyzkumnych smért PFF UHK. Na fakulté
plsobilo sedm vyzkumnych tym:

e VT Aplikovana a pocitacova fyzika

e VT Center of Advanced Technology

e VT Ekologie a ochrana biodiverzity

e VT chemicko-toxikologicky

e VT Matematicka fyzika a diferencidlni geometrie

e VT Matematika a aplikovana informatika

e VT Monitoring latek pfirodniho plvodu a ekofyziologie

Clenové vyzkumnych tyma publikovali v roce 2020 celkem 213 €lankd typu Jimp, 5 €lankd typu
Jsc a 5 ¢lankd ve sbornicich indexovanych v databazich WoS/Scopus a 7 kapitol v odbornych knihach.

10.4 Rozvojové projekty

Rozvoj personalni i materialni infrastruktury PFF byl v roce 2020 podpofren z dotaci v ramci OP vyzkum,
vyvoj a vzdélavani, Evropskym socidlnim fondem a Evropskym fondem pro regionalni rozvoj.

Tab. 15 Rozvojové projekty realizované na PrF v roce 2020

Agentura Projekt Resitelské/ Hlavni reSitel PFF

spoluresitelské
pracovisté

OP VWV Toxikologie — infrastruktura KCh KCh
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OP VVV

Strategicky rozvoj Univerzity Hradec

Kky, Kma, Kbi,

Kky, Kma, Kbi,

Kralové KCh, Kfy kCh, Kfy
OP VWV Toxikologie KCh KCh
OP VWV Infrastruktura pro strategicky rozvoj Kky, Kma, Kbi, Kky, Kma, Kbi,
Univerzity Hradec Kralové KCh, Kfy KCh, Kfy
Spoluprace University Opole a UHK
v.pv p N . Y vp , . doc. RNDr. Jan
ESF rozSifujici moznosti uplatnéni absolventi Kfy -
. Y , KFiz, Ph.D.
na preshrani¢nim trhu prace
OP VWV Pregradualni vzdélavani na Univerzité Kky, Kma, Kbi, Kky, Kma, Kbi,
Hradec Kralové Il KCh, Kfy KCh, Kfy
Mgr. Helena
Rehulkova,
OP VVV Celozivotni vzdélavani na UHK KCh Ph.D., Ing. Jana
Svobodovj,
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KCh, KFy

KCh, KFy

38




Vyrocni zprdva o Cinnosti PFF UHK za rok 2020

11 ZAVER

Rok 2020 byl podle celkového hodnoceni Uspésnym jednactym rokem existence nasi Pfirodovédecké
fakulty UHK, i pfes celospolecensky sloZité obdobi. Kromé dlirazu na kvalitni vzdélavaci ¢innost jsme
pokracovali v cesté k optimalni odborné a kvalifikacni strukture fakulty s hlavni orientaci na tvQrci
¢innost. Nase fakulta se tak jiZ fadi na dlstojné misto mezi vSemi ostatnimi pfirodovédeckymi fakultami

v Ceské republice.

39



