I. Odborna cast: Zaklady elementarni aritmetiky a geometrie

1. Zakladni pojmy vyrokové logiky - vyrok, logické spojky, vyrokova formule, logicky ekvivalentni vyrokové
formule.

2. Zakladni pojmy teorie mnoZin - mnoZzina, zakladni a prazdnd mnozina, zptisoby uréeni mnoziny, Vennovy
diagramy, rovnost a inkluze mnozin.

3. Mnozinové operace - doplnék, sjednoceni, prinik, rozdil, symetricky rozdil a jejich vlastnosti.

4. Zakladni pojmy predikatové logiky - vyrokova forma, slozené vyrokové formy, kvantifikované vyroky,
negace kvantifikovanych vyrokd.

5. Kartézsky soucin a binarni relace - definice, zplisoby grafického znazornéni; vlastnosti binarnich relaci,
rozpoznani téchto vlastnosti v grafickém znazornéni, relace ekvivalence a relace usporadani.

6. Prirozena cisla a cela cisla - riizné zplsoby zavedeni prirozenych ¢isel, motivace k zavedeni celych cisel,
pocetni operace a jejich vlastnosti.

7. Ciselné soustavy - pozi¢ni a nepozicni ¢iselna soustava, prevod mezi desitkovou soustavou a soustavou
o jiném zakladu, pocetni operace v soustavach o jiném zakladu nez 10 (s¢itani, od¢itani, nasobeni).

8. Véta o déleni se zbytkem, délitelnost v oboru celych Cisel - kritéria délitelnosti, prvocisla.

9. Nejvétsi spole¢ny délitel a nejmensi spolecny nasobek v oboru prirozenych cisel - definice, vlastnosti,
zplsoby vypoctu a priklady jejich aplikace.

10. Linearni diofantické rovnice o dvou neznamych - podminka reSitelnosti, pocet reseni, postup reSeni,
ptiklady jejich aplikace do slovnich tloh pro 1. stupeii ZS a moZnosti jejich feSeni.

11. Redlna cisla - ¢isla raciondlni a ¢isla iraciondlni, motivace zavedeni, pocetni operace a jejich vlastnosti.

12. Geometrické utvary v ptimce, v roviné a v prostoru - primka, polopiimka, isecka; rovina, polorovina, tihel;
prostor, poloprostor.
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13. Trojuhelniky - definice, klasifikace; vysky, téZnice, stiedni piicky; kruznice vepsana a opsand; Pythagorova
véta.

14. Mnohouhelniky - definice; déleni mnohouhelniku na trojuhelniky (triangulace); pokryvani roviny
pravidelnymi mnohothelniky, trojihelniky a ¢tytthelniky.

15. Ctyithelniky - definice, klasifikace, vlastnosti, ¢tyfihelniky te¢nové a tétivové.

16. Kruznice, kruh - definice, vzajemna poloha dvou kruZznic, pfimky a kruZnice; urceni obvodu a obsahu
kruhu; Thaletova véta.

17. Télesa a mnohostény - popis zdkladnich téles, rota¢ni télesa, mnohostény, pravidelné mnohostény,
archimedovské mnohostény, deltastény; dualita pravidelnych mnohosténi; Eulerova véta.

18. Shodna zobrazeni v roviné - definice, samodruzné body, prima a nepfima shodnost v roviné; identita, osova
soumeérnost, stfredova soumeérnost, rotace, translace.

19. Shodna zobrazeni v prostoru - definice, samodruzné body, pfima a neprima shodnost v prostoru; identita,
rovinova soumeérnost, rotace kolem piimKky, osova soumeérnost, translace, stredova soumérnost.

20. Nastin historie aritmetiky a algebry - vyvoj podle obdobi a izemi (pravék; starovék: Mezopotamie, Egypt,
Indie, Recko; stiredovék: Cina, arabské zemé, Evropa; novovék).

21. Nastin historie geometrie - vyznamné osobnosti geometrického poznani (napi. Hepasos, Thales,
Pythagoras, Aristarchos, Eukleides, Archimedes, Eratostenes); nékteré ulohy a jejich reseni.



II. Didakticka cast: Didaktika matematiky

1. Numerace v oboru 0-20. Vytvatreni pojmu prirozené cislo, nacvik ¢teni a psani Cislic, znazorniovani cisel,
typové ulohy, zptisob prezentace cCisel druhé desitky.
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2. Numerace ve vyssich ¢iselnych oborech - typové tlohy. Zaokrouhlovani a porovnavani ¢isel.

3. Postupné seznamovani s principem desitkové soustavy. Didaktické vyuZiti pozi¢ni a nepozicni Ciselné
soustavy, popft. soustav o jiném zakladu - soustavy dvojkové, trojkové.

4. Zlomky v uéivu 1. stupné ZS - modely zlomku, riizné vyznamy, porovnavani, s¢itdni a od¢itani zlomk.
Desetinna ¢isla - modely desetinnych cisel.

5. Pamétné scitani a odcitani v ucivu 1. stupné ZS - princip zavedeni, uziti v praxi, zplisoby grafického
znazornovani, rizné postupy vypoctu.

6. Pisemné scitani a odcitani - objasnéni algoritmid vypoctu, typové ulohy podle obtiznosti, s¢itani bez
prechodu pres desitku a s pfechodem pres desitku, od¢itani bez prechodu pres desitku a s pfechodem pies
zaklad.

7. Pamétné nasobeni a déleni v uc¢ivu 1. stupné ZS - objasnéni podstaty nasobeni, déleni, princip zavedent, uZiti
zakont pro pocetni operace, grafické znazornovani, déleni se zbytkem, typové tilohy podle obtiZnosti.

8. Pisemné nasobeni v u¢ivu 1. stupné ZS - objasnéni algoritmu vypoétu, typové tlohy podle obtiZnosti, uziti
dalsich algoritm - tzv. indické nasobeni.
9. Pisemné déleni v ucivu 1. stupné - objasnéni algoritmu vypoctu, dlouhy a kratky zapis déleni, typové ulohy
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podle obtiZnosti, pfi¢iny obtiZnosti vypoctu.
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10. Funk¢ni zavislosti v ucivu 1. stupné ZS - pfima iumérnost, linearni funkce, metodika zavadéni, zpisob
znazornovani, ukazky na prikladech.

11. Jednoduché a sloZené slovni tlohy v ucivu 1. stupné - postaveni slovnich tloh v ucivu, faze reseni, zptisoby
znazornovani, typologie. ReSeni dsudkem.

12. Zplsoby feseni matematickych uloh - grafické reSeni, reSeni experimentem, tabulkou. Analyticko-
syntetické reseni tloh. Ukazky na vhodnych prikladech.

13. Spojeni geometrie s realnym svétem. Objevovani vlastnosti objektli geometrického svéta a vztahli mezi
nimi prostiednictvim manipulativnich ¢innosti - vyuziti stavebnic.

14. Zakladni rovinné utvary v ucivu 1. stupné ZS - trojuhelnik, kruh, mnohotuhelniky, ¢tverec, obdélnik.
Postupné seznamovani s nimi, poznavani jejich vlastnosti.

15. Méfeni geometrickych utvarl - jednotky délky a obsahu, méfeni obvodu a obsahu rovinnych utvart,
vyuziti Ctvercové site.

16. Télesa - zakladni pojmy, modelovani, rozvoj prostorové piedstavivosti. Propedeutika méfeni objemu -
odmérovani na litry, stavby z krychli.

17. Sité krychle, kvadru, jehlanu, podnétné ¢innosti k propedeutice vypoctu povrchu.

18. Propedeutika shodnych zobrazeni v roviné - rozvoj rovinné piedstavivosti, pokryvani roviny, osova
a stiredova soumérnost. Vyuziti ¢tvercové sité jako propedeutiky souiradného systému.

19. Nacvik zdkladnich dovednosti - rysovani, modelovani, kresleni nazornych obrazki a dal$i manipulativni
dovednosti, napt. rozstithdni daného tvaru a pfeskupovani jeho ¢asti, uziti novych technologii.

20. Zaklady statistiky, prace s daty - vyhledavani, sbér a tiidéni dat. Diagramy, grafy, tabulky a jizdni rady
v udivu matematiky 1. stupné ZS.



