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Okruhy témat z matematiky ke statni zavérecné zkousSce

oboru BMAT

Algebra

Soustavy linearnich rovnic. Gaussova metoda fe$eni soustav linearnich rovnic. Regitelnost
soustav linedrnich rovnic. Homogenni soustavy linearnich rovnic.

Matice. Operace s maticemi. Hodnost matice. Inverzni matice.

Determinanty. Zptisoby vypoctu determinantl. Uziti determinanti.

Vektorové prostory, podprostory. Linedrn€ zavislé a nezavislé vektory. Baze a dimenze
vektorovych prostorti. Matice prechodu mezi bazemi.

Linearni zobrazeni. Jadro, obraz linearniho zobrazeni. Matice linearniho zobrazeni.
Charakteristicky polynom. Vlastni ¢isla, vlastni vektory endomorfismu. Jordantiv tvar matice.
Algebraické struktury s jednou binarni operaci. Grupy a podgrupy. Cyklické grupy.
Homomorfismus grup.

Normalni podgrupy, kongruence. Faktorové grupy.

Okruhy, obory integrity, télesa. Homomorfismus okruhd.

Idealy a kongruence v okruzich. Faktorové okruhy.

Polynomické funkce. Adjunkce prvku k oboru integrity. Algebraické a transcendentni prvky.
Algebraicka definice polynomu.

Délitelnost v oboru integrity polynomt. Nejvétsi spolecny délitel. Kofeny polynomul.
Derivace polynomi. Rozklad polynomt na ireducibilni Cinitele.

Polynomy vice neurcitych. Symetrické polynomy. Vztahy mezi kotfeny a koeficienty
polynomu. Diskriminant.

Binomické rovnice. Algebraicka fesitelnost algebraickych rovnic. Algebraické rovnice 2.
stupné. Algebraické rovnice 3. stupn€. Rovnice reciproké.

Geometrie

Geometrie trojuhelniku, polohové vlastnosti trojuhelniku. TéZnice, vysky, stfedni pficky,
Eulerova ptimka, Feuerbachova kruznice.

Geometrie trojuhelniku, metrické vlastnosti trojihelniku. Pythagorova véta, Eukleidovy véty,
sinova a kosinova véta.

Délici pomér a dvojpomeér. Vlastnosti, Menelaova a Cevova véta.

Geometrie kruznice. Thaletova a Apolloniova kruznice, tecny kruznice a jejich konstrukce.
Mocnost bodu ke kruznici a jeji vlastnosti.

Quételetova Dandelinova véta. Kuzelosecky jako mnoziny bodd dané vlastnosti v roviné a
jako priniky roviny a kuzelové plochy. Vlastnosti kuzelosecek.

Shodna a podobna zobrazeni roviny. Afinni zobrazeni, skladani zobrazeni roviny.
Kruhova inverze, jeji vlastnosti a uziti.
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Obvod a plocha geometrickych utvart. Obvod mnohouhelniku, délka kruznice. Obsah
trojuhelniku, étyfuhelniku, pravidelného mnohothelniku a kruhu. Cislo . Odvozeni
ptislusnych vzorct.

Povrch a objem geometrickych utvart. Povrch télesa, objem hranolu, jehlanu, valce, kuzelu a
koule. Odvozeni piislusnych vzorci.

Vektorovy a afinni prostor. Vazané vektory, relace ekvipolence, volné vektory. Afinni prostor
a jeho zaméfeni. Repér v afinnim prostoru a linedrni soustava soutadnic.

Podprostory afinniho prostoru. Parametrické a analytické rovnice podprostoru. Nadrovina.
Zameteni podprostoru, parametrické a analytické rovnice zaméteni podprostoru.

Vzajemna poloha podprostort afinniho prostoru. Spojeni a prisek podprostorii. Pricka
mimobézek.

Vektorovy prostor se skalarnim soucinem. Skaldrni soucin a velikost vektoru. Vypocet
skalarniho soucinu v dané bazi. Ortogonalni, jednotkova a ortonormalni baze a vypocet
skalarniho soucinu v téchto specidlnich bazich.

Euklidovské prostory. Kartézsky repér a kartézska soustava souradnic. Kolmost a totalni
kolmost.

Vzdalenosti v euklidovském prostoru. Vzdalenost bodt, vzdalenost bodu a podprostoru,
vzdalenost dvou podprostorti.

Odchylka podprostorti vektorového prostoru se skaldrnim souc¢inem. Odchylka podprostorii
euklidovského prostoru.

Linearni a bilinearni formy. Symetrické a antisymetrické bilinearni formy. Kvadratické formy.
Polarni bilinearni forma kvadratické formy. Vrchol bilinearni a kvadratické formy.
Komplexni rozsiteni redlného vektorového a afinniho prostoru. Projektivni rozsiteni afinniho
prostoru. Aritmeticky zastupce a aritmeticky zédklad, homogenni soufadnice.

Kvadriky a jejich vlastnosti. Polarni vlastnosti kvadrik. Singularni a regularni body kvadriky.
Vrchol kvadriky. Polarni a tecna nadrovina kvadriky.

Afinni vlastnosti kvadrik. Stfed kvadriky. Primérova a asymptotickd nadrovina kvadriky.
Metrické vlastnosti kvadrik. Hlavni sméry kvadriky a osova nadrovina kvadriky.
Kuzelosecky a jejich klasifikace, regularni a singularni kuzelosecky. Priklady kvadrik

v trojrozm&rném prostoru: elipsoidy, hyperboloidy, paraboloidy, valce, kuzele.

Matematicka analyza

Realna Cisla: uspotadané téleso, axiom o suprému. Posloupnosti realnych cisel a jejich
konvergence.

Limita a spojitost funkce jedné realné proménné. Véty o limitach funkce. VéEty o spojitosti
funkce na intervalu.

Derivace funkce jedné redlné proménné. Geometricky a fyzikalni vyznam derivace. Vzorce
pro vypocet derivace: derivace slozené a inverzni funkce.

Véty o stiedni hodnoté. Derivace vyssich radd. Taylorova formule s Lagrangeovym tvarem
zbytku.

Vysetfovani prubehu funkce, vyznam prvni a druhé derivace pro pribéh funkce.

Primitivni funkce. Neurcity integral. Metody vypo¢tu neurcitého integralu. Integrace
racionalnich funkci.

Riemanntiv urcity integral: metody vypoctu, tfida integrovatelnych funkci. Zobecnéni
Riemannova integralu. Aplikace urcitého integralu v geometrii.



8. Pojem ciselné tady. Kritéria konvergence Ciselnych fad s nezdpornymi ¢leny. Absolutni a
neabsolutni konvergence.

9. Bodova a stejnomérna konvergence funk¢nich fad. Pojem mocninné fady a vySetiovani jeji
konvergence. Derivovani a integrovani mocninné fady ¢len po ¢lenu.

10. Topologie Euklidovskych prostorti. Spojitost a limita zobrazeni z Euklidovského prostoru do
Euklidovského prostoru.

11. Smérova a parcialni derivace funkce vice redlnych proménnych. Geometricka interpretace.

12. Totélni derivace funkce. Charakterizace diferencovatelnosti funkce vice proménnych. Tecny
prostor ke grafu funkce. Derivace vyssich fadu. Taylorova formule pro funkce vice realnych
proménnych.

13. Nutné a postacujici podminky existence lokalnich extrému funkci vice realnych proménnych.
Vézané extrémy.

14. Pojem oby¢ejné diferencialni rovnice. Linearni diferencialni rovnice. Reseni linearni
diferencialni rovnice prvniho fadu. VEty o existenci feSeni Cauchyovy pocatecni tlohy.

Literatura

BLAZEK, J. Algebra a teoreticka aritmetika 1. Praha: SPN, 1985.

BECVAR, J. Linedrni algebra. Praha: Matfyzpress, 2000.

BICAN, L. Algebra. 1.vyd. Praha: Academia, 2001.

BICAN, L. Linearni algebra a geometrie. Praha: Academia, 2000.

KATRINAK, T. Algebra a teoreticka aritmetika 1. Bratislava: Alfa, 1985.
PROCHAZKA, L. Algebra. Praha Academia, 1990.

ROSICKY, J. Algebra. 4. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2005.

SCHWARZ, S. Zdklady nauky o rieseni rovnic. 2. dopl. vyd. Bratislava: SAV, 1968.

JARNIK, V. Diferencidlni pocet I (libovolné vydan).

JARNIK, V. Integrdlni pocet I (libovolné vydant).

KOPACEK, J. Matematickd analyza pro fyziky. Praha, 1997.

KOPACEK, J. Integrdly. 2. vyd. Praha: Matfyzpress, 2007.

PRACHAR, O. SEIBERT, J. Matematickd analyza. Hradec Kralové: Gaudeamus, 1990.

SEIBERT, J. Matematicka analyza 1V. Posloupnosti a rady. 3. vydani, Hradec Kralové, Gaudeamus
1999.

VESELY, J. Matematické analyza pro ucitele I, II. Praha: Matfyzpress, 1997.

CERNY, I. KuZelose&ky a kvadriky. 3. vyd. Praha: Univerzita Karlova, 2012.



HORAK, P., JANYSKA, J. Analyticka geometrie. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2009.
KURINA, F. Deset pohledii na geometrii. 1. vyd. Praha: MU AVCR, 1996.

KURINA, F. Deset geometrickych transformaci. 1. vyd. Praha: Prometheus, 2002.
SEKANINA, M. a kol. Geometrie L. 1. vyd. Praha: SPN, 1986.

SEKANINA, M. a kol. Geometrie II. 1. vyd. Praha: SPN, 1988.

SVRCEK, J. Vybrané kapitoly z geometrie trojuhelnika. 1. vyd. Praha: Karolinum, 1998.



