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Abstrakt

Cilem prdce je vyzkum postoju zdakui K technické vychove a jejich ovlivnitelnost vyukou
zamérenou na pocitacem vizené stroje (frézky, gravirky, 3D tiskarny). Predpokladem
viastniho vyzkumu je vznik prehledové studie, jez zajisti prehled zkoumané problematiky
V soucasném stavu doma i V zahranici. Vlastni je zamérena na definovani klicovych slov,
jak v ceském, tak 1V anglickém jazyce. Nasledne jsou vyhledany vhodné zdroje
arozdeleny na domdci a zahranicni. Vysledkem je analyza kazdého zdroje S kratkym
abstraktem zdroje. Na zaver jsou vSechny zdroje shrnuty ve vyslednou zpravu, jez
poukazuje na skutecnost, Ze predevsim ve svété je vzdelavani v oblasti programovatelnych
strojii jiz zavadéno. Jsou hleddny vhodné postupy a piiklady. Naopak situace v CR je na
pocdatku implementace do vzdéldvacich procesii.
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zakladnich skolach.

1 Uvod

V dnesni technické spole¢nosti, kdy stojime na kraji dalsi védecko-technické revoluce 4.0
si zacinaji mnozi uvédomovat, Ze v dorustajici spolecnosti je nedostatek technickych
odbornikli. Technologie jdou rychleji dopfedu nez vznika dostatecny pocet technicky
vzdélanych pracovniki. Piedevsim se jednd o dva nové poZadavky na schopnosti budouci
generace.

Prvnim poZadavkem pro spolec¢nost, méné¢ vyznamnym, je schopnost laické vetejnosti
(netechnicky vzdélanych lidi) ovladat takzvané chytré spotfebice — chytrou domacnost.
Ptikladem muze byt ovladani domaéci elektroinstalace pomoci chytrych telefonti skrze
rizné systémy napi. Apple HomeKit. Nemusi se jednat pouze o moznost rozsvécovani
osvétleni, ale nastaveni automatizacnich algoritma, kdy pfi urcité predem dané ¢innosti
zafizeni provede automatiky urcity ukon. Napftiklad pfi opusténi vSech ¢lenti domécnosti
dojde k zhasnuti vSech svétel a podobné.

Druhym pozadavkem je z pohledu spolecnosti navyseni poctu pracovnikl S technickym
vzdélanim. Nemusi se nutné jednat pouze o elektrotechnické vzdélani, ale napt. strojni,
stavebni atd. V zakladnim vzdélanim tak vznika pozadavek se vice vénovat programovani
PLC automatli, manipuldtorti a chytrym domdacnostem. Nejen Ze vyuka pfipravi zaky na
bézny Zzivot, ale pifedpoklada se probuzeni zajmu o techniku s naslednou volbou studia
Vv technicky zaméfenych oborech na Grovni stfednich, ptipadné i vysokych skol.



2 Soucasny stav

Z vyse uvedeného vznikl pozadavek na zmapovani pristupu ke vzdélani v oblasti
pocitaem fizenych strojii. Presnéji zda se této problematice vénuji, védi o nove
vznikajicich pozadavcich spolecnosti, ptipadné zda jiz S touto problematikou pracuji ve
vzdelavani predevsim na urovni primarniho vzdélavani.

2.1 ReSerse

Pro vlastni vyhledani informaci vznikl piehled klicovych slov, jak v Ceském, tak
I anglickém jazyce. Jejich vycet je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 1.  Piehled kli¢ovych slov

Kli¢ova ¢eska slova: Kli¢ova zahranic¢ni slova:

CNC soustruh ve vyuce CNC Miills in the classroom

CNC frézka ve vyuce CNC Cutter in the classroom

3D Tiskarna 3D Printer

technické vzdélavani na zakladnich technical education in primary school
stroje machines

technika technics

inzenyrstvi engineering

matematika mathematics

algoritmizace algorithmization

2.2 Soucasny stav ve svété

Ve svéte si tuto skutecnost uvédomuji a vénuji se intenzivné vyzkumu, jez je zaméefen na
primarni vzdélavani v oblasti pocitatem fizenych stroji. Situace ve svété dosla jiz tak
daleko, Ze na zaklad¢ vyzkumnych ¢innosti se jiz zjisténé vystupy zavadéji do vyukovych
plant. Nejde jen o vyuku v pfedmeétech jez se zaobiraji technikou (obdoba technické
vychovy v CR), ale i 0 mezipfedmétové vztahy s matematikou, informatikou a fyzikou.

Vlastni podpora edukace nespoCiva pouze ve zméné vzdélavacich okruhti v oblasti
techniky, ale jde mnohem hloubé&ji. Vznikaji podptirné informacni databaze obsahujici
ptipadné tkoly, metodiku vyuky a podplirna cvic¢eni pro ucitele. Mnozi si uvédomuji, ze
kvalitni ptiprava a uspéSné vzdélavani zakt zaCinad vlastni ptipravou ucitelt. Posledni
podporou je dostatecné financovani skol, ur¢ené na nakup didaktickych prostfedkli pro
vyuku v podobé laserovych gravirek, 3D tiskdren, robotickych stavebnic atd.



2.3 Soutasny stav v CR

V piipadé CR je situace s ohledem na budouci potieby stejna jako ve svété, ale soutasné
RVP pro ZS s ni¢im podobnym nepoéitaji. V dané problematice se u nas intenzivné
vénuje napt. v podkladové studii Clovék a technika (Dostal, 2018). Autor fesi zpisoby
jak pripravit generaci technicky vzdélanych lidi a zajistit tak i dostatek potencialnich
zajemcu o studium technickych §kol. V soucasném okamziku jesté neni jasné jak bude
vypadat rozsah vyuky technické vyuky a informatiky v pfipravovaném RVP pro ZS.

V dnesni dob& ZS maji v ramci vlastnich SVP moZnost se jiz této problematice vénovat.
BohuzZel neexistuje jednotny piistup. Zde se nabizi otazka, zda je vhodné i nadale setrvat
u modelu, kdy si kazda ZS vytvaii vlastni SVP na zékladé pomé&mé Siroce pojatého RVP.
Soucasny stav vyuky pfedevs§im zéalezi na osobnosti konkrétniho vyucujiciho, jaky ma
osobni vztah kK programovatelnym zafizenim. Dal$im aspektem je podfinancovani oblasti
Skolstvi, pfedev$im moznosti investovat do novych ucebnich pomucek.

3 Smérovani technického vzdélavani na ZS

Z vyse uvedeného neni pochyb 0 nutnosti se v technické vychové na ZS vénovat nejen
zakladnim rukod€lnym ¢innostem, ale i pocitatem fizenym strojum. Jak velky prostor
této problematice vénovat je otazkou dalsi odborné diskuse piipadné dalsiho vyzkumu.
Dale je potieba se vice zaméfit na provéazanost S informatikou, kde se jiz v dnesni dobé
vénuje prostor programovani a algoritmizaci. V neposledni fad¢ je potieba zajistit
dostate¢né a pravidelné financovani nakupu potiebného technického vybaveni a dalsi
vzdélavani pedagog.

Samostatnou kapitolou je nejen revize soucasnych RVP, ale predev§im pomérné Siroky
prostor pro tvorbu vlastnich SVP. Navrat k pfesnym osnovam neni patrné vhodny, ale
navyseni povinnych oblasti RVP pro ZS, jez by konkrétni SVP muselo obsahovat je
patrn€ spravny smer.

Jak jiz zaznélo, iv CR si uvédomujeme nové vznikajici pozadavky na absolventy
zékladnich 8kol, ale ipotiebu dalstho vhodn& technicky zaméfeného studia na SS
piipadné i VS. Jak piesné se kterd ZS vénuje v ramci technické vychovy, piipadné
informatiky programovani pocitaéem fizenych stroji bude vychodisko jak stanovit cile
vyzkumu.

Cilem planovaného vyzkumu by mélo byt zjisténi jaké trovné programovani stroji jsou
7aci na ZS schopni dosahnout. Lze tak predem stanovit pfedpoklady jakych vysledkt
V programovani jsou zaci schopni dosahnout a nésledn€ experimentem piedpoklady
overit. Vysledkem miize byt doporuceni metodiky vyuky pocitacem tizenych stroja.

4 Zavér

Z pohledu CR je potieba si uvédomit, Ze se s problematikou programovani poitatem
fizenych strojii zabyva méné autorli, nez-1i je tomu v zahrani¢i. Dle obsahu a rozsahu
jednotlivych praci se vSak nejednd o méné kvalitni zdroje informaci. Dokonce je zde
patrny blizsi pohled odpovidajici eskému Skolstvi a potiebam nasi spole¢nosti.

VSichni autofi se zde shoduji na potiebé vychovéavat mladou generaci technik, ktefi
budou schopni obstat s rozvojem Primyslu 4.0. Jiz dnes je patrné, ze se bude jednat o
rozmach kybernetiky, kde bude vétSina lidské ¢innosti nahrazena stroji, ptipadné riznymi
druhy manipulatort. Zaroven autofi zminuji i problematiku zaméstnanosti, piesnéji, zZe



nahrada lidské Cinnosti stroji nepiinese navyseni nezamestnanosti, ale naopak zacnou
vznikat nové pracovni pozice, které si dnes jen stézi dokdzeme ptedstavit. Na takto
predpokladany vyvoj je potieba jiz dnes pfipravit mladou generaci. V opa¢ném piipadé
nebude dostatek technickych odbornikll na riznych pracovnich trovnich a nebude mozné
adekvatnd Primysl 4.0 rozvijet nejen ve svété, ale i v CR

Autofi se shoduji v potiebé vyucovat v ramci technické pfipravy nejen zakladni manuélni
¢innosti a rozvijet tak jemnou motoriku, ale s ohledem na budouci vyvoj se vénovat
predevSim fizeni — programovani strojii, jeZ jsou fizeny pocitaCem. Autofi presné
nespecifikuji, jaké stroje jsou nejvhodnéjsi. Lze vSak usuzovat, ze se v dneSni dob¢ jedna
predevsim o znacné rozsifeny 3D tisk, ale mohou to byt 1 dalsi zafizeni, jako naptiklad
rizné manipulatory, roboti, CNC stroje atd.

Zaroven se autofi nezabyvaji vhodnosti vyuky programovani na rtiznych arovnich skol,
predeviim pak na ZS a SS. Primarné se vénuji této problematice na ZS, ale v jakém
rozsahu je takova vyuka vhodna? Ptipadné jak rozsahlé maji byt technické znalosti zakt
v problematice programovani stroji? Nabizi se otdzka, zda nasledné nepokraCovat v
hlubsi vyuce zaki dané problematiky na specializovanych SS, ktefi si takovou $kolu v
rdmci piipravy na budouci povolani zvoli.
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