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Abstrakt

Prispévek se v uvodu zabyva prehledem literarni reserse, tyvkajici se technické
tvorivosti. Pro srovnani jsou uvedeny riizné definice a pristupy k tvorivosti, jmenovité
K technické tvorivosti, s kterymi se miizeme v literature setkat. Pro pripravovany vyzkum
prispévek zdiivodnuje volbu vyzkumnych metod a zpusobui jejich vyhodnoceni, formuluje
hypotézy a seznamuje s cili disertacni prdace.
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Uvod

Pfipravovany vyzkum se bude zabyvat rozvojem tvofivosti zakt prostfednictvim 3D
modelovani. Jak nékteré vyzkumy [10] naznacuji, ve vyuce technickych predméta lze
s podporou modernich technologii technickou tvofivost efektivné rozvijet. V zahranic¢i
se vztahem 3D modelovani k tvofivosti zabyvali napt. autofi ptispévku [9] [14]. Dosli
k zavéru, ze vyuziti technologie 3D tisku ve vyuce rozviji kreativni mysleni jak u
studentd, tak 1 U jejich ucitelt.

1 Tvorivost a technicka tvorivost

Tvofivost jako takova se neda definovat jednoznacné. Jednim =z davodd je,
Ze se prolind vSemi obory lidského Zzivota. Nicméné tvofivost coby jednu ze slozek
mysleni miizeme Siroce definovat jako proces produkce myslenek a piipadné na nich
zalozenych vytvorii, které jsou jak originalni, tak hodnotné. Déle miiZeme tvofivost
definovat jako tendenci k vytvafeni novych a neobvyklych feSeni urcitého problému.
Kreativita predstavuje jednu ze zakladnich dovednosti 21. stoleti a je povazovana
za nedilnou soucast uspéchu studentt [2] [3] [15].

Specialné technickou tvorivost lze charakterizovat jako schopnost jedince ménit okolni
svét a vytvaret nové a uzitecné hodnoty v oblasti techniky [16].

Uved’'me pro srovndni ve formé piimych citaci nékteré¢ vyroky, tykajici se vymezeni
pojmu tvofivosti:

Tvorivost odkazuje na tendenci vytvaret nova a neobvykla reseni problémii [3][16].



Generovani novych, neobvyklych, ale také prijatelnych, uzitecnych myslenek, reseni,
ndpadu [1][16].

U origindlnich tvorivych produktii je také videt, Ze maji imaginativni aspekt. Imaginace
Je rysem tviirci cinnosti [13].

Ve vsech formulacich lze vysledovat dva spole¢né aspekty tvofivosti: originalitu
(novost) a uzite¢nost. Vztah téchto aspektii 1ze znazornit graficky [11]:

maximumn tvoiivosti

A

novost

—
s

uzateénost

Obrazek 1. Vztah mezi novosti a uzite¢nosti [11]

Jsou uvadény dalsi zékladni slozky tvotivosti [10]:

e plynulost
e originalita
o flexibilita

e Vypracovani

S touto charakteristikou se viceméné ztotoznuji vSichni autofi, proto ji budeme pokladat
za jeden z obecnych ryst tvofivosti.

U tvofivosti miizeme jesté rozliSovat jeji rizné varianty, naptiklad tyto[12]:

e cexpresivni (spontanni) — dila a produkty vznikajici z ndhlého vnuknuti, z vnitini
potieby a nutkéani

e inovativni — vznik novinek vii¢i béZzné praxi, zamérné usili o néco nového
e inventivni — vynalézavost, originalita, nova feSeni

e cmergentni — projev génia



2 3D modelovani a 3D modely, 3D tisk

2.1 3D modelovani

3D modelovani je proces tvarovani a vytvareni 3D modelu pomoci CAD systému. Je ale
tieba zduraznit, ze pouhd tvorba nékresu 3D modelu nemutze zakim pln¢ nahradit
pocity pfi zapojeni jemné motoriky pii doteku sredlnym télesem, které bylo
vymodelovano v CAD programu a poté fyzicky realizovano, napt. vytisknuto na
3D tiskarn¢ [4] [8].

2.2 3D tisk

3D tisk je aditivni proces tvorby tfidimenzionalnich pevnych objekti z digitalniho
souboru, ktery je pfipraven v libovolném 3D modelafi a exportovan do nékterého
z digitalnich soubora stl, obj, amf, 3mf, .... Objekt je vytvoien pokladanim souvislych
vrstev materidlu, dokud neni cely projekt dokoncen. Tiskovym materidlem je prevazné
urcity typ termoplastu, ktery je ve vychozim stavu v pevném skupenstvi ve form¢ strun
(filamentu) [5] [17].

Nejzasadnéjsim piinosem 3D tisku je moznost vytvorit, respektive vytisknout prakticky
jakoukoliv konstrukci. Pti 3D tisku vznikd jen nepatrné mnozstvi odpadniho materiélu.
Na rozdil od 3D tisku vytvoii subtraktivni vyroba kromé finalniho vyrobku
i nezanedbatelné mnozstvi odpadu [6][16].

3 Cile a metody vyzkumu
Na zaklad¢ podnétl z literarnich reSer$i jsem si stanovil nasledujici vyzkumné otazky
a na né navazujici hypotézy:
Ovlivni vyuka 3D modelovani vysledky Zakt dosazené v testu tvofivosti?

e HI: Mezi vysledky vstupniho a vystupniho testu tvofivosti je u zaka vlivem

vyuky 3D modelovani rozdil.

Existuji rozdily v dosazenych vysledcich v testu tvofivosti u zakti mladsiho a starS$iho
Skolniho véku?

e H2: Mezi vysledky ve vystupnim testu tvofivosti u zakti mladsiho a starsiho
Skolniho véku existuje rozdil.

Z téchto hypotéz je stanoven hlavni cil mého vyzkumu: Navrhnout do vyuky technické
vychovy metodické postupy a vhodné modely, které zefektivni jeji priibéh, podpori
dovednosti zdkit v oblasti 3D modelovani a predevsim povedou Kk rozvoji jejich
tvorivosti.



Z hlavniho cile vychazeji dil¢i cile:
1. Analyza vzdélavaciho obsahu Clovék a svét prace vzhledem ke zptisobtim,
jakymi pfispiva nebo miize piispivat K rozvoji tvofivosti.
2. Navrhnout modely, které by byly aplikovatelné ve vyuce na zakladnich $kolach
a které by rozvijely tvotivost zaki.
3. Realizovat a vyhodnotit experimentalni vyuku s navrZzenymi postupy a modely
ve vyuce na vybranych zakladnich skoléach.

Naplnéni téchto cili a provéfovani hypotéz budu vyhodnocovat prostfednictvim
kvantitativnino vyzkumu, jenz je ke zkoumani vztaht mezi pedagogickymi jevy vhodny
[20]. V mém piipadé pijde o vztah experimentalni vyuky s3D modelovanim
K tvotivosti zaku. [16].

Ptipravna faze bude spocCivat v navrhu a tvorbé vhodnych virtualnich modelt. Vedle
vlastni tvorby budu vyhledavat i hotové modely, které by byly vhodné pro vyuku a mély
potencial podpofit rozvoj tvofivosti zakd. Soucasné piipravim metodiku experimentalni
formy vyuky a zpasoby jejiho hodnoceni.

Vyzkum budu realizovat na vybranych Skolach vzdy ve dvou paralelnich tfidach,
v jedné s experimentalni a ve druhé s klasickou formou vyuky. Jako techniky sbéru dat
budu vyuzivat nejcastéji dotaznikové Setfeni mezi zaky, piipadné i pozorovani ¢innosti
zakl. Pokud to bude nezbytné, zapojim do experimentu i vyucéujici z vybranych kol po
jejich seznameni s metodikou experimentu a s navrzenymi modely.

V posledni fazi vyzkumu vyhodnotim, do jaké miry 3D modelovani pfispélo ¢i naopak
nepiispélo k rozvoji (technické) tvofivosti zaku, tedy potvrdim nebo naopak nepotvrdim
vstupni hypotézy. V piipadé jejich potvrzeni bude mozné pokracovat v dalsim rozvoji
vyuky, vyuzivajici prostfedki digitdlniho 3D modelovani.

K ovétovani vlivu experimentalni vyuky na rozvoj tvofivosti bude pouzit predevSim
tzv. Torranceho figuralni test [18], ktery je v oblasti tvofivosti hojné vyuzivan. Na
rozdil od ostatnich testl identifikuje vSechny zékladni faktory divergentniho mysleni.
Tento test se sklada se ze tii ¢asti:

e Konstrukce obrazku
e Neuplné obrazce
e Kruhy
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Obrazek 2. Torranceho test [18]
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