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Abstrakt

Metody prevadeni dat do grafické podoby hraji zdasadni roli v efektivni praci s daty.
Vznik konceptu vizualizacni gramotnosti tuto skutecnost reflektuje. Zatimco v kontextu
akademického prostiedi nebo dospélé verejnosti se vizualizacni gramotnost a jeji rozvoj
Fesi hojnéji, v kontextu primdrni edukace jde o velmi nové a nedostatecné exponované
téma. Prispévek strucné shrnuje soucasny stav pozndani a vyzkumu v této oblasti,
predstavuje metody disertacni prdce v kontextu Kjejim cilum a poddva predstavu
0 provedeni viastniho vyzkumu prevazné kvalitativnimi metodami.
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1 Datova a vizualiza¢ni gramotnost

Data hraji v moderni informaéni spole¢nosti vyznamnou roli. K desitkdm doménoveé
I vékoveé vymezenych gramotnosti, které se pribézné¢ vyclenuji a rodi v navaznosti na
neschopnost pfedchozich gramotnosti pokryt nové skutecnosti a poZadavky soucasného
svéta, se tak v poslednich letech ptidala i gramotnost datovda (DG). Ta je casto
zminovana V souvislosti s§ir§i kvantitativni gramotnosti [1], na vys§i Grovni pak
I S gramotnosti statistickou [2].

Porozuméni moznostem dat a povédomi o jejich limitech, spole¢né s dovednosti data
smyslupln¢ analyzovat a komunikovat, se stavaji dilezitymi kompetencemi pro
pracovni i osobni Zivot. Sklonuje se také vyznamna role dat v obcanské participaci. Jako
problematicky tak muzeme wvnimat fakt, Ze prace sdaty je jedinou oblasti
matematickych dovednosti, ve které si CeSti zaci v aktualnim mezinarodnim Setfeni
TIMSS 2019 oproti ptredchozimu Setfeni z roku 2015 pohorsili (ac¢koliv jde jen o navrat
na hodnoty odpovidajici roku 2011). [3] Slabsi jsou zaci 4. a 8. tfid jak v tematickém
celku Cteni, interpretace a zndzornéni dat, tak v celku PouZivini dat k reseni
problémovych uloh — Vv téchto oblastech se uspéSnost feSeni testovacich uloh
pohybovala na trovni 47 % [3].

Prvni ze jmenovanych celku Setfeni TIMSS obsahuje ulohy zaméfené nejen na ¢éteni
a interpretaci dat z tabulky, ale i z dat znazornénych zakladnimi formami vizualizace
dat, jmenovité ze sloupcového, carového ¢i kruhového diagramu. To je oblast, do které
sméfuje téma nasi disertacni prace: jednim z vyznamnych ndstrojti, pomoci kterych se
vyporadavame s daty kolem nas, je pravé vizualizace dat. Je to nastroj natolik
specificky a komplexni, ze se zacal vy¢lenovat do samostatné gramotnosti: gramotnosti
vizualizacni (VG).



Novost konceptu VG samoziejmé vede k terminologické neustalenosti a kK mnozstvi
definic. Mezi nejexponovangjsi patii definice Boye et al.: ,,schopnost sebevédome
pouzivat danou vizualizaci dat k prevodu otazek specifikovanych v datové doméné do
vizualnich dotazii ve vizualni domeéné, a také interpretovat vizualni vzory ve vizualni
doméné jako vlastnosti v datové doméne* [4] ¢i uchopitelnéjsi definice Bérnerové et al.:
»Schopnost chdpat vyznam a interpretovat vzory, trendy a korelace ve vizualnich
reprezentacich dat* [5]. Obé tyto definice (a s nimi shodné i vétSina dalSich) poukazuji
jak na dovednost spravné interpretovat informace z jiz existujicich vizualizaci dat, tak
na vyuzivani vizualizace v procesu explorace a komunikace dat. Akcentovana je tedy
vétsSinou jak role pfijemce (a to i Sohledem na moznosti vyuziti vizualizace
k manipulaci sdéleni), tak i role tviirce vizualizace dat.

2 Vizualiza¢ni gramotnost v kontextu primarni edukace

Vizualiza¢ni gramotnost je pomérné¢ mladym konceptem. V teoretické Casti disertacni
prace je proto nutné ji ukotvit jakozto interdisciplinarni soubor znalosti a dovednosti —
anasledné¢ ho nahlédnout prvostupiiovym kontextem. Obsah této gramotnosti je jiz
v odborné komunité diskutovan obecné, zatim vSak nikoliv na stupni ISCED 1.

Nejpokrocilejsi obecny ramec poskytuji Bornerova et al. pod zkratkou DVL-FW [6].
Buduji ho na zaklad¢ rozsahlého studia teorie vizualizace i souvisejicich oblasti
statistiky, kartografie a kognitivni védy. Ramec zahrnuje a) terminologii a typologii
zakladnich vizualiza¢nich konceptd (typy vhledi, typy analyzy, formy vizualizace,
méritka, symboly a glyfy, vizudlni proménné i interakce), a b) procesni model
konstrukce a interpretace datovych vizualizaci, na jehoZ zaklad¢ je moZné identifikovat
rizné faze tohoto procesu a navrhnout ulohy vedouci k rozvoji dovednosti S témito
fazemi souvisejicich.

DVL-FW nijak dale neftesi, které prvky je nutné rozvijet primarng, ptipadné na kterém
stupni vzdélavani by k tomu mélo dochazet. Jde 0 obecny ramec, o ktery se lze opfit pii
rozhodovani, jaké formy a koncepty (napft. typy vhledu, typy analyz) spole¢né s jakymi
fazemi vizualiza¢niho procesu budou rozvijeny vV daném vzdélavacim kontextu. Jak jiz
bylo naznaceno, vétSina aktivit v oblasti rozvoje VG (de facto i DG) cili pfedevs§im na
vysokoskolské studenty, akademiky ¢i dospélou vefejnost. Jen minimum vyzkumnikd
v oblasti VG se aktualné zamétuje na stupent ISCED 1. Pravé zde vSak vznikaji zaklady,
na kterych mlize dal$i rozvoj vizualiza¢ni gramotnosti zaki stavét.

V kontextu primarni edukace zatim nachazime jen jednotlivé vyzkumy a experimenty.
Mezi prvni vyzkumy pfimo zacilené na rozvoj VG patii aplikace C’est la Vis [T7].
Ta slouzi jako praktickeé ovétreni didaktické koncepce zaloZené na postupném zvySovani
stupné abstrakce vizualizacni formy: Zaci zaCinaji nejprve pracovat s piktogramy
(ptipadné fyzickymi objekty) a postupné se mira abstrakce navySuje az do podoby
béznych graft. V poslednim roce pak byly publikovany jest¢ podobna aplikace
Construct-A-Vis [8] ¢i aplikace zalozena na prolnuti VG a RPG storytellingu [9], kde je
vsak primarn¢ fesena role gamifikace a jen okrajové pak podoba samotnych
vizualizacnich uloh.

Mezi starsi metody, které by mohly byt noveé zkoumany i pohledem rozvoje vizualiza¢ni
gramotnosti, patii napi. tzv. data walls, se kterymi se obCasn¢ setkavame i v ¢eském
prostiedi. Data walls jsou v poslednich desetiletich prezentovany jako zptsob prace



s daty o vzdélavacim procesu. [10] Hlavni oblasti vyzkumu jsou tu vSak otazky po
jejich dopadu na studijni motivaci, po nejefektivnéjsich formach a po psychologickych
dopadech (v€etné téch potencialné negativnich). Pohledem vizualiza¢ni gramotnosti
zatim feSeny nebyly.

3 Cile disertacni prace

S ohledem na RVP pro zakladni vzdélavani mizeme tvrdit, Ze studenti jsou zcela jisté
vystaveni vizualizacim dat jiz na prvnim stupni i v ¢eském vzdélavacim systému (viz
napf. ofekavany vystup M-5-2-02). [11] Rozvoj konceptu VG v oblasti primarni
edukace je tu v8ak na pocatku: neni jasné, jak znalost ¢teni a tvorby vizualizaci vlastné
vznika, co by mélo byt jejim obsahem ani jakymi nastroji ¢i metodami bychom tuto
gramotnost méli efektivné rozvijet.

Cilem diserta¢ni prace je proto:

e ukotvit v ramci teoretické Casti prace tuto specifickou gramotnost pro oblast
primérni edukace (tj. odpovédét na otdzku, jaké koncepty a faze vizualizacniho
procesu jsou pro prvostupiiovou VG zasadni);

e prozkoumat soucasnou podobu rozvijeni téchto dovednosti v daném stupni
Ceského vzdélavaciho systému (tj. odpovédet na otdzku, jakym zplisobem se
dnes vizualiza¢ni gramotnost rozviji na prvnim stupni ZS);

e popsat moznosti implementace VG do vzdelavani na prvnim stupni (tj.
odpovédét na otazku, jaké metody a strategie rozvoje VG jsou pro tento
vzdélavaci stupen nejvhodnéjsi).

4 Metodologicky pristup
Metodologie prace je zalozena na kombinaci kvalitativnich metod zkoumani tfech

zakladnich aktérti procesu rozvoje vizualizaéni gramotnosti: pedagogickych artefakti,
ucitelti a zaku.

4.1 Analyza artefakti

Vhled do soucasné podoby rozvijeni zakladl vizualizaéni gramotnosti poskytne
obsahova analyza pedagogickych artefaktii, pfedev§im ucebnic a uloh vyuZivanych na
prvnim stupni. Podobnou analyzu provedli i Alper et al. [7], a to nad souborem 2600
reprezentaci dat identifikovanych v uc¢ebnicich vyuzivanych v USA. V ramci analyzy se
zaméfili na formy vizualizaci, metody a typy tkoli i stupen abstrakce dat. V ¢eském
prostiedi byl zatim proveden jen zakladni kvantitativni prizkum ucebnic s ohledem na
vyskyt tabulek, grafii a diagrami [12]. Pro ucely nasi prace bude provedena hlubsi
obsahova analyza vizualiza¢nich prvkt z vybranych uéebnic, a to se zdmérem nejen
popsat formy vizualizaci, které se v nich objevuji, ale podrobné¢ zmapovat i metody,
jakymi jsou vizualizaéni dovednosti podle téchto materialt pfedavany a rozvijeny.

4.2 Rozhovorové Setreni S uciteli

Obsahova analyza pedagogickych artefakti poskytuje jen ¢aste¢ny vhled do soucasného
stavu rozvoje VG na prvnim stupni. Cilem nasledné faze je zkoumat pfistup ucitelt
k vizualizaci dat a mapovat strategie, které voli v ramci rozvoje VG. | zde vyuzijeme
kvalitativni metodologii, a to hloubkové polostrukturované rozhovory. S ohledem na



pandemickou situaci a nejisty dal$i vyvoj je mozné, Zze bude nutné tuto metodu
ptehodnotit, resp. promyslet specifika jejiho feseni v distancni podobé.

4.3 Evaluace metod rozvoje VG

Na vystupu disertani prace je cilem nejen na zakladé zjisténi poskytnout vhled do
soucasného stavu rozvijeni VG a do prfistupu ucitell, ale téz predlozit hypotézy
0 vhodnych metodach a strategiich cileného rozvoje dovednosti v oblasti vizualizace dat
u zakl na prvnim stupni. Budeme se proto v ramci dané problematiky zamérovat i na
zkoumani prace samotnych zaki.

Hlavnim metodologickym ptistupem zde bude kvalitativni zkoumani aktivity zaka nad
ulohami rozvijejicimi vizualizaéni gramotnost (identifikovanymi a analyzovanymi
v piedchozich fazich prace), a to metodami videostudie a think-aloud. S ohledem na
pandemickou situaci a nejisty vyvoj je mozné, ze bude nutné tyto metody pirehodnotit,
zatim v8ak véfime, ze bude mozné je vyhledové realizovat. Dopliikovou metodou je zde
planované vyuziti fNIRS (viz dale), které se vSak s ohledem na aktudlni situaci jevi jako

.....

4.4 Ovéreni mozZnosti neurovédeckych metod

Vyzkumnou vyzvou je evaluace jednotlivych metod a strategii pro rozvoj VG. Objevuje
se zde vSak potencial pro hodnoceni jejich efektivity pomoci neurovédeckych metod.
Tuto moznost chceme v navaznosti na dosud uvedené metody a cile v zavéru prace
experimentalné zkoumat a ovéfit.

Pomoci béznych metod vyzkumu je obtizné kvantifikovat kognitivni naro¢nost
plnénych tloh na respondenta. Tu lze vétsinou hodnotit pouze subjektivné. Jako mozna
cesta k objektivnéjsim datim se zde ukazuje méfeni aktivity mozku. Naptiklad v ramci
hodnoceni efektivity vizualizace dat neurovédeckymi metodami Se pracuje s teorii
kognitivni naloze [13] a jednou z technologii, ktera se zde uplatiiuje, je funkéni blizka
infraervena spektroskopie (fNIRS). Soucasti projektu tak je V soucCasné podobé
I experimentalni zkoumani vybraného vzorku zakd metodou fNIRS (functional near-
infrared spectroscopy). S ohledem na rozsah prace jde vyhradné o proof-of-concept:
ovéfeni, zda by bylo mozné jednotlivé tlohy slouZzici k rozvoji vizualizani gramotnosti
skrze fNIRS a koncept kognitivni naloze evaluovat — tj. jakymi zptusoby a s jakymi
limity.

Na zakladé dosud provedené literarni reserSe se metoda fNIRS jevi jako pouzitelna:
napiiklad Peck et al. [14] na pfikladu tradi¢ni oborové debaty kolacové versus
sloupcové grafy experimentalné ovéfili, Ze technologie fNIRS umoznuje kvantifikovat
a hodnotit dopad vizualniho designu na kognitivni procesy participanta. Upfesiuji, ze
nejvhodnéjsi je jeji uziti v kontextu analytickych aloh. V oblasti zakladniho vzdélavani
byla technologie vyuzita napf. pii zkoumani efektivity komunikace ucitel-zak nebo pti
monitoringu pozornosti skupiny zakd béhem vyuky [15]. Ptehled dalSich studii fNIRS
u déti podava napf. [16]. Na rozdil od ostatnich technologii se navic fNIRS ukazuje jako
vhodna pro vyzkum s détmi: neni tak citliva k pohybtim hlavy a détsky respondent se
s ni dokaze jednoduseji a rychleji sZit, coz je U vyzkumu v prostfedi primarni edukace
vyraznou vyhodou. Véfime tak, ze by se fNIRS mohla prokazat jako zajimava metoda,
ktera nam umozni 1épe ukotvit hypotézy o vhodnych metodach rozvoje VG v kontextu
primarni edukace.



5 Zavér

Stru¢né shrnuti provedené literarni reSerSe ukazalo kontext a soucasny stav vV oblasti
rozvoje vizualiza¢ni gramotnosti. V ramci studia definic VG byl identifikovan
nejpokrocilejsi obecny model [6], o ktery se budeme opirat v naSem vyzkumu
zacileném do oblasti primarni edukace. Zde budeme zkoumat jak pedagogické artefakty,
tak pfistupy uciteld. Zkoumani konceptu VG na prvnim stupni bude doplnéno
kvalitativnim vyzkumem zakd pfi praci s tlohami rozvijejicimi jejich vizualizacni
gramotnost a ovéfenim zplisob evaluace téchto strategii pomoci neurovédeckych
metod — to vSe primarné S cilem podat hypotézy o vhodnych metodach rozvoje VG na
prvnim stupni zakladniho vzdélavani.
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