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Abstrakt

Robotika zndzornuje velice zajimavy vzdélavaci koncept. Tato skutecnost V nds vyvolala
impulz zabyvat se vyzkumem vzdélavaciho obsahu robotiky. Budeme zjistovat, jaké
ulohy v robotice jsou badatelsky orientované, jaké z nich lze pouZit, a za jakych
podminek. Projevime snahu objevit, jak takové BOV robotické ulohy maji vypadat, jak
je vytvaret a overit v praxi. Nasledné chceme, nizZe uvedenymi metodami, ovérit, jakym
zpiisobem a nakolik mohou prispét K rozvoji zZaka. V neposledni radé budeme zkoumat,
zda robotické ulohy, které se ve skole pouzivaji, opravdu podporuji badatelsky pristup
zaki. Nasim cilem je vybadat a objasnit, jak spravneé BOV vyuzivat behem vyuky
robotiky, aby se neproménila ,,jen vV problémovou a heuristickou #lohu.

Zvoleny budou tyto metody zkoumdni — rozbor praci zZdkii, pozorovani zdkii a uciteli,
hloubkové rozhovory s zdaky a uciteli. Pristup k praci bude kvalitativni se zapojenim
minimdlné dvou zdkladnich skol. Z praktické hlediska jsme na internetu nezpozorovali
zadné clanky, které by se vénovaly BOV v robotice.
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1 Badatelsky orientovana vyuka

IBL = zkratka anglického nazvu inovativni vyu¢ovaci metody Inquiry-Based Learning.
Pieklad do ¢eského jazyka dosud neni ustaleny. Nejcastéji se tedy tento termin pieklada
jako badatelsky orientovana vyuka dale jen BOV, nebo badatelska vyuka, badatelsky
orientované ptirodovédné vzdélavani a badatelsky orientované ptirodovédné vyucovani.
[11[2]
V odborné literatuie se mizeme setkat s nékterymi dal§imi zkratkami.

e IBSL (Inquiry-Based Science Learning) — zakovské a studentské aktivity,
IBST (Inquiry-Based Science Teaching) — tyto zdtraznuji aktivity ucitele,
IBSE (Inquiry-Based Science Education),
IBT (Inquiry-Based Teaching).

»Badani (Inquiry) je cilevédomy proces formulovani problému, kritického
experimentovani, posuzovani alternativ, pldnovéani, zkoumani a ovéfovani, vyvozovani
zaveérl, vyhledavani informaci, vytvafeni modelt studovanych dé&ji, rozpravy
s ostatnimi a formovani koherentnich argumentt. [1]

Dulezitym aspektem BOV je vyuziti otevieného uceni. Oteviené uceni lze popsat jako
vyukovou metodu bez striktné piedepsanych vzdélavacich cil, kterych musi zaci a



studenti dosdhnout. Diivodem je pozadavek, aby si zaci a studenti neosvojovali pouze
fakta, ktera se nauci z paméti, ale musi byt schopni uc¢ivu porozumét a vysvétlit ho.

1.1 Charakteristika BOV

Vyuka zalozena na badani — poznévani, porozuméni a logickém procesu osvojovani
dovednosti (argumentace, hodnoceni, vyvozovani zavéra...) x memorovani fakta.

Podstata = zapojeni zakii a studenti do objevovani piirodovédnych zakonitosti,
propojovani informaci do smysluplného kontextu a spojeni s kazdodennim zivotem,
rozvijeni kritického mysleni a podpora pozitivniho postoje k pfirodnim védam.[1]

1.2 Urovn& BOV

Bylo by mylné ptfedpokladat, ze zaci a studenti mohou badat na stejné urovni jako
védci. V zavislosti na véku 74kl a studenti a jejich schopnostech se urovenn badani
vyznamné li§i. H. Banchi a R. Bell definovali podle podilu vedeni ze strany ucitele
(pomoc pfi postupu, kladeni nadvodnych otdzek a formulace ocekévanych vysledkil)
¢tyfi Grovné BOV. Tyto 4 urovné badani poskytuji prostor ucitelim k diferenciaci
naro¢nosti v ramci vyuky ve tfidé a umoznuji zakim a studentim zapojeni podle jejich
schopnosti.[3]

Tabulkal.  Ctyfi trovné BOV [3]

Urovein BOV Otazky (stanovené | Postup (stanoveny | ReSeni (stanovené
ucitelem) ucitelem) ucitelem)
1. Potvrzujici ano ano ano

(confirmation)

2. Strukturované ano ano ne
(scructured)

3. Nasmérované ano ne ne
(quided)

4. Oteviené ne ne ne
(open)

Potvrzujici badani (confirmation inquiry) — otazka i postup jsou zakim poskytnuty,
vysledky jsou znamy, jde o to je vlastni praxi ovéfit. Ucitelova role ptevazuje. Postup je
znami a zaci pouze urcitym zpisobem ovéiuji fakta.[4]

Strukturované badani (structured inquiry) — otazku i mozny postup sdéluje ucitel,
studenti na tomto zakladé formuluji vlastni vysvétleni. Tento typ si miZzeme piedstavit
jako ulohu, kdy postup badani je ucitelem relativné podrobné stanoven, ale feSeni neni
pfedem znamo. Zaci se maji moznost projevit tviiréim zptisobem, jsou viak regulovani
ucitelovymi instrukcemi. [4]



Nasmérované badani (guided inquiry) — ucitel dava vyzkumnou otazku, zaci (ucitel
poskytuje rady, pokud je zapotiebi) vytvareji metodicky postup a realizuji jej. Ucitel pii
vlastnim badani zaky podporuje méné nez v ptedchozich typech. ZvySuje se mira
samostatnosti. Je zadouci, aby zaci m¢li zkuSenosti i z pfedchozich nizsich typt badani.
[4]

Otevirené badani (open inquiry) — studenti kladou otazku, promysleji postup, provadéji
vyzkum a formuluji vysledky. Zaci neznaji piedpokladany vysledek feeni jako u
potvrzujicitho badani. Ucitel hraje roli jen ovétujici, motivacni a pfipadné poradni —
ovSem jen omezené do takové miry, aby Zak nezistal na mrtvém bod¢. [4]

2 Informatické mysleni

V informatice se posledni dobou objevuje trend rozvijeni informatického mysleni. Lze
fict, ze jde o schopnost myslet jako informatik pii feSeni problémt. Informatik si
vyjasni, co vibec fe$i, identifikuje podstatné rysy problému, systematicky zvazuje
dostupné moznosti a nastroje a hleda efektivni postup. Nevadi mu, Ze je tieba situace
zpocatku nova a neptehlednd, spi§ naopak. Snaha o efektivitu vede k tomu, Ze casto
pouzije pocita¢ (protoze vi, co pocitac dovede) a hledd algoritmicka feSeni.
Informatické mysleni je postup feSeni problému, ktery zahrnuje mimo jiné nasledujici
charakteristiky: [5]
e formulovat problémy zptsobem, ktery umoziuje jejich strojové feseni
logicky usporadavat a zkoumat data
reprezentovat data prostfednictvim abstrakci (modely a simulace)
automatizovat feSeni pomoci algoritmického mysleni (posloupnost krokit)
odhalit, prozkoumat a provést moznd feSeni s cilem odhalit nejucinnéjsi
kombinaci ¢innosti a zdrojil
e zobeciovat a pienaset tento postup feSeni problémt do nejriznéjSich dalSich
oblasti

., Informatické mysleni je slozity myslenkovy proces zabyvajici se formulaci problémii a
formulaci 7eSeni problémii takovym zpusobem, aby tato FeSeni mohla byt vyuZita
zvolenym agentem pro jejich zpracovani. (Wing, 2010) “ [6]

3 Robotika

Pokud chceme déti a jejich rodice zaujmout, je zapotiebi vyuzit oblast, kterd je
motivujici, atraktivni a zajimavd. Tomuto poZzadavku odpovida pravé robotika, ktera
mimo jiné rozviji informatické mySleni. Robotika je obor, ktery se zabyva studiem,
konstrukei a programovanim roboti a jim podobnych zatizeni. Roboty 1ze nalézt vSude
kolem nas, ve vSech odvétvich a jen téZko 1ze nalézt oblast, kam nevstupuji. Aplikaéni
sféra je tak Siroka, Ze oslovuje divky, chlapce i dospélé. [7]

,,Robot je autonomni inteligentni stroj schopen vykonavat ukoly samostatné, bez lidské
zmeény prostredi. Vstupni udaje poskytuji senzory. Senzor je zarizeni, které je schopné
meérit néjakou viastnost prostiedi. (Winkler, 2005) “ [8]



4 Soucasny stav FeSené problematiky

S problematikou badatelsky orientované vyuky se v Cechach zabyvame pomé&mé kratce
oproti naptiklad USA a Anglii, tam se danou problematikou zabyvaji delsi dobu, zhruba
od 60. let 20.stoleti. Analyzujeme-li zahrani¢ni i domaci publikace, muizeme
vypozorovat rozdilné tendence v porozuméni pojmu badatelsky orientovand vyuka.
Predpoklada se, ze je to dano $ifi pojmu, ktery je nesnadné obsdhnout a presné
formulovat. [9]

,Hlavnim probléemem debaty o pristupech badatelsky orientované vyuky je
nejednoznacnost terminologie. “ [10]

Pti zaméfeni se specifi¢téji na badatelsky orientovanou vyuku robotiky, jsme nenalezli
zadné clanky vénujici se BOV v robotice. Béhem mé ucasti na konferenci didaktiky
informatiky (DidInfo) v Cechach se o BOV nikdo nezminil, taktéZ se toto téma
neobjevilo na evropské konferenci Informatics in Schools.

5 Cile a metody vyzkumu

Na zékladé vyzkumnych sond ohledné pfinosti badatelsky orientované vyuky napftic¢
ptirodovédnymi i humanitnimi obory [1] a literarni resersi Ize stanovit tuto hypotézu:

1. Predpokladame, Ze badatelsky orientovana vyuka robotiky bude prispivat
k rozvoji  zakovych kompetenci (samostatnost, soutézivost, schopnost
vyhledavani informaci, jiny pohled na ucivo, spolupraci, kreativitu atd.).

Z této hypotézy je stanoven hlavni cil naseho vyzkumu: Cim a na kolik badatelsky
orientovana vyuka pfispivad k rozvoji zaka. Stimto cilem zaroven vyzkoumame a
ujasnime badatelsky orientovanou vyuku v robotice.

Z hlavnich cilt vychazeji dil¢i cile:
1. Analyza vzdélavaciho obsahu robotiky (pouzitelnost tloh, 1ze o nich prohlésit,
zZe jsou badatelské?)

2. Objevit, vytvoftit, oveéfit BOV tlohy
Aplikovat navrzené BOV tlohy ve vyuce na vybranych zakladnich Skolach

Pro naplnéni stanovenych cilit a hypotéz jsme se rozhodli pro kvalitativni vyzkum.
Konkrétnéji se zamétime na rozbor praci zakl, pozorovani, nataeni zaka a ucitelt
s naslednym rozborem, hloubkové strukturované a polostrukturované rozhovory s zaky
auciteli. [11] [12]

V prvni fazi vyzkumu si vytvotfime vlastni sadu BOV tloh, paralelné k tomuto procesu
se pokusime objevit badatelsky orientované tlohy v aktudlnich ucebnicich informatiky,
zdali n¢jaké pouzitelné nalezneme.

Ve druhé fazi sezndmime vyucujici informatiky vybranych zakladnich Skol
s problematikou BOV a sadou BOV uloh. Jako optimalni varianta se nam jevi
testovani v minimalné dvou tfidach soucasn¢. Abychom dosahli objektivnich vysledkii,
navrhneme pre-test (vytvofeni vstupni kontroly) a post-test (porovnani, vyhodnoceni).
V jedné z vybranych tfid se bude vyucovat robotika standardni metodou a zptisobem, na
ktery je vyucujici zvykly. Ve druhé nami zvolené tfidé bude probihat BOV robotiky.
Probihajici vyucovaci hodiny budou pozorovany a nahravany kvili naslednému



rozboru, a zaroven vyuziji hloubkové strukturované a polostrukturované rozhovory
s zaky a uciteli.

V kone¢né fazi vyzkumu se zamétime na porovnavani vysledki a zjistovani ¢im BOV
ptispiva zaktm, tedy potvrdime nebo vyvratime vstupni hypotézu. V piipadé potvrzeni
hypotézy se mohou nadale vytvaiet tikoly k BOV robotiky, a zaroven tim pfispéjeme
k definici BOV v robotice.
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