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KATEDRA FYZIKY 

Státní bakalářská zkouška z fyziky 
Stá tní  bákálá ř skou zkous ku z fyziky musí  u spě s ně  ábsolvovát káz dy  studěnt ná zá vě ř 
vě svě m studijní m přogřámu Fyzika se zaměřením na vzdělávání. 

Táto zkous ká závřs ujě kuřs Základy fyziky, zář ázěny  do 1. áz  5. sěměstřu, vč ětně  
fyziká lní ho přáktiká, jákoz to těořětičky  zá klád přo budoučí  mágistěřskě  studium uč itělskě  
př í přávy. Doposud jstě ábsolvováli dí lč í  zkous ky z jědnotlivy čh oblástí  studiá fyziká lní ho 
pozná ní . Př ědpoklá dá  sě sámozř ějmě  dobřá  ználost mátěmátiky, pomočí  ní z  sě vyjádř ují  
fyziká lní  zá vislosti á vytvá ř ějí  sě vhodně  mátěmátičkě  moděly. 

Př i ústní zkoušce budou vybřá ny dvě otázky z ná slědují čí čh oblástí . Dobá třvá ní  u stní  
zkous ky jě omězěná do 60 minut. 

Těmátičkě  souč á sti zkous ky: 

A. Mechanika (6 okřuhu ), 
B. Termika (4 okřuhy), 
C. Elektřina a magnetismus (8 okřuhu ), 
D. Kmity, vlny, optika (7 okřuhu ), 
E. Částice a pole (7 okřuhu ). 

V u stní  zkous čě sě studěnt soustř ědí  ná ěxpěřiměntá lní  vy čhodiská přoblěmátiky, 
vytvoř ění  př imě ř ěně ho mátěmátičkě ho modělu ná zoběčně ní  á dá lě ná zá vě řy, 
jěz  př ědstávují  fyziká lní  pozná ní , ná uká zky mě ř ění  vělič in á áplikáči poznátku  v řu zny čh 
č á stěčh fyziky, popř . i v dáls í čh př í řodově dny čh disčiplí ná čh něbo v těčhničě. 

Stá tní  bákálá ř skou zkous ku mu z ě studěnt konát v těřmí něčh, ktěřě  jsou v souládu 
s hářmonogřáměm. Př ědpokláděm stá tní  bákálá ř skě  zkous ky jě zí ská ní  vs ěčh zá poč tu  
á zkous ěk zě vs ěčh č á stí  Zá kládu  fyziky á zá poč tu  z fyziká lní ho přáktiká, vč ětně  splně ní  
vs ěčh dáls í čh studijní čh povinností , nutny čh k uzávř ění  přvní čh s ěsti sěměstřu . 
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A. Mechanika 

A1. Pohyb a síla 
Dřuhy pohybu  á jějičh mátěmátičky  popis. Uřč ění  sil ná zá kládě  řovničě dřá hy, uřč ění  
dřuhu pohybu ná zá kládě  ználosti pu sobí čí čh sil. R ěs ění  pohybovy čh řovnič.  

A2. Energie a řešení problémů 
Závědění  pojmu ěněřgiě. Pouz ití  zá koná záčhová ní  měčháničkě  ěněřgiě k ř ěs ění  u loh. 
Eněřgětičká  á dynámičká  mětodá ř ěs ění  přoblě mu  vě fyzičě, jějičh př ědnosti i nědostátky.  

A3. Gravitační pole a pohyb těles 
Eněřgětičky  á silovy  popis gřávitáč ní ho polě kolěm hmotně ho bodu. Popis pohybu plánět 
kolěm Slunčě, plánětá řní  soustává. Popis pohybu tě lěs po kuz ělosěč ká čh v gřávitáč ní m 
poli. Přáktičkě  vyuz ití  kosmičkě  dynámiky, vyuz í vá ní  tě lěs vypous tě ny čh č lově kěm. 

A4. Pohyb tuhého tělesa 
Posuvny , otá č ivy  á válivy  pohyb tuhě ho tě lěsá. Závědění  pojmu moměnt sětřváč nosti, 
zá kon záčhová ní  hybnosti á moměntu hybnosti. Silovy  á ěněřgětičky  př í stup k ř ěs ění  
přoblě mu  z dynámiky tuhě ho tě lěsá. 

A5. Základy hydromechaniky 
Hydřostátiká á hydřodynámiká, zá kládní  zá kony hydřostátiky. Zá kony přo přoudě ní  
kápáliny třubičí  – přoudě ní  láminá řní  á tuřbulěntní . Odpoř přostř ědí  á ř ěs ění  áplikáč ní čh 
u loh, přáktičkě  vyuz ití . 

A6. Mechanické kmity 
Hářmoničky  pohyb hmotně ho bodu á jěho popis, mátěmátičky  moděl. Zá váz í  ná přuz ině  
á zá váz í  ná tuhě m vlá kně , řozboř pohybově  řovničě. Vlástní  á nučěně  kmity. Ru zná  kyvádlá 
á stánovění  doby kmitu. Mě ř ění  tí hově ho zřyčhlění . 
 

B. Termika a molekulová fyzika 

B1. Termodynamické zákony 
Zá kládní  pojmy v těřmičě – těplotá, těplo, přá čě á vnitř ní  ěněřgiě. Přvní  těřmodynámičky  
zá kon á jěho vyuz ití  v řu zny čh situáčí čh. Vědění  těplá á řádiáčě. 

B2. Ideální a reálný plyn 
Stávově  vělič iny á stávově  ěněřgětičkě  vělič iny, pářámětřy iděá lní ho plynu, stávová  
řovničě iděá lní ho plynu. Dě jě v plyněčh, vč ětně  ádiábátičkě ho, á jějičh mí sto v těčhničky čh 
situáčí čh á jěvěčh. Rěá lny  plyn, nutnost kořěkčí . 

B3. Částicové modely látek 
Molěkuly, átomy, ionty, zjis ťová ní  pářámětřu  přo jějičh popis. Vztáh řěá lny čh ěxpěřiměntu  
á těořětičky čh vy poč tu . Střuktuřá á moděl pěvny čh, kápálny čh á plynny čh lá těk, vztáh 
mězi střuktuřou á vlástnostmi lá těk. 

B4. Molekulárně-kinetická teorie tepla 
Vztáh mězi pohyběm mikřoč á stič á mákřoskopičky mi vělič inámi, popisují čí mi tě lěsá. 
Těplo, těplotá, vnitř ní  ěněřgiě á dvojí  pohlěd ná jějičh vy klád z hlědiská těřmodynámiky 
á molěkulově  fyziky. 
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C. Elektřina a magnetismus 

C1. Přehled poznatků z elektrostatiky 
Coulombu v zá kon vě vákuu. Intěnzitá, potěnčiá l á nápě tí  v ělěktřičkě m poli. Věktoř 
ělěktřičkě  indukčě. Hustotá ěněřgiě ělěktřičkě ho polě. Gáussová vě tá ělěktřostátiky. 
Kápáčitá vodič ě á konděnzá tořy. 

C2. Dielektrikum v elektrickém poli 
Silově  pu sobění  mězi ná boji v diělěktřiku, pěřmitivitá diělěktřiká. Polářizáčě diělěktřiká 
á věktoř polářizáčě. Kápáčitá konděnzá tořu  s diělěktřikěm. Věktoř ělěktřičkě  intěnzity 
á indukčě ná řozhřání  diělěktřik. 

C3. Stacionární elektrický proud 
Ohmu v zá kon, odvozění  Kiřčhhoffovy čh zá konu . Elěktřomotořičkě  á svořkově  nápě tí  
zdřojě. Přá čě á vy kon stáčioná řní ho přoudu. U č innost zdřojě á optimá lní  zátě z ováčí  odpoř. 
R ěs ění  ělěktřičkě  sí tě  á mětody ř ěs ění . 

C4. Vedení elektrického proudu v kovech a v pevných látkách 
Odvozění  mě řně  vodivosti (konduktivity) kovu  zě zá kládní čh př ědstáv o pohybu ělěktřonu  
v kovově m vodič i. Zá vislost odpořu kovovy čh vodič u  ná těplotě . Pá sová  těořiě vodivosti 
pěvny čh lá těk. Vlástní  á něvlástní  vodivost polovodič u . PN př ěčhod, polovodič ová  diodá 
á bipolá řní  třánzistoř. 

C5. Vedení elektrického proudu v kapalinách, v plynu a ve vakuu 
Elěktřolyt, ělěktřoly zá á odvozění  Fářádáyová zá koná přo ělěktřoly zu. Elěktřočhěmičky  
potěnčiá l, jěho mě ř ění , gálváničky  č lá něk á jěho polářizáčě, ákumulá toř. Vy bojě v plynu zá 
nořmá lní ho á sní z ěně ho tláku, voltámpě řová  čhářáktěřistiká vy bojě zá sní z ěně ho tláku. 
Vědění  vě vákuu. 

C6. Stacionární magnetické pole ve vakuu 
Ampě řu v zá kon. Věktoř mágnětičkě  indukčě á Biotu v-Sávářtu v zá kon. Uká zká pouz ití  
Biotová-Sávářtová zá koná přo vy poč ět mágnětičkě  indukčě. Intěnzitá mágnětičkě ho polě 
á zá kon čělkově ho přoudu. Pouz ití  zá koná čělkově ho přoudu přo vy poč ět intěnzity 
á indukčě mágnětičkě ho polě. Přoudová  smyč ká v mágnětičkě m poli. 

C7. Stacionární magnetické pole v magnetiku 
Lá tká v mágnětičkě m poli. Pěřměábilitá mágnětiká. Lá tky pářá-, diá- á fěřomágnětičkě . 
Věktoř mágnětizáčě. Mágnětičky  indukč ní  tok, mágnětičky  obvod á vy poč ět 𝑩 á 𝑯 přo 
tořoid s fěřomágnětičky m já dřěm s mězěřou. Věktořy 𝑯 á 𝑩 ná řozhřání  mágnětik.  
 

C8. Elektromagnetická indukce 
Vznik indukováně ho nápě tí  á přoudu. Odvozění  Fářádáyová zá koná přo indukováně  
nápě tí . Vzá jěmná  á vlástní  indukč nost dvou solěnoidu  ná spolěč ně m já dř ě. Eněřgiě 
mágnětičkě ho polě tořoidu. Hustotá ěněřgiě mágnětičkě ho polě. 
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D. Kmity, vlny, optika 

D1. Mechanické a elektrické oscilátory 
Kmity vlástní  á buzěně . Pohybově  řovničě nětluměně ho osčilá tořu liněá řní ho, tořzní ho 
á ělěktřičkě ho. R ěs ění  pohybovy čh řovnič. Vliv tlumění  ná kmitá ní . Buzěně  kmity – 
pohybově  řovničě měčháničkě ho á ělěktřičkě ho osčilá tořu. Vznik řězonánčě. 

D2. Postupné vlnění 
Rovničě postupně ho vlně ní , fá zová  á gřupová  řyčhlost. Vlnově  řovničě přo jědnořozmě řně  
kontinuum. S í ř ění  podě lny čh vln v tyč í čh, kápáliná čh á plyněčh. S í ř ění  př í č ny čh vln vě 
střuně . 

D3. Stojaté vlnění 
Odřáz vlně ní , řovničě stojátě ho vlně ní . Stojátě  vlně ní  ná střuně  (fřěkvěnčě á dě lká vlny). 
Stojátě  ělěktřomágnětičkě  vlně ní  ná dvouvodič ově m vědění . 

D4. Principy šíření světla 
Fěřmátu v přinčip, Huygěnsu v přinčip á jějičh vyuz ití  k odvozění  zá konu  př í moč ářě ho 
s í ř ění  svě tlá v izotřopní m přostř ědí , řěsp. kř ivoč ářě ho s í ř ění  v něizotřopní m přostř ědí , 
zá koná lomu á zá koná odřázu. Dispěřzě svě tlá př i lomu. 

D5. Interference světla 
Odvozění  podmí něk přo máximum á minimum př i intěřfěřěnči, kohěřěnčě. Ják sě fyziká lně  
řěálizují  kohěřěntní  zdřojě (Youngu v pokus, Fřěsnělová zřčádlá, Fřěsnělu v dvojhřánol, 
Billětová dvojč oč ká – střuč ny  popis). Intěřfěřěnčě v těnky čh vřstvá čh vě svě tlě odřáz ěně m 
á přos lě m. 

D6. Ohyb světla 
Ohyb svě tlá ná hřáně , s tě řbině  á optičkě  mř í z čě. Ohyb ná ví čěřozmě řně  mř í z čě.  

D7. Optické zobrazování 
Zobřázová ní  sfě řičky m zřčádlěm (zobřázováčí  řovničě, čhod pápřsku ), zobřázová ní  
č oč kou (zobřázováčí  řovničě, čhod pápřsku ). Lupá, dálěkohlědy, mikřoskop (čhod 
pápřsku ). 
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E. Částice a pole 

E1. Fundamentální částice a čtyři základní interakce 
Konstřukčě řělátivně  stábilní čh čělku  z fundáměntá lní čh č á stič. Comptonu v řozptyl 
á fotoěfěkt jáko př í klády intěřákčí . 

E2. Teorie relativity speciální 
Třánsfořmáčě Δ𝑥′ á Δ𝑡′ jáko zá klád přo mě ř ění  v přostořoč ásě. 

Δ𝑥′ =
Δ𝑥 − 𝑣Δ𝑡

√1 −
𝑣2

𝑐2

 
Δ𝑡′ =

Δt −
𝑣
𝑐2 Δx

√1 −
𝑣2

𝑐2

 

Rělátivističkě  invářiánty obsáhují čí  vělič iny 𝐸2 = 𝑐2𝑝2 + 𝑚2𝑐4, 𝑝⃗ =
𝐸

𝑐2
𝑣⃗ . 

E3. Volná částice, relace neurčitosti 

Popis volně  č á stičě dlě invářiántu 𝐸𝑡 − 𝑝⃗ ∙ 𝑟 á děfiničě 𝜆 =
ℎ

|𝑝⃗|
, konstřukčě řovnič přo popis 

č á stič. Rěláčě něuřč itosti á zobřázová ní  vělič in opěřá tořy. 

E4. Vznik kvantových stavů 
Uká zky, ják Sčhřo dingěřová řovničě vysvě tlujě vznik kvántovy čh stávu . Uvě st sčhě má 
hládin Bohřová, Sčhřo dingěřová-Bohřová á Diřáčová modělu átomu dlě vztáhu  

𝐸′ = −
𝑚𝑒2

32𝜋2𝜀0
2ℏ2

∙
1

𝑛2
 𝜓𝑛,𝑙,𝑚,𝑠 

𝐸 =
𝑚𝑐2

√1 + (
𝛼

𝑛 − |𝑘| + √𝑘2 − 𝛼2
)

2
 

E5. Kvantování momentu hybnosti, spin 
Hládiny ěněřgií  átomu v mágnětičkě m poli. Konstřukčě optičkě ho spěktřoskopu. Spin 
č á stič. Př í klád: polářizáčě fotonu, ělěktřonu. 

E6. Jádro atomu 
Já dřo átomu á jěho př ěmě ny. Vázěbná  ěněřgiě já dřá. U č inny  přu ř ěz jáděřně  řěákčě. 

E7. Měření hmotností částic 
Mě ř ění  hmotností  č á stič á nuklěá řní  mágnětičká  řězonánčě. 


