{~} PFF UHK KATEDRA FYZIKY

Statni bakalarska zkouska z fyziky

Statni bakalaiskou zkousku z fyziky musi dspésné absolvovat kazdy student na zavér
ve svém studijnim programu Fyzika se zaméienim na vzdélavani.

Tato zkouska zavrsuje kurs Zaklady fyziky, zarazeny do 1. aZ 5. semestru, vCetné
fyzikalniho praktika, jakoZto teoreticky zaklad pro budouci magisterské studium ucitelské
pripravy. Doposud jste absolvovali dil¢i zkousky z jednotlivych oblasti studia fyzikalniho
poznani. Predpoklada se samozirejmé dobra znalost matematiky, pomoci niz se vyjadiuji
fyzikalni zavislosti a vytvareji se vhodné matematické modely.

Pfi astni zkouSce budou vybrany dvé otazky z nasledujicich oblasti. Doba trvani tstni
zkousky je omezena do 60 minut.

Tematické soucasti zkousky:

A. Mechanika (6 okruhii),

B. Termika (4 okruhy),

C. Elektfina a magnetismus (8 okruhti),
D. Kmity, viny, optika (7 okruhii),

E. Castice a pole (7 okruhi).

V uUstni zkouSce se student soustifedi na experimentdlni vychodiska problematiky,
vytvoreni priméreného matematického modelu na zobecnéni a dale na zavéry,
jez predstavuji fyzikalni poznani, na ukazky méreni velic¢in a aplikaci poznatki v riznych
castech fyziky, popt. i v dalSich prirodovédnych disciplinach nebo v technice.

Statni bakalaiskou zkousku miiZe student konat v terminech, které jsou v souladu
s harmonogramem. Piredpokladem statni bakalarské zkousky je ziskani vSech zapocth
a zkousek ze vSech ¢asti Zakladu fyziky a zapocti z fyzikalniho praktika, véetné splnéni
vSech dalsich studijnich povinnosti, nutnych k uzavieni prvnich Sesti semestrt.
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A. Mechanika

A1l. Pohyb asila
Druhy pohybii a jejich matematicky popis. Urceni sil na zdkladé rovnice drahy, urceni
druhu pohybu na zikladé znalosti plisobicich sil. ReSeni pohybovych rovnic.

A2. Energie a ifeSeni problémii
Zavedeni pojmu energie. Pouziti zdkona zachovani mechanické energie k reseni uloh.
Energetickd a dynamicka metoda reSeni problémi ve fyzice, jejich prednosti i nedostatky.

A3. Gravitacni pole a pohyb téles

Energeticky a silovy popis gravitacniho pole kolem hmotného bodu. Popis pohybu planet
kolem Slunce, planetarni soustava. Popis pohybu téles po kuZeloseckach v gravitatnim
poli. Praktické vyuZiti kosmické dynamiky, vyuZzivani téles vypousténych clovékem.

A4. Pohyb tuhého télesa

Posuvny, otacivy a valivy pohyb tuhého télesa. Zavedeni pojmu moment setrvacnosti,
zakon zachovani hybnosti a momentu hybnosti. Silovy a energeticky pristup k reSeni
problémii z dynamiky tuhého télesa.

A5. Zaklady hydromechaniky

Hydrostatika a hydrodynamika, zdkladni zakony hydrostatiky. Zakony pro proudéni
kapaliny trubici - proudéni laminarni a turbulentni. Odpor prostredi a feseni aplikacnich
uloh, praktické vyuziti.

A6. Mechanické kmity

Harmonicky pohyb hmotného bodu a jeho popis, matematicky model. ZavaZzi na pruziné
a zavazi na tuhém vlakné, rozbor pohybové rovnice. Vlastni a nucené kmity. Rizna kyvadla
a stanoveni doby kmitu. Méteni tthového zrychleni.

B. Termika a molekulova fyzika

B1. Termodynamické zakony
Zakladni pojmy v termice - teplota, teplo, prace a vnitini energie. Prvni termodynamicky
zakon a jeho vyuziti v riznych situacich. Vedeni tepla a radiace.

B2. Idealni a realny plyn

Stavové veliCiny a stavové energetické veli¢iny, parametry idedlnitho plynu, stavova
rovnice idealniho plynu. Déje v plynech, v¢etné adiabatického, a jejich misto v technickych
situacich a jevech. Realny plyn, nutnost korekci.

B3. Casticové modely latek

Molekuly, atomy, ionty, zjiStovani parametri pro jejich popis. Vztah redlnych experimentt
a teoretickych vypocti. Struktura a model pevnych, kapalnych a plynnych latek, vztah
mezi strukturou a vlastnostmi latek.

B4. Molekularné-kineticka teorie tepla

Vztah mezi pohybem mikrocastic a makroskopickymi veli¢cinami, popisujicimi télesa.
Teplo, teplota, vnitini energie a dvoji pohled na jejich vyklad z hlediska termodynamiky
a molekulové fyziky.



C. Elektrina a magnetismus

C1. Piehled poznatkii z elektrostatiky

Coulombiiv zdkon ve vakuu. Intenzita, potencidl a napéti v elektrickém poli. Vektor
elektrické indukce. Hustota energie elektrického pole. Gaussova véta elektrostatiky.
Kapacita vodice a kondenzatory.

C2. Dielektrikum v elektrickém poli

Silové piisobeni mezi naboji v dielektriku, permitivita dielektrika. Polarizace dielektrika
a vektor polarizace. Kapacita kondenzatorti s dielektrikem. Vektor elektrické intenzity
a indukce na rozhrani dielektrik.

C3. Stacionarni elektricky proud

Ohmuv zdkon, odvozeni Kirchhoffovych zdkoni. Elektromotorické a svorkové napéti
zdroje. Prace a vykon stacionarniho proudu. U¢innost zdroje a optimalni zatéZovaci odpor.
Reseni elektrické sité a metody Feseni.

C4. Vedeni elektrického proudu v kovech a v pevnych latkach

Odvozeni mérné vodivosti (konduktivity) kovi ze zakladnich piedstav o pohybu elektronti
v kovovém vodici. Zavislost odporu kovovych vodicli na teploté. Pasova teorie vodivosti
pevnych latek. Vlastni a nevlastni vodivost polovodic¢i. PN piechod, polovodic¢ova dioda
a bipolarni tranzistor.

C5. Vedeni elektrického proudu v kapalinach, v plynu a ve vakuu

Elektrolyt, elektrolyza a odvozeni Faradayova zakona pro elektrolyzu. Elektrochemicky
potencidl, jeho méfeni, galvanicky ¢lanek a jeho polarizace, akumulator. Vyboje v plynu za
normalniho a sniZeného tlaku, voltampérova charakteristika vyboje za sniZeného tlaku.
Vedeni ve vakuu.

Cé6. Stacionarni magnetické pole ve vakuu

Ampérav zakon. Vektor magnetické indukce a Biottiv-Savartliv zakon. Ukazka pouziti
Biotova-Savartova zakona pro vypocet magnetické indukce. Intenzita magnetického pole
a zakon celkového proudu. PouZiti zdkona celkového proudu pro vypocet intenzity
a indukce magnetického pole. Proudova smycka v magnetickém poli.

C7. Stacionarni magnetické pole v magnetiku

Latka v magnetickém poli. Permeabilita magnetika. Latky para-, dia- a feromagnetické.
Vektor magnetizace. Magneticky indukéni tok, magneticky obvod a vypocet B a H pro
toroid s feromagnetickym jddrem s mezerou. Vektory H a B na rozhrani magnetik.

C8. Elektromagneticka indukce

Vznik indukovaného napéti a proudu. Odvozeni Faradayova zdkona pro indukované
napéti. Vziajemnd a vlastni indukcénost dvou solenoidii na spolecném jadie. Energie
magnetického pole toroidu. Hustota energie magnetického pole.



D. Kmity, viny, optika

D1. Mechanické a elektrickeé oscilatory

Kmity vlastni a buzené. Pohybové rovnice netlumeného oscilatoru linedrniho, torzniho
a elektrického. ReSeni pohybovych rovnic. Vliv tlumeni na kmitani. Buzené kmity -
pohybové rovnice mechanického a elektrického oscilatoru. Vznik rezonance.

D2. Postupné vinéni

Rovnice postupného vinéni, faizova a grupova rychlost. Vinové rovnice pro jednorozmérné
kontinuum. Sifeni podélnych vin v tycich, kapalindch a plynech. Sifeni pri¢nych vin ve
struné.

D3. Stojaté vinéni
Odraz vInéni, rovnice stojatého vinéni. Stojaté vinéni na struné (frekvence a délka viny).
Stojaté elektromagnetické vinéni na dvouvodi¢ovém vedeni.

D4. Principy Sifeni svétla

Fermatav princip, Huygenstv princip a jejich vyuziti k odvozeni zdkonii primocarého
Sireni svétla v izotropnim prostiedi, resp. kiivocarého Sifeni v neizotropnim prostredi,
zakona lomu a zdkona odrazu. Disperze svétla pii lomu.

D5. Interference svétla

Odvozeni podminek pro maximum a minimum pfi interferenci, koherence. Jak se fyzikalné
realizuji koherentni zdroje (Youngiiv pokus, Fresnelova zrcadla, Fresneliiv dvojhranol,
Billetova dvojcocka - strucny popis). Interference v tenkych vrstvach ve svétle odrazeném
a proslém.

D6. Ohyb svétla
Ohyb svétla na hranég, stérbiné a optické mriZce. Ohyb na vicerozmérné miizce.

D7. Optické zobrazovani

Zobrazovani sférickym zrcadlem (zobrazovaci rovnice, chod paprski), zobrazovani
cockou (zobrazovaci rovnice, chod paprski). Lupa, dalekohledy, mikroskop (chod
paprska).



E. Castice a pole

E1. Fundamentalni ¢astice a ¢tyri zakladni interakce
Konstrukce relativné stabilnich celkli z fundamentdlnich castic. Comptoniiv rozptyl
a fotoefekt jako priklady interakci.

E2. Teorie relativity specialni
Transformace Ax' a At’ jako zaklad pro méreni v prostorocase.
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E3. Volna castice, relace neurcitosti
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Popis volné ¢astice dle invariantu Et — p - 7 a definice A = mL konstrukce rovnic pro popis
castic. Relace neurcitosti a zobrazovani veli¢in operatory.

E4. Vznik kvantovych stavi
Ukazky, jak Schrodingerova rovnice vysvétluje vznik kvantovych stavi. Uvést schéma

hladin Bohrova, Schrédingerova-Bohrova a Diracova modelu atomu dle vztahi
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E5. Kvantovani momentu hybnosti, spin
Hladiny energii atomu v magnetickém poli. Konstrukce optického spektroskopu. Spin
Castic. Priklad: polarizace fotonu, elektronu.

E6. Jadro atomu
Jadro atomu a jeho pfemény. Vazebna energie jadra. U¢inny prirez jaderné reakce.

E7. Méreni hmotnosti ¢astic
Méreni hmotnosti ¢astic a nukledrni magneticka rezonance.



