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Statni bakaldiska zkouska 7 fyziky

Statni bakalarskou zkousku z fyziky musi uspésné absolvovat kazdy student na zaver ve
svem studijnim programu Fyzikalné technicka méreni a vypocetni technika.

Tato zkouska zavrsuje kurs Zaklady fyziky, zarazeny do 1. az 5. semestru, vcéetné
fyzikalnitho praktika, jakozto teoreticky zdaklad pro budouci magisterské studium ucitelskée
pripravy. Doposud jste absolvovali dilci zkousky z jednotlivych oblasti studia fyzikalniho
poznani. Predpoklada se samoziejmé dobrd znalost matematiky, pomoci niz se vyjadiuji
fyzikalni zavislosti a vytvareji se vhodné matematické modely.

K pripraveé studentit na statni bakalarskou zkousku sestavili pracovnici Katedry fyziky
celkem 22 tematickych okruhii, jez jsou dale uvedeny. Kazdy tematicky okruh obsahuje vidy
Jjistou cast teoretickou a cast aplikacni, v niz si student pripravi technické aplikace,
problematiku méreni v tématu a resenti Sirsiho problému, ktery navazuje na interdisciplinarni
vztahy. Soucasti ustni ¢asti zkousky je pak 1 otazka vybrana z péti tematickych okruhi.
Doba trvani ustni zkousky je omezena do 30 minut.

Tematické soucasti souborné zkousky:

A. Mechanika (6 okruhii)

B. Termika (4 okruhy)

C. Elektiina a magnetismus (8 okruhii)

D. Kmity, viny, optika (4 okruhy)

Statni bakalarskou zkouSku miiZe student konat V terminech, které jsou v souladu
s harmonogramem. Predpokladem stdtni bakalarské zkousky je ziskani vSech zapocti a
zkouSek ze vSech casti Zakladii fyziky a zapoctii z fyzikalniho praktika, vietne splnéni vSech
dalsich studijnich povinnosti, nutnych k uzavieni prvnich Sesti semestrii.

Pokud si student vybral téma bakalarské zaverecné prace z fyziky, je soucasti stdtni
zaverecné zkousky i obhajoba této prdace.

Doporucend literatura:

Halliday, D. - Resnick, R. - Walker, J.: Fyzika. Praha-Brno, Prometheus - VUTIUM 2000
Hordk, Z.- Krupka, F.- Sindeldr, V.: Fyzika. Praha, SNTL 1961, jinak i dalsi vydani

Hajko, V. a kol.: Fyzika v prikladoch. Bratislava, Alfa, vice vydani.

Broz: Zaklady fyzikalnich méreni 1, 2. Praha, Statni pedagogické nakladatelstvi, vice vydani
Vybiral, B.: Zpracovani dat fyzikalnich méreni. Hradec Kralove, MAFY 2002



A

Al.

A2.

A3.

Ad.

A5.

AG.

Mechanika

Kinematika

Hmotny bod. Zékladni kinematické veli¢iny. Druhy pohybii a jejich matematicky popis.
Urceni sil na zaklad¢€ rovnice drahy, urceni pohybu na zéklad¢ znalosti pisobicich sil.
Meéteni délky, ¢asu, hmotnosti, rychlosti, zrychleni.

Problémy: Stanoveni parametrd vrhu Sikmého (jako zobecnéni vSech vrhit)

Rovnomérné zrychleny a rovhomérné zpomaleny pohyb hmotného bodu po
kruznici

Dynamika
Newtonovy pohybové zakony. Hybnost a zdkon zachovani hybnosti. ReSeni pohybovych

rovnice. Reseni uloh nejen Cisté mechanickych.

Mg¢fent sily.

Problémy: Pohyb soustav téles spojenych vldkny
Nepruzny raz dvou téles

Mechanickd préice a energie
Mechanicka prace. Zavedeni pojmu energie. Pouziti zdkona zachovani mechanické
energie K feSeni uloh. Energeticka a dynamicka metoda feSeni problému ve fyzice, jejich
prednosti i nedostatky.
Mgéfeni prace, vykonu, u¢innosti.
Problémy: Stanoveni rychlosti télesa ze zndmé zmény potencialni energie

Porovnéni dynamické a energetické metody feSeni na konkrétnim ptikladé

Gravitaéni pole a pohyb téles

Gravitacni zakon. Sila tithova a gravita¢ni. Energeticky a silovy popis gravitaéniho pole
kolem hmotného bodu. Popis pohybu planet kolem Slunce, planetarni soustava. Popis
pohybu téles po kuzeloseckach v gravita¢nim poli. Praktické vyuziti kosmické dynamiky,
vyuzivani téles, vypousténych ¢lovékem.
Meéfteni tihového zrychleni.
Problémy: Uziti Keplerovych zakoni ke stanoveni parametri pohybu téles v gravitatnim
poli
Urcovani hmotnosti a hustoty planet

Pohyb tuhého télesa

Moment sily. Posuvny, ota€ivy a valivy pohyb tuhého télesa. Zavedeni pojmu moment
setrvacnosti, zakon zachovani hybnosti a momentu hybnosti. Silovy a energeticky ptistup
k feSeni problémil z dynamiky tuhého télesa.
M¢éfeni momentu setrvacnosti.
Problémy: Valivy pohyb vélce po naklonéné roviné

Vypocet momentu setrvacnosti jednoduchych téles

Zaklady hydromechaniky

Archimédiav zdkon a hydrostaticky tlak. Zakladni zdkony hydrodynamiky. Proudéni
laminarni a turbulentni. Odpor prostfedi a feSeni aplikacnich uloh, praktické vyuziti.
Me¢éteni hustoty pevnych a kapalnych latek. Méfeni viskozity.
Problémy: Stanoveni mezni rychlosti padajiciho télesa, mezni rychlosti ve sportu.

Jak Ize stanovit rychlost proudéni kapaliny v trubici



B. Termika a molekulova fyzika

B1.

B2.

B3.

B4.

Termodynamické zakony
Zakladni pojmy v termice - teplota, teplo, prace a vnitini energie. Vedeni tepla a radiace.
Prvni termodynamicky zakon a jeho vyuziti v riznych situacich.
Mg¢feni teploty a tepla.
Problémy: Rilizn¢ naro¢né tlohy na vyuziti kalorimetrické rovnice
Stanoveni teploty zdroje na zaklad¢ znamych udajl o jeho radiaci

Idedlni a redlny plyn
Stavové veliCiny a stavové energetické veliiny, parametry idedlniho plynu, stavova
rovnice idedlniho plynu. Dé&je v plynech, vcetné adiabatického, a jejich misto v
technickych situacich a jevech. Realny plyn, nutnost korekci.
Me¢feni tlaku.
Problémy: Urcovani parametrt plynu na zaklad¢ stavové rovnice plynt

Vyvozeni charakteristik adiabatického dé&je

Uginnost kruhového dgje

Casticové modely latek

Molekuly, atomy, ionty. Struktura a model pevnych, kapalnych a plynnych latek, vztah
mezi strukturou a vlastnostmi latek. Fazové pirechody. Povrchové vlastnosti kapalin.
Méieni povrchového napéti.
Problémy: Stanoveni poctu, hmotnosti a rozméra ¢astic

Vyuziti povrchovych vlastnosti kapalin

Vyklad experimentd, potvrzujicich ¢asticové slozeni latek

Molekul4rné-kineticka teorie tepla

Vztah mezi pohybem mikrocastic a makroskopickymi veli¢inami, popisujicimi télesa.
Teplo, teplota, tlak, vnitini energie a dvoji pohled na jejich vyklad - z hlediska
termodynamiky a molekulové fyziky.
Problémy: Odvozeni zdkladni rovnice pro tlak plynu, jeji uZiti

Pojem vnitini energie z hlediska molekulové fyziky a jeho uziti

C. Elektrina a magnetismus

C1. Piehled poznatkt z elektrostatiky

C2.

Coulombtv zakon ve vakuu. Intenzita, potencial a napéti v elektrickém poli. Vektor
elektrické indukce. Hustota energie elektrického pole. Gaussova véta elektrostatiky.
Kapacita vodice a kondenzatory.

Meéfteni elektrostatického potencialu.

Problémy: Induk¢ni ( Wimshurstova ) elektrika, ochrana pied elektrostatickymi naboji.

Dielektrikum v elektrickém poli

Silové ptisobeni mezi naboji v dielektriku, permitivita dielektrika. Polarizace dielektrika a
vektor polarizace. Kapacita kondenzatort s dielektrikem. Vektor elektrické intenzity a
indukce na rozhrani dielektrik.

Me¢éteni kapacity kondenzatort.

Problémy: Piezoelektricky jev a jeho technické pouziti. Elektricka pevnost dielektrika.



C3.

Stacionarni elektricky proud

C4.

Ohmuv zékon, odvozeni Kirchhoffovych zdkonti. Elektromotorické a svorkové napéti
zdroje. Prace a vykon stacionarniho proudu. Uginnost zdroje a optimalni zatéZovaci
odpor. Reseni elektrické sitd a metody feseni.

Mg¢fteni proudu, napéti a odporu.

Problémy: Spojovani zdrojt elektromotorickych napéti: sériové, paralelni, kombinované.

Vedeni elektrického proudu v kovech a v pevnych latkach

Cs.

Odvozeni mérmé vodivosti (konduktivity) kovli ze zdkladnich predstav o pohybu

elektronti v kovovém vodici. Zavislost odporu kovovych vodict na teploté. Pasova teorie

vodivosti pevnych latek. Vlastni a nevlastni vodivost polovodi¢i. PN ptechod,

polovodicova dioda a bipolarni tranzistor.

Mgfeni Sitky zakédzaného pasu v polovodicich.

Problémy: Laboratorni vyuziti teplotnich zéavislosti kovii a polovodi¢h a
termoelektrickych jevii.

Vedeni elektrického proudu v kapalinach, v plynu a ve vakuu

Ce.

Elektrolyt, elektrolyza a odvozeni Faradayova zakona pro elektrolyzu. Elektrochemicky
potencial, jeho méfeni, galvanicky ¢lanek a jeho polarizace, akumulator. Vyboje v plynu
za normalniho a snizeného tlaku, voltampérova charakteristika vyboje za snizeného tlaku.
Vedeni ve vakuu.

Me¢fteni Faradayovy konstanty.

Problémy: Vznik a vlastnosti katodového zéfeni a vznik rentgenového zafeni.

Stacionarni magnetické pole ve vakuu:

C7.

Cs.

Ampériv zékon. Vektor magnetické indukce a Biotiiv-Savartliv zakon. Ukazka pouziti
Biotova-Savartova zakona pro vypocet magnetické indukce. Intenzita magnetického pole
a zdkon celkového proudu. Pouziti zdkona celkového proudu pro vypocet intenzity a
indukce magnetického pole. Proudova smycka v magnetickém poli.

Méfeni na balistickém galvanometru.

Problémy: Souvislost klasické teorie magnetismu se specialni teorii relativity.

Stacionarni magnetické pole v magnetiku

Latka v magnetickém poli. Permeabilita magnetika. Latky para-, dia- a feromagnetické.
Vektor magnetizace. Magneticky indukéni tok, magneticky obvod a vypocet B a H pro
toroid s feromagnetickym jadrem s mezerou. Vektory H a B na rozhrani magnetik.
Mg¢fteni hysterezni smycky.

Problémy: Jak lze vyrobit permanentni magnet? Jak odmagnetovat masku obrazovky
v monitoru?

Elektromagnetickd indukce

Vznik indukovaného napéti a proudu. Odvozeni Faradayova zdkona pro indukované
napéti. Vzajemna a vlastni indukénost dvou solenoidii na spolecném jadie. Energie
magnetického pole toroidu. Hustota energie magnetického pole.

Meéfteni indukénosti.

Problémy: Nosivost elektromagnetu.



D.

DI.

Kmity, viny, optika

Mechanické a elektrické oscilatory

D2.

Harmonicky pohyb hmotného bodu a jeho popis. Vlastni a nucené kmity. Riizna kyvadla
a stanoveni doby kmitu. Pohybové rovnice netlumeného oscilatoru linearniho, torzniho a
elektrického. ReSeni pohybovych rovnic. Vliv tlumeni na kmitdni. Buzené kmity -
pohybové rovnice mechanického a elektrického oscilatoru. Vznik rezonance.
Meéfeni tihového zrychleni reverznim kyvadlem.
Problémy: Skladani kmitd stejnosmérnych i k sobé kolmych, disledky

Jak se kompenzuje tlumeni u mechanickych a elektrickych oscilatorti?

Postupné a stojaté vinéni

D3.

Rovnice postupného viInéni, fazovd a grupova rychlost. VInové rovnice pro
jednorozmémé kontinuum. Sifeni podélnych vin v tyéich, kapalinach a plynech. Sifeni
pficnych vin ve struné. Odraz vinéni, rovnice stojatého vinéni. Stojaté vinéni na struné
(frekvence a délka vlny). Stojaté elektromagnetické vinéni na dvouvodi¢ovém vedeni.
Mg¢feni rychlosti zvuku a Poissonovy konstanty

Problémy: Jak ovlivnime frekvenci tonu struny a jak barvu zvuku strunného nastroje.

Principy Sifeni svétla, optické zobrazovani

DA4.

Fermativ princip, Huygenstv princip a jejich vyuziti k odvozeni zdkont pfimocarého
Sifeni svétla v isotropnim prostiedi resp. kfivocarého Sifeni v neisotropnim prostiedi,
zékona lomu a zakona odrazu. Disperze svétla pii lomu. Zobrazovani sférickym zrcadlem
(zobrazovaci rovnice, chod paprskil), zobrazovani ¢oCkou (zobrazovaci rovnice, chod
paprskil). Lupa, dalekohledy, mikroskop (chod paprski).
Meéteni optickych parametr Cocky, objektivu, zvétSeni lupy a mikroskopu
Problémy: Vznik totdlniho odrazu. Vyklad fata morgany. Vznik duhy.

Optické vady a jejich korekce. Meze zvétSeni mikroskopu.

Interference a ohyb svétla

Odvozeni podminek pro maximum a minimum pii interferenci, koherence. Jak se
fyzikaln¢ realizuji koherentni zdroje (Youngtv pokus, Fresnelova zrcadla, Fresnehiiv
dvojhranol, Billetova dvojocka, Loydovo zrcadlo — stru¢ny popis). Interference
v tenkych vrstvach ve svétle odrazeném a proslém. Ohyb svétla na hranég, Stérbiné a
optické miiZce. Ohyb na vicerozmérné mftizce.
Méteni miizkové konstanty.
Problémy: Praktické vyuziti interference (filtry, holografie).

Vyuziti ohybu rentgenova zafeni ke zkoumani struktury latky (laueogramy).



