Otazky pro Statni zavérecnou zkousku obori NCHSSK, NZS2CH 2018/2019

Pribéh Statni zavérecné zkousky:

Student si losuje jednu otazku a pfipravuje se pisemnou formou nejméné 30 minut. Ustni zkouseni je
omezeno maximalné 10 minutami na jeden okruh vylosované otazky, kdy by mél student prezentovat
zakladni prehled o daném okruhu a zodpovédét otazky komise.

1. Otazka1l
1.1. Struktura atomu, jaddro atomu, elektronovy obal, valenéni elektrony, izotopy, didaktické

aspekty.

1.2 Izomerie (konstitucni, stereoizomerie — optickd, konfiguracni, konformacni), didaktické
aspekty.

1.3. Idedlni a redlné plyny, plynové zakony, stavova rovnice, van der Waalsova rovnice. Odmérna

analyza, klasifikace a charakteristika, zplsoby indikace bodu ekvivalence, pfiklady vyuZiti,
didaktické aspekty.

1.4. Didaktika chemie, jeji charakteristika a postaveni v soustavé védnich obor0. Subdiscipliny
didaktiky chemie.

2. Otazka 2

2.1. Periodicky zakon, periodické tabulky prvk( (srovnani stavu v dobé Mendélejeva a
v soucasnosti), didaktické aspekty.

2.2. Alkany a cykloalkany (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouziti), didaktické aspekty.

2.3. Fazové rovnovahy, Gibbslv zakon fazi, fazové rovnovahy v jednoslozkovych soustavach.
Atomova absorpcni a emisni spektroskopie, zplisoby atomizace, ionizace, usporadani pfistroja,
aplikace, didaktické aspekty.

2.4, Cile vyuky chemie; taxonomie cild v kognitivni, psychomotorické a afektivnhi doméné,
formulace cilll ve vyuce chemie (aktivni slovesa, normy a podminky ve formulaci vyukovych
cild).

3. Otazka3

3.1. Sira, alotropické modifikace, hydridy a oxidy siry, kyselina sifi¢ita a jeji soli, kyselina sirova a jeji
soli, didaktické aspekty.

3.2. Alkeny a alkyny (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, didaktické aspekty).

3.3. Rovnovdind destilace, rektifikace, systémy sazeotropem. SrdZeci titrace, indikatory,
potenciometrickd indikace bodu ekvivalence, didaktické aspekty.

3.4. Obsah vzdélavani; zasady vybéru uciva, chemie v rdmcovych vzdélavacich programech, chemie
ve Skolnich vzdéldvacich programech, ucebni plany a tematické plany; priprava ucitele na
vyucovani.

4, Otazka 4

4.1. Alkalické kovy, oxidy, hydroxidy, soli, chemické reakce alkalickych kovd a jejich sloucenin,
didaktické aspekty.

4.2, Aromatické uhlovodiky (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouziti, didaktické
aspekty).

4.3. Elektrolyza, Faradayovy zdkony, vodivost elektrolytu. Protolytické reakce, rovnovainé
konstanty, vypocet pH, didaktické aspekty.

4.4, Ucebnice chemie, vyukové texty a dalsi zdroje s chemickou tématikou pro uditele a Zaky.

5. Otazka 5
5.1. Vodik, reakce vodiku, hydridy kovl a nekov, jejich chemické reakce, didaktické aspekty.

5.2. Halogenované uhlovodiky (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZiti, didaktické
aspekty).

5.3. Kapaliny, stavovd rovnice kapalin, povrchové napéti, viskozita a jeji méreni. Kvalitativni analyza
kationd, barevné reakce a jejich vyuZiti pfi dikazu kationd, didaktické aspekty.

5.4. Organizace vyucovani chemie; organizacni formy vyuky chemie; vyucovaci hodina zdkladniho

typu, laboratorni cviceni, exkurze; volitelné a nepovinné formy vyuky.
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6. Otazka 6

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

Vznik chemické vazby. Molekulové orbitaly. Typy chemické vazby, didaktické aspekty.
Alkoholy a fenoly (nazvoslovi, vlastnosti, priprava, reaktivita, pouziti, didaktické aspekty.).
Termochemické zakony, slu¢ovaci a spalovaci tepla, rozpoustéci a zredovaci teplo. Kvalitativni
analyza organickych latek, dlikazy prvk(, didaktické aspekty.

Metody vyuky chemie; klasifikace vyukovych metod a jejich specifika ve vyuce chemie; slovni,
nazorné a praktické metody vyuky chemie; motivacni, expozi¢ni, fixacni a diagnostické metody
vyuky chemie.

7. Otazka7

7.1.

7.2.
7.3.

7.4.

Kyslik, ozon, pfiprava kysliku, jeho reakce, oxidy kovl a nekovd, jejich chemické reakce,
didaktické aspekty.

Aldehydy a ketony (nazvoslovi, vlastnosti, ptiprava, reaktivita, pouziti, didaktické aspekty).
Reakéni kinetika, reakéni rychlost, fad a molekularita reakce, kinetické rovnice 1. a 2. fadu,
urcovani radu reakce. Spektrdlni metody, klasifikace, aplikace, didaktické aspekty.
Problémovd a projektova metoda ve vyuce chemie; experimentalni feSeni problémovych uloh;
Skolni projekt, projektové orientovana vyuka, miniprojekty. Badatelsky orientovana vyuka
chemie.

8. Otazka 8

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Dusik, amoniak, oxidy dusiku, vyroba kyseliny dusi¢né, dusitany, dusi¢nany, ekochemie
slouc¢enin dusiku, didaktické aspekty.

Karboxylové kyseliny a nitrily (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, poutziti, didaktické
aspekty).

Disperzni soustavy, klasifikace, roztoky, koloidy, pény, suspenze, emulze. Oxidacné-redukéni
titrace, indikatory, potenciometrickd indikace bodu ekvivalence, didaktické aspekty.
Zpfistupfiovani uciva chemie, didakticka transformace obsahu, didaktické zdsady ve vyuce
chemie.

9. Otazka9

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Pfechodné kovy, zakladni charakteristiky, variabilita oxidacnich stavl, vyuZiti v katalyze,
didaktické aspekty.

Halogenidy a anhydridy karboxylovych kyselin (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita,
pouziti, didaktické aspekty).

Elektrodovy potencidl, elektrody prvého druhu, elektrody druhého druhu, vodikova elektroda.
Komplexotvorné titrace, indikatory, praktické pouziti, didaktické aspekty.

Materidlni didaktické prostfedky ve vyuce chemie, ucebni pomicky, didaktickd technika a
prostory pro vyuku chemie.

10. Otazka 10

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Fosfor, alotropické modifikace, hydridy a oxidy fosforu, kyselina fosforita a fosfore¢na a jejich
soli, slouceniny s halogeny, toxikologie sloucenin fosforu, didaktické aspekty.

Estery a amidy karboxylovych kyselin (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, poufZiti,
didaktické aspekty).

Kinetika katalyzovanych reakci, homogenni katalyza, autokatalyza. Emisni spektroskopie,
plamenova fotometrie, vyuZiti v analytické chemii, didaktické aspekty.

Experimentdlni ¢innosti ve vyuce chemie; demonstracni a Zakovské pokusy; tloha experimentu
v pozndvacim procesu; experiment ve vztahu k metoddm a organizaénim formam vyuky
chemie; laboratorni protokol; bezpecnost a hygiena prace v Skolnich laboratofich.
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11. Otazka 11

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

Halogeny, hydridy, oxidy a kyseliny odvozené od halogen(, halogenidy, vyroba chloru,
didaktické aspekty.

Substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouziti,
didaktické aspekty).

Ebulioskopie, kryoskopie, osmometrie, reverzni osméza. Acidobazické titrace, indikatory,
potenciometricka indikace bodu ekvivalence, didaktické aspekty.

Provérovani a hodnoceni védomosti Zak( ve vyuce chemie, normy hodnoceni, Ustni, pisemné
a praktické provérovani; didaktické testy; rizné zplsoby realizace zpétné vazby ve vyuce
chemie.

12. Otazka 12

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

Hofcik, vapnik, stroncium, barium, oxidy, hydroxidy, soli a jejich reakce, didaktické aspekty.
Ethery, epoxidy, thioly, sulfidy (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouziti, didaktické
aspekty).

Mérnd a specifickd vodivost, méreni vodivosti, aplikace. Chromatografické metody, jejich
klasifikace a charakteristika, pouziti chromatografickych metod v chemické analyze, didaktické
aspekty.

Ulohy ve vyucovani chemie, tfidéni a systemizace Uloh; strategie fe$eni chemickych Uloh;
vypocty ve vyuce chemie; zpUsoby feseni chemickych vypoctovych uloh.

13. Otazka 13

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

Primyslové vyroby vybranych anorganickych latek (kyselina sirova, kyselina dusi¢na, soda,
vodik, dusik), didaktické aspekty.

Aminy a nitroslouceniny (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZiti, didaktické
aspekty).

Fazové rovnovahy, Gibbslv zakon fazi, fazové rovnovahy ve viceslozkovych soustavach.
Infracervena spektroskopie, princip, aplikace. Refraktometrie, didaktické aspekty.
Problematika chemické symboliky ve vyuce na rlznych stupnich skolského systému, chemické
nazvoslovi a vyuka chemie.

14. Otazka 14

14.1.
14.2.
14.3.

14.4.

Kfemik, hydridy, oxidy, kyseliny, soli a jejich reakce, hlinitokfemicitany, didaktické aspekty.
Polymery (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouziti, didaktické aspekty).

Entropie, volna energie, volnad entalpie, Gibbsova a Helmholtzova rovnice. Papirova a
tenkovrstva chromatografie v chemické analyze, aplikace, didaktické aspekty.

Alternativni formy a metody ve vyuce chemie; motivace ve vyuce chemie, integracni,
ekologické a historické aspekty vyuky chemie.

15. Otazka 15

15.1.

15.2.
15.3.

15.4.

Primyslové vyroby vybranych anorganickych latek (palené a hasené vapno, hydroxid sodny,
amoniak, sadra), didaktické aspekty.

Sacharidy (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZiti, didaktické aspekty).
Elektrolyty, podminka elektroneutrality, rozdéleni elektrod. Plynova a kapalinova
chromatografie, princip metod, pouzZiti metod v analytické chemii, didaktické aspekty.
Rozdily v pojeti vyuky na zakladni a na stfedni Skole; pojeti vyuky obecné, anorganické,
organické chemie a biochemie nazSa SS.
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16. Otazka 16

16.1.
16.2.
16.3.

16.4.

Uhlik, alotropické modifikace uhliku, oxidy, kyseliny, soli, didaktické aspekty.

Lipidy (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZziti, didaktické aspekty).

Il. véta termodynamicka, tepelny stroj, Carnotiv cyklus. Gravimetrické metody, jejich
charakteristika, praktické priklady, didaktické aspekty.

Pocitace ve vyuce chemie; standardni a nestandardni vyukovy software; tutoridlni software,
chemické databaze a hypertexty a jejich vyuZiti ve vyuce (v€etné Internetu); pocitacové
didaktické testy; zpracovani chemickych textu.

17. Otéazka 17

17.1.

17.2.
17.3.

17.4.

Radioaktivita, typy zareni, polocas rozpadu, jaderné reakce, princip fetézové reakce, didaktické
aspekty.

Bilkoviny (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, ptiprava, reaktivita, pouZiti, didaktické aspekty).

I. véta termodynamickd, vratné a nevratné déje, adiabaticky déj, entalpie. Hmotnostni
spektrometrie a jeji vyuziti v chemické analyze, didaktické aspekty.

Pocitacova podpora Skolniho chemického experimentu; pocitacové simulace; méreni,
registrace a vyhodnocovani experimentalnich dat; pocitacem podporovany Skolni chemicky
experiment ve vztahu k riznym metodam vyuky chemie; hardwarové a softwarové prostredky
pro Skolni chemicky experiment, vzdalené a virtudlni laboratofe pro vyuku chemie.

18. Otazka 18

18.1.
18.2.

18.3.

18.4.

Vyroba kovd, jejich ¢isténi, slitiny, pouZiti, didaktické aspekty.

Nukleové kyseliny (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZiti, didaktické
aspekty).

Galvanické clanky, elektromotorické napéti. Kvalitativni analyza kationt( a aniontd, skupinové
reakce, selektivni dlikazy, didaktické apekty.

Ucitel chemie, kompetence ucitele chemie, pedagogickd komunikace ve vyuce chemie;
sebereflexe ucitele chemie; akéni vyzkum a ucitel chemie.

19. Otazka 19

19.1.
19.2.
19.3.

19.4.

Bor, hydridy, oxidy, kyseliny, soli, struktura boran(, karborany, didaktické aspekty.

Alkaloidy (struktura, ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouziti, didaktické aspekty).
Ttislozkové fazové rovnovahy, omezené misitelné kapaliny, jednokrokova a vicekrokova
extrakce. Optické metody, déleni, aplikace, didaktické aspekty.

Zakovo pojeti uiva - prekoncepty a miskoncepce ve vyuce chemie; teorie a praxe transferu v
ucivu chemie. Pfirodovédnd gramotnost.

20. Otazka 20

20.1.
20.2.

20.3.

20.4.

Hlinik, vyroba hliniku, hydrid, oxid, hydroxid, soli, pouZiti, didaktické aspekty.

Steroidni slouceniny (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZziti, didaktické
aspekty).

lll. véta termodynamickd, absolutni hodnota entropie. Nuklearni magnetickd rezonancni
spektroskopie, jeji vyuziti v analytické chemii, didaktické aspekty.

Vyzkumné metody v didaktice chemie, pedagogicky (oborové-didakticky) vyzkum a jeho
metody (pozorovani, dotazovani, pedagogicky experiment, pfipadové studie), kvalitativni a
kvantitativni paradigma pedagogického (oborové-didaktického) vyzkumu, zpracovani vysledkd
vyzkumu.
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