Otazky pro Statni zavéreénou zkousku obor NCHBO 2018/2019

Pribéh Statni zavérecné zkousky:

Student si losuje jednu otazku a pfipravuje se pisemnou formou nejméné 30 minut. Ustni zkouseni je
omezeno maximalné 10 minutami na jeden okruh vylosované otazky, kdy by mél student prezentovat
zakladni prehled o daném okruhu a zodpovédét otazky komise.

1. Otazka1l

1.1 Chranéni funkénich skupin organickych molekul (alkohol(, karbonylovych slouéenin, amind,
karboxylovych kyselin).

1.2. loniza¢ni techniky v hmotnostni spektrometrii (princip, instrumentace, vyufziti).

1.3. Metody stanoveni koncentrace proteinu.

2. Otazka 2

2.1. Organokovové slouceniny (ptiprava organokovovych sloucenin, reakce Grignardovych cinidel,
reakce organolithnych cinidel, diorganokupraty).

2.2. Analyzatory v hmotnostni spektrometrii (princip, instrumentace, vyuziti).

2.3. Elektromigracni metody v analyze proteind a nukleovych kyselin.

3. Otazka3

3.1. Enoly a enolaty (enol ethery, reakce enolatl — halogenace, alkylace, aldolové kondenzace,
kondenzace esterl - Claisenova esterova kondenzace, Dieckmannova intramolekularni
kondenzace, Michaelova adice).

3.2. Spojeni separacnich technik a hmotnostni spektrometrie (princip, instrumentace, vyuziti).

3.3. Imunodetekcni analyza (ELISA, Western blotting).

4. Otazka4

4.1. Tvorba nasobnych vazeb (Wittigova reakce, Horner-Wadsworth-Emmonsova reakce,
Petersonova olefinace, McMurryho reakce, metateze alkenu).

4.2. MS a MS/MS identifikace a kvantitativni analyza latek (princip, vyuZiti).

4.3. Enzymova kinetika.

5. Otazka 5

5.1. Priprava cykld (Baldwinova pravidla, pericyklické reakce — Diels-Alderova reakce, Copeho a
Claisentv presmyk) a reakce karbkationli (Friedel-Craftsova alkylace, Friedel-Craftsova
acylace, hydroxymethylace, chlormethylace, Mannichova reakce).

5.2. 1D/2D elektroforéza, gelova elektroforéza (princip, instrumentace, vyuZiti).

5.3. Studium enzymové inhibice (stanoveni ICsp).

6. Otazka 6

6.1. Oxidace v organické chemii (oxidace uhlovodik(, oxidace alkohol(, Baeyer-Villigerova oxidace

keton, dihydroxylace, epoxidace, Stépeni diolll, ozonolyza).
6.2. Blotting (princip, rozdéleni, vyuZziti).
6.3. Bakterialni expresni systémy pro pfipravu rekombinantnich forem enzym.

7. Otazka?7

7.1. Redukce (katalytické hydrogenace, redukce hydridy kovl, redukce kovy, redukce keton( na
alkyl) a syntonovy pfistup v organické chemii.

7.2. Elektrofokusace, kapilarni elektroforéza (princip, instrumentace, vyufziti).

7.3. Metody analyzy proteinl s vyuZitim hmotnostni spektrometrie.
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8. Otazka 8

8.1.

8.2.
8.3.

Premény funkénich skupin v organické chemii (pfreména C-H na C-X, aktivace hydroxyskupiny,
vyména hydroxyskupiny za halogen, aktivace a zavedeni aminoskupiny, pfiprava a pfeména
derivatd karboxylovych kyselin).

Chromatograficka separace latek (princip, déleni, vyuZiti).

Ptiprava rekombinantnich forem proteind.

9. Otazka9

9.1.

9.2.
9.3.

Pfemény nasobnych vazeb v organické chemii (pfiprava dvojné vazby zjinych funkcnich
skupin, adice na dvojnou vazbu, difunkcionalizace dvojné vazby pres epoxid, pfiprava, redukce
a adice na trojnou vazbu) a mikrovinna syntéza v organické chemii.

Chromatografické stacionarni faze (typy, rozdily, praktické vyuziti).

Polymerdzova retézova reakce — PCR.

10. Otazka 10

10.1.
10.2.
10.3.

Sacharidy a lipidy (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt/pouZiti).
Kapalinovd chromatografie (princip, déleni, instrumentace, vyuziti).
Izolace bilkovin a enzymd, purifikaéni strategie.

11. Otazka 11

11.1.
11.2.
11.3.

Bilkoviny a nukleové kyseliny (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt/poufziti).
Plynova chromatografie (princip, déleni, instrumentace, vyuZiti).
Izolace a purifikace DNA.

12. Otazka 12

12.1.
12.2.
12.3.

Lidské hormony (struktura, ndzvoslovi, vlastnosti, vyskyt/pouZziti).
Elektromigracni metody (princip, déleni, instrumentace, vyuziti).
Eukaryotické expresni systému pro pripravu rekombinantnich forem enzyma.

13. Otazka 13

13.1.
13.2.
13.3.

Protoalkaloidy a isochinolinové alkaloidy (struktura, ndzvoslovi, vlastnosti, vyskyt/poufZiti).
Spektralni metody (princip, déleni, praktické vyuZiti).
Chromatografické metody pouzivané pfi purifikaci protein(.

14. Otazka 14

14.1.
14.2.
14.3.

Indolové a chinolinové alkaloidy (struktura, ndzvoslovi, vlastnosti, vyskyt/poufZiti).
Atomova absorpcni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyufziti).
Mechanismy syntézy a replikace DNA.

15. Otazka 15

15.1.
15.2.
15.3.

Pyridinové a piperidinové alkaloidy (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt/pouZiti).
Atomova emisni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).
Posttransla¢ni modifikace proteind.

16. Otazka 16

16.1.
16.2.
16.3.

Tropanové a purinové alkaloidy (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt/poufziti).
Fluorescenéni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuZziti).
Prokaryoticka transkripce a jeji regulace.

2/3



Otazky pro Statni zavéreénou zkousku obor NCHBO 2018/2019

17. Otazka 17

17.1. Pseudoalkaloidy a terpeny (struktura, ndzvoslovi, vlastnosti, vyskyt/pouZziti).

17.2. Infradervena a Ramanova spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).
17.3. Eukaryoticka transkripce a jeji regulace.

18. Otazka 18

18.1.  Glykosidy (struktura, ndzvoslovi, vlastnosti, vyskyt/poufziti).
18.2.  UV/VIS spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).
18.3.  Afinitni purifikace proteind.

19. Otazka 19

19.1. Saponiny, tfisloviny a pfirodni barviva (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt/pouZiti).
19.2. Hmotnostni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).

19.3. Nazvoslovi enzymu (historie, klasifikace, speciadlni ndzvoslovi).

20. Otazka 20

20.1. Vitaminy a steroidni slouéeniny (struktura, nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt/pouZziti).
20.2. Nukledrni magneticka rezonance (princip, spektra, instrumentace, vyuZziti).

20.3.  VyuiZiti enzym0 v potravinarstvi, primyslu a analyze.
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