Otazky pro SZZ NMgr. Chemie — specializace Bioorganicka chemie 2023/2024

Prliibéh Statni zavérecné zkousky:

Studuijici si losuje jednu otazku a pfipravuje se pisemnou formou nejméné 30 minut. Ustni zkouseni je
omezeno maximalné 10 minutami na jedno téma vylosované otazky, kdy by mél studujici prezentovat
zakladni prehled o daném okruhu a zodpovédét otazky komise.

1. Otazkal

1.1. Chranéni funkcnich skupin organickych molekul (alkohold, dioll, karbonylovych sloucenin,
amin(, karboxylovych kyselin).
1.2. loniza¢ni techniky v hmotnostni spektrometrii (princip, instrumentace, vyufziti).

1.3. Alkaloidy odvozené od ornithinu. Metody stanoveni koncentrace proteind.
1.4. Sedativa a hypnotika. lzomerie, chiralita, CIP pravidla.

2. Otazka 2

2.1. Organokovova chemie (zakladni princip, priprava organokovovych slouéenin, stabilita
organokovovych sloucenin, reakce Grignardovych cinidel, reakce organolithnych cinidel a
ortometalace, reakce organokuprata).

2.2. Analyzatory v hmotnostni spektrometrii (princip, instrumentace, vyufziti).

2.3. Alkaloidy odvozené od lysinu. Protilatky a jejich vyuziti v biochemickych metodach.

2.4, Anxiolytika. Enantiomery a diastereoizomery, operace a prvky symetrie.

3. Otazka3

3.1. Enolaty (vznik enolatd, reakce enolatl — alkylace enolatl, halogenace methylketond, adice
enolatll na karbonylové slouceniny, adice enolati odvozenych od derivatl karboxylovych
kyselin).

3.2. Spojeni separacnich technik a hmotnostni spektrometrie (princip, instrumentace, vyuziti).

3.3. Alkaloidy odvozené od nikotinové kyseliny. Metody stanoveni konkrétnich protein(.

3.4. Antiepileptika. Typy chirality (centrdlni, osova, helikalni, planarni chiralita, kryptochitralita),
meso-slouceniny.

4. Otazka 4

4.1. Tvorba ndsobnych vazeb (Wittigova reakce a stabilita ylid(, Horner-Wadsworth-Emmonsova
reakce, Petersonova olefinace, McMurryho reakce, metateze alken().

4.2. MS a MS/MS identifikace a kvantitativni analyza latek (princip, vyuZiti).

4.3. Alkaloidy odvozené od tyrosinu. Metody zpracovani biologického materidlu.

4.4, Antipsychotika. Stereodeskriptory ((r)/(s), D-/L-, a/B, (E)/(2), exo/endo a syn/anti konvence).

5. Otazka 5
5.1. Syntéza cyklickych sloucenin (Baldwinova pravidla, pericyklické reakce — Diels-Alderova reakce,
sigmatropni pfesmyky) a syntonovy pristup v organické chemii.

5.2. 1D/2D elektroforéza, gelova elektroforéza (princip, instrumentace, vyuziti).
5.3. Alkaloidy odvozené od tryptofanu (indolové). Metody stanoveni enzymové aktivity.
5.4. Antidepresiva. Klasifikace konceptli stereochemie (izomerie vs. topicita-typy substituentt).

6. Otazka 6

6.1. Oxidace v organické chemii (oxidace uhlovodiki, oxidace alkohol(, Baeyerova-Villigerova
oxidace ketonu, oxidace nasobnych vazeb, stépeni diold).

6.2. Blotting (princip, rozdéleni, vyuziti).

6.3. Alkaloidy odvozené od tryptofanu (chinolinové, ergotové). Metody pripravy rekombinantnich
proteind.
6.4. Léciva Alzheimerovy nemoci, antiparkinsonika a nootropika. Topicita (Re/Si konvence),

prochiralita (pro-R/pro-S konvence).
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7. Otazka7

7.1.

7.2.
7.3.

7.4.

Redukce v organické chemii (katalyticka hydrogenace, redukce hydridovymi Cinidly, redukce
karbonylovych slouc¢enin na alkyl, redukce aromatickych sloucenin) a mikrovinnd syntéza
v organické chemii.

Elektrofokusace, kapilarni elektroforéza (princip, instrumentace, vyuziti).

Alkaloidy odvozené od anthranilové kyseliny a histidinu. Metody stanoveni aktivity translokas
a transportéru.

Psychostimulancia. Konformace alkand, cykloalkant a atropoizomerd.

8. Otazka 8

8.1.

8.2.
8.3.
8.4.

Premény funkénich skupin v organické chemii (substituce vodiku u alifatickych sloucenin,
substituce vodiku u aromatickych sloucenin, aktivace hydroxyskupiny, vyména hydroxyskupiny
za halogen, aktivace a zavedeni aminoskupiny, pfiprava a preména funkcnich derivatid
karboxylovych kyselin).

Chromatografickd separace latek (princip, déleni, vyuziti).

Alkaloidy vniklé aminacnimi reakcemi. Izolace a purifikace rekombinantnich protein(.
Analgetika-anodyna. Konformace cyklohexanu.

9. Otazka9

9.1.

9.2.
9.3.
9.4.

Pfemény ndsobnych vazeb v organické chemii (pfiprava dvojné vazby z jinych funkénich skupin,
adice na dvojnou vazbu (AdE, AdR, AdN), difunkcionalizace dvojné vazby pres epoxid, ptiprava,
redukce a adice na trojnou vazbu).

Chromatografické stacionarni faze (typy, rozdily, praktické vyuziti).

Terpenické, steroidni a purinové alkaloidy. Polymerdzova retézova reakce a jeji varianty.

.....

Tollensova a Haworthova projekce, a/B-konvence).

10. Otazka 10

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.

Karbonyly kov( a jejich vyuziti.

Kapalinova chromatografie (princip, déleni, instrumentace, vyuZziti).

Monoterpeny a diterpeny. Izolace a purifikace proteinl nativnich proteind.

Antimigrenika, antitusika a expektorancia. Monosacharidy Il (tvorba cyklickych hemiacetal(,
pyrandzy a furandzy, mutarotace).

11. Otazka 11

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

Ptipravy kov( a jejich cisténi.

Plynova chromatografie (princip, déleni, instrumentace, vyuZziti).

Triterpeny a karotenoidy. Hmotnostni spektrometrie v analyze proteind.
Adrenolytika a adrenomimetika. Farmakofory a jejich vyuziti v pocitacové chemii.

12. Otazka 12

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.

Reakce katalyzované palladiem (Heck, Negishi, Suzuki).

Elektromigracni metody (princip, déleni, instrumentace, vyuziti).

Fenolické a kumarinové glykosidy. Interakce protein-ligand — metody na biosenzorech.
Cholinomimetika, cholinolytika a muskulotropni spasmolytika. Metody ziskavani 3D struktury
molekul pro Gcely molekularniho modelovani.

13. Otazka 13

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.

Ferrocen, metalloceny, hapticita.

Spektralni metody (princip, déleni, praktické vyuZziti).

Flavanoidni glykosidy. Sekvenovani DNA a proteind.

Myorelaxancia a antihistaminika. Bioinformatické a chemoinformatické databaze.
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14. Otazka 14

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.

Williamsuv katalyzator Rh(P(Ph)s)Cl, katalytické schéma redukce vodikem.

Atomovad absorpcni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).
Antrachinonové glykosidy. Metody stanoveni primarni a sekundarni struktury protein(.
Celkova a mistni anestetika. Zakladni metody molekularniho modelovani.

15. Otdazka 15

15.1.
15.2.
15.3.
15.4.

Metathese, Grubbsovy katalyzatory, katalyzovana syntéza makrocykld.

Atomova emisni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuZziti).

Kardioaktivni glykosidy. Struktura proteinl a jeji stanoveni.

Léciva s ucinkem na obéhovou a krevni soustavu. Potencialni energie molekul a zpUsoby jejiho
vypoctu.

16. Otazka 16

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.

Komplexni slouceniny, centralni atom, ligandy.

Fluorescencni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuZiti).

Kyanogenni glykosidy a thioglykosidy. Interakce protein-ligand — fluorescenéni metody.

Léc¢iva s ucinkem na travici a vyluCovaci soustavu. Molekuldrni docking a molekularni
dynamika.

17. Otazka 17

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.

Toxické kovy (Pb, Cd, Tl, Hg, Al, Be, Cr) a jejich biologické ucinky.

Infracervena a Ramanova spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuZziti).
Rozpustnost biomolekul. Interakce protein-ligand — kalorimetrické metody.
Antibiotika. Algoritmy geometrické optimalizace a konformacniho samplingu molekul.

18. Otazka 18

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.

Slouceniny kovl vyuzivané v medicinskych aplikacich.

UV/VIS spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).

Bazicita a kyselost biomolekul. Metody stanoveni interakci protein-protein in vivo.
Antivirotika. Molekularni mechanika a silova pole.

19. Otazka 19

19.1.
19.2.
19.3.
19.4.

Transport kysliku v organismech — hemoglobin, myoglobin.

Hmotnostni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyufziti).
Biodostupnost biomolekul. Metody stanoveni interakci protein-protein in vitro.
Antimykotika. Kvantové chemické vypocetni metody.

20. Otazka 20

20.1.
20.2.
20.3.
20.4.

Vyskyt a biologické funkce prvkd IA a IIA skupiny v organismech.

Nukleadrni magneticka rezonance (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).
MoZnosti obmény chemické struktury biomolekul. Zakladni pfehled -omics metodik.
Antineoplastika. Vysoce vykonné pocitani (HPC), vypocetni centra v CR a ve svéte.
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