Otazky pro SZZ NMgr. Chemie — Toxikologie a analyza Skodlivin 2022/2023

Priibéh Statni zavérecné zkousky:

Studuijici si losuje jednu otazku a pfipravuje se pisemnou formou nejméné 30 minut. Ustni zkouseni je
omezeno maximalné 10 minutami na jedno téma vylosované otazky, kdy by mél studujici prezentovat
zakladni prehled o daném okruhu a zodpovédét otazky komise.

1. Otazkal

1.1. Chranéni funkcnich skupin organickych molekul (alkohold, dioll, karbonylovych sloucenin,
amin(, karboxylovych kyselin).

1.2. loniza¢ni techniky v hmotnostni spektrometrii (princip, instrumentace, vyuZziti).

1.3. Alkaloidy odvozené od ornithinu. Metody stanoveni koncentrace proteind.

1.4. Hepatotoxicita a nefrotoxicita (anatomie, fyziologie, toxikologie).

2. Otazka 2

2.1. Organokovova chemie (zakladni princip, pfiprava organokovovych sloucenin, stabilita
organokovovych sloucenin, reakce Grignardovych cCinidel, reakce organolithnych ¢inidel a
ortometalace, reakce organokuprata).

2.2. Analyzatory v hmotnostni spektrometrii (princip, instrumentace, vyuZziti).

2.3. Alkaloidy odvozené od lysinu. Protilatky a jejich vyuziti v biochemickych metodach.

2.4, Imunotoxicita a toxicita dychaci soustavy (anatomie, fyziologie, toxikologie).

3. Otazka3

3.1. Enolaty (vznik enolatd, reakce enolatl — alkylace enolatl, halogenace methylketond, adice
enolatd na karbonylové slouceniny, adice enolatl odvozenych od derivatd karboxylovych
kyselin).

3.2. Spojeni separacnich technik a hmotnostni spektrometrie (princip, instrumentace, vyuZziti).

3.3. Alkaloidy odvozené od nikotinové kyseliny. Metody stanoveni konkrétnich proteind.

3.4. Reprodukéni toxicita a endokrinni disrupce (anatomie, fyziologie, toxikologie).

4. Otazka 4

4.1. Tvorba ndsobnych vazeb (Wittigova reakce a stabilita ylidi, Horner-Wadsworth-Emmonsova
reakce, Petersonova olefinace, McMurryho reakce, metateze alken().

4.2. MS a MS/MS identifikace a kvantitativni analyza latek (princip, vyuZiti).

4.3. Alkaloidy odvozené od tyrosinu. Metody zpracovani biologického materidlu.

4.4, Neurotoxicita (anatomie, fyziologie, toxikologie).

5. Otazka 5
5.1. Syntéza cyklickych sloucenin (Baldwinova pravidla, pericyklické reakce — Diels-Alderova reakce,
sigmatropni pfesmyky) a syntonovy pristup v organické chemii.

5.2. 1D/2D elektroforéza, gelova elektroforéza (princip, instrumentace, vyuziti).
5.3. Alkaloidy odvozené od tryptofanu (indolové). Metody stanoveni enzymové aktivity.
5.4. Organochlorové pesticidy (charakteristika, historie, zastupci).

6. Otazka 6

6.1. Oxidace v organické chemii (oxidace uhlovodikil, oxidace alkohol(, Baeyerova-Villigerova
oxidace ketonu, oxidace nasobnych vazeb, stépeni dioll).

6.2. Blotting (princip, rozdéleni, vyuziti).

6.3. Alkaloidy odvozené od tryptofanu (chinolinové, ergotové). Metody pfipravy rekombinantnich
proteind.
6.4. Organofosforové a karbamatové pesticidy (charakteristika, zastupci).
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7. Otazka?7

7.1. Redukce v organické chemii (katalyticka hydrogenace, redukce hydridovymi Cinidly, redukce
karbonylovych slouc¢enin na alkyl, redukce aromatickych sloucenin) a mikrovinna syntéza
v organické chemii.

7.2. Elektrofokusace, kapilarni elektroforéza (princip, instrumentace, vyuziti).

7.3. Alkaloidy odvozené od anthranilové kyseliny a histidinu. Metody stanoveni aktivity translokas
a transportéru.

7.4. Zpuchyfujici otravné latky (zastupci, mechanismus Gcinku, klinicky obraz intoxikace, terapie
otrav).

8. Otazka 8

8.1. Pfemény funkénich skupin v organické chemii (substituce vodiku u alifatickych sloucenin,
substituce vodiku u aromatickych sloucenin, aktivace hydroxyskupiny, vyména hydroxyskupiny
za halogen, aktivace a zavedeni aminoskupiny, pfiprava a preména derivatl karboxylovych
kyselin).

8.2. Chromatograficka separace latek (princip, déleni, vyuZiti).

8.3. Alkaloidy vniklé amina¢nimi reakcemi. lzolace a purifikace rekombinantnich protein(.

8.4. Dusivé otravné latky (zastupci, mechanismus ucinku, klinicky obraz intoxikace, terapie).

9. Otazka9

9.1. Pfemény ndsobnych vazeb v organické chemii (pfiprava dvojné vazby z jinych funkénich skupin,
adice na dvojnou vazbu, difunkcionalizace dvojné vazby pres epoxid, pfiprava, redukce a adice
na trojnou vazbu).

9.2. Chromatografické stacionarni faze (typy, rozdily, praktické vyuziti).
9.3. Terpenické, steroidni a purinové alkaloidy. Polymerazova fetézova reakce a jeji varianty.
9.4. Biologické zbrané — viry (variola, hemoragické horecky).

10. Otazka 10

10.1. Karbonyly kova a jejich vyuZziti.

10.2. Kapalinova chromatografie (princip, déleni, instrumentace, vyuZiti).

10.3. Monoterpeny a diterpeny. Izolace a purifikace proteind nativnich protein(.
10.4. Biologické zbrané — bakterie (anthrax, mor, tularemie, bfisni tyfus, cholera).

11. Otazka 11

11.1. Pripravy kovu a jejich Cisténi.

11.2.  Plynova chromatografie (princip, déleni, instrumentace, vyuZiti).

11.3. Triterpeny a karotenoidy. Hmotnostni spektrometrie v analyze protein(.

11.4. Nanocastice (charakteristika, fyzikalné-chemické vlastnosti, mechanismy toxického ucinku).

12. Otazka 12

12.1. Reakce katalyzované palladiem (Heck, Negishi, Suzuki).

12.2. Elektromigracni metody (princip, déleni, instrumentace, vyuZiti).

12.3. Fenolické a kumarinové glykosidy. Interakce protein-ligand — metody na biosenzorech.

12.4. Toxikologie nanocastic (organova toxicita, vliv nanomaterialll na zdravi ¢lovéka, aplikovana
nanotoxikologie).

13. Otazka 13

13.1. Ferrocen, metalloceny, hapticita.

13.2.  Spektralni metody (princip, déleni, praktické vyuZziti).
13.3.  Flavanoidni glykosidy. Sekvenovani DNA a protein(.
13.4. Bakteridlni toxiny.
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14. Otazka 14

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.

Williamsuv katalyzator Rh(P(Ph)s)Cl, katalytické schéma redukce vodikem.

Atomovad absorpcni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).
Antrachinonové glykosidy. Metody stanoveni primarni a sekundarni struktury protein(.
Aflatoxiny, ochratoxiny a patulin.

15. Otdazka 15

15.1.
15.2.
15.3.
15.4.

Metathese, Grubbsovy katalyzatory, katalyzovana syntéza makrocykld.
Atomova emisni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).
Kardioaktivni glykosidy. Metody stanoveni prostorové struktury proteinu.
Trichotheceny, fumonisiny a zearalenony.

16. Otazka 16

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.

Komplexni slouceniny, centrdlni atom, ligandy.

Fluorescencni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuZiti).

Kyanogenni glykosidy a thioglykosidy. Interakce protein-ligand — fluorescenéni metody.
Toxiny makrostélkatych hub.

17. Otazka 17

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.

Toxické kovy (Pb, Cd, Tl, Hg, Al, Be, Cr) a jejich biologické ucinky.

Infracervena a Ramanova spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuZziti).
Rozpustnost biomolekul. Interakce protein-ligand — kalorimetrické metody.
Toxiny sinic a ras.

18. Otazka 18

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.

Slouceniny kovl vyuzivané v medicinskych aplikacich.

UV/VIS spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyuZiti).

Bazicita a kyselost biomolekul. Metody stanoveni interakci protein-protein in vivo.
Toxiny Zahavct a mékkysu.

19. Otazka 19

19.1.
19.2.
19.3.
19.4.

Transport kysliku v organismech — hemoglobin, myoglobin.

Hmotnostni spektrometrie (princip, spektra, instrumentace, vyufziti).
Biodostupnost biomolekul. Metody stanoveni interakci protein-protein in vitro.
Toxiny pavoukd, stir(i a blanokfidlych.

20. Otazka 20

20.1.
20.2.
20.3.
20.4.

Vyskyt a biologické funkce prvka IA a l1A skupiny v organismech.

Nukledrni magneticka rezonance (princip, spektra, instrumentace, vyuziti).
MoZnosti obmény chemické struktury biomolekul. Zakladni pfehled -omics metodik.
Toxiny ryb, obojzivelnik( a had(.
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