Studijni obor: Ucitelstvi pro stredni skoly — biologie

Okruhy otazek pro
Statni zavérecnou zkousku z biologie a didaktiky biologie

Vyznam pifijmu potravy — anatomie a funkce travicich soustav zivocichti a ¢lovéka.

Latkové slozeni bunc¢k - nejvyznamnéj$i anorganické a organické latky (biopolymery,
nadmolekularni komplexy); mikrostruktura buniky - struktury a funkce bunécnych organel.

Metabolické drahy a cykly, napt. Calviniv cyklus, pentdézovy cyklus, glykolyza, Krebstv -
citratovy cyklus, glyoxylatovy cyklus, ornitinovy cyklus, vyznam pro bunééné procesy.

Regulace buné¢énych déjl, zpétna vazba. Regulacni a kontrolni déje v butice; vyznam enzymi,
regulace na trovni gend, regulace bunécného cyklu.

Spermatogeneze a oogeneze, oplozeni, ryhovani vajicka savcl, embryogeneze zivocCichi.

Oplozeni, menstruacni cyklus, t€hotenstvi, prenatalni a postnatalni vyvoj clovéka; obdobi
lidského zivota.

Zlazy s vnitini sekreci a jejich vyznam — piehled endokrinnich zlaz, nejvyznamnéjSich
hormonii a jejich u¢inkd vCetné¢ mechanizmi pienosu hormonalnich informaci na cilové
buniky. Anatomie, funkce a embryondlni pivod 714z s vnitini sekreci.

Vyznam dychédni — anatomie a funkce dychacich soustav zivoc¢icht a ¢loveka. Transport plynt
02 a CO; krvi. Plicni objemy.

Receptory a smyslové organy Zivocichti a clovéka — typy receptort a jejich vyznam, anatomie
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Opérna a pohybova soustava zivocichll a ¢lovéka; vyznam pohybu, dilezité struktury vnéjsi a
vnitini kostry; hlavni funkce vaziva, chrupavek a kosti. Kloubni spojeni. Osifikace.

Zdravi a zdravy zplisob Zivota, racionalni vyziva, civiliza¢ni choroby, piiklady genetickych
chorob, ptiklady moznych postiZzeni a nemoci ¢lovéka vcetné jejich prevence.

Hladka, pti¢n€ pruhovana a srde¢ni svalovina — charakteristika, hlavni struktury a funkce.

Neuron — hlavni struktury a funkce nervové bunky, klidovy membranovy potencial, akéni
potencial, synapse, reflexy.

Nervova soustava — anatomie, embryonalni ptivod a funkce jednotlivych struktur; typy
nervovych soustav Zivocichl, hlavni struktury a funkce mozku a michy cloveka, vyssi
nervoveé funkce, periferni nervova soustava.



Cévni soustava — anatomie a funkce cévnich soustav zivocichti a ¢loveka véetné lymfatickych
cév a organt.

Vyznam vyluovani — anatomie a funkce vylucovacich organt zivocCichu a ¢lovéka.

Rozmnozovani zivocichl a Clovéka: zpilisoby rozmnozovani, typy oplozeni, vyvoj piimy a
nepfimy u vyznamnych taxonti, partenogeneze, hermafroditismus, klonovani. Anatomie,
funkce a embryonalni ptivod rozmnozovacich organt.

Genetické modely; genetickd pfibuznost druhii; praktické vyuziti vysledka genetickych
vyzkumt, podstata Slechténi bakterii, rostlin a zivo€ichil; genové a proteinové inZenyrstvi.
Vazba genti — T. H. Morgan; dédi¢nost vazana na pohlavi.

Bunécny cyklus, pribéh a vyznam mitézy a meidzy — hlavni rozdily.

Molekularni genetika, podstata genetické informace a jeji ptenos, struktura a funkce molekul
DNA a RNA, geneticky kod; ustfedni dogma molekularni genetiky, podstata a prab¢h
replikace, transkripce a translace.

Ptenos genetické informace na Grovni organismu; gen, alela, lokus, kvantitativni a kvalitativni
znaky; J. G. Mendel — podstata a vysledky jeho experimentli; parentalni generace, generace
Fi, F2, B1.

Mutace, rozdéleni mutaci, mutageny, reparace mutaci, vyznam mutaci, ptiklady genovych a
chromozomovych mutaci ¢lovéka. Genové interakce — intraalelické a interalelické interakce
(dominantni a recesivni epistaze aj.), genotypové a fenotypové $tépné pomery.

Genetika cloveka, charakteristika ¢loveéka z genetickych hledisek, metody vyzkumu (metody
molekularné genetické a cytogenetické — Cipy a sondy DNA, vyzkum dvojcat, rodokmeny),
genetické choroby, problematika klonovani.

Populace — definice, slozeni populace, polula¢ni hustota, natalita, mortalita, vyvoj populace;
genetické zakonitosti v populacich, autogamické a panmiktické populace, vliv mutaci a
selekce na malé a velké populace.

Bakterie — zakladni tvary bakteridlnich buné¢k, zakladni struktury bakteridlni bunky (vyznam,
stavba, vlastnosti) - bunécna sténa, cytoplazmatickd membrana, cytoplazma, inkluze, jaderny
material bakterii, mesozomy, bakteridlni pouzdro a pochva.

Bakterie - pohyb a pohybové organy bakterii, chemotaxe a aerotaxe, rozmnozovani bakterii,
faze procesu déleni bakterialni buiiky, sporulace bakterii a kli¢eni spor, fyzikalni vlastnosti
spor, riist a mnozeni, ristova kiivka bakteridlnich kultur.

Bakterie - zékladni bakteridlni ndkazy ¢loveka, rozdéleni podle zplisobu pfenosu - prenasené
vzdusnou cestou, alimentarni cestou, pohlavnim stykem a poranénou kizi.

Viry - charakteristické znaky, fyzikalni a chemické struktura virionu. Reprodukce viru a
ptenos genetické informace. Priony — vlastnosti, struktura, onemocnéni.



Viry - onemocnéni ¢lovéka zplisobend viry, rozdéleni podle zplisobu pienosu - nikazy
pienasené alimentarni cestou, vzdusnou cestou a zvifaty.

Podil mikroorganismi na geochemickych pfeménach biosféry. Bakterie v pudé — piehled,
rozdéleni, zapojeni bakterii do kolobéhu prvka v ptirod€. Bakterie ve vodé a ve vzduchu —
piehled, rozdéleni.

Predmét toxikologie. Pojmy: xenobiotikum, jed, toxickd latka, toxin, toxicita, expozice a
riziko; termin riziko. Specializované oblasti toxikologie a pfedmét jejich zajmu. Kritéria
klasifikace toxickych latek.

Obecné vztahy mezi chemickou strukturou latky a jejim toxickym ucinkem. Akutni,
subakutni, chronickd, subchronickd toxicita, bezprahové pulsobeni; termin ,, ALARA®.
Klasifikace karcinogenti dle Mezinarodni agentury pro vyzkum rakoviny. Prevence rakoviny
dle Sugimury.

Davka toxické latky — déleni, toxicitni vztahy pii expozici biologickych objektl dvéma a vice
chemickymi latkami soucasné. Antidota (antidotni terapie).

Toxikokinetika chemickych latek. Odlisnost I. a II. faze biotransformace chemické latky.
Letalni biotransformace.

Toxikomanie. Drogy - jejich rozdé€leni, skupiny latek, vedoucich k zavislosti. Latky heroin a
kokain aj.

Paryby (Chondrichthyes) aryby paprskoploutvé (Actinopterygii) - charakteristické znaky,
anatomie, prizpusobeni zivotu ve vodnim prostiedi, tvarova diverzita, zpisoby
rozmnozovani.

Cephalochordata (kopinatci) a Tunicata (plasténci): hlavni zastupci, jejich anatomie, zptisob
zivota a ekologie. Rozmnozovéni a ontogeneticky vyvoj.

Ptechod obratlovell na sous. Sarcopterygii (svaloploutvi), nejstarsi suchozemsti obratlovci,
zmény ve stavbé téla obratlovcl v souvislosti s pfechodem na sous. Obojzivelnici: hlavni
skupiny, jejich anatomie, zptsob Zivota a rozmnozovani.

Amniota: stavba vejce. Spankové jamy, jejich vyznam a evoluce. Zelvy (Testudines), haterie
(Sphenodontida), Supinati (Squamata), krokodyli (Crocodylia), dinosauii (Dinosauria).
Vyznamni zéastupci, anatomie a morfologie. U recentnich skupin ekologie a rozmnoZzovani.

Zakladni rysy stavby téla jednotlivych skupin strunatcli, embryonalni vyvoj, embryonalni
puvod organovych soustav. Funkce chordy, vznik celisti a dal§i premény Zzabernich
oblouk, neurdlni liSta a jeji derivaty.

Pfi¢iny ohrozeni piirodnich stanovist' (biotopil) a druhli. Postupy pouzivané pro ochranu
pfirodnich stanovist nebo druhi.



Let aktivni a pasivni, evoluce aktivniho letu. Létajici skupiny obratlovcl: ptakojesteri
(Pterosauria), ptaci (Aves) aletouni (Chiroptera) - ptizpuisobeni k letu, odliSnosti ve
stavbé l1étaciho aparatu. Anatomie a morfologie ptakda.

Riist, diferenciace a vyvoj rostlin a jejich organt - zékladni pojmy, souvislosti. Vliv vnéjSich
faktorti na kli¢eni, indukci kveteni, senescenci.

Heterotrofni vyziva rostlin, parazitizmus, saprofytizmus, mixotrofie, symbi6za, mykorhiza.

Charakteristické¢ znaky savci (Mammalia). Zména ve stavbé téla a chrupu béhem vyvoje
nesav¢ich Synapsida k saveim. Hlavni skupiny savct. Jejich morfologie, rozmozovani,
zoogeografické vztahy.

Jednobunécna Eukaryota — morfologie, klasifikace, dikazy endosymbidzy, vyznacni
neparaziticti zastupci, vyuZziti pii vyuce.

Parazitické skupiny a druhy prvokiti — stavba téla, klasifikace, parazitizmus jako Zivotni
strategie, hostitelé, cykly, vyuziti pti vyuce.

Hmyz (Insecta) — charakteristika skupiny, klasifikace, stavba téla, vyznam pro clovéka,
vyuziti pfi vyuce.

Clenovci (Arthropoda) vyjma hmyzu — apomorfie, klasifikace, stavba téla, vyznaéni zastupci,
vyuziti pfi vyuce.

Mekkysi (Mollusca) a krouzkovcei (Annelida) - apomorfie, klasifikace, stavba téla, vyznacni
zastupci, vyuziti pii vyuce.

Rostlinnd bunika, rostlinnd pletiva — charakteristika, funkce, jejich vyuziti v riznych
stanovisStnich podminkach (vyuziti pletiv k adaptacim na konkrétni podminky).

Organy cévnatych rostlin, jejich funkce, stavba, metamorfézy. Utvary slouzici
k rozmnozovani a Sifeni cévnatych rostlin.

Bezcelistni (Agnatha), charakteristika, anatomie a zptsob zivota hlavnich skupin: ,,Stitnatci*
(Ostracodermi), sliznatky (Myxinoidea), mihule (Petromyzontida), konodonta (Conodonta).

Fotosyntetizujici stélkaté organismy — zakladni ptehled ti§i a hospodaisky a didakticky
vyznamnych zastupcli. Obecny piehled jejich rozmnozovani, ekologického vyznamu
v ekosystémech, hospodarsky vyznam.

Nefotosyntetizujici stélkaté organismy — zdkladni piehled ti$i a hospodarsky a didakticky
vyznamnych zéastupcti. Obecny prehled jejich rozmnozovéni, ekologického vyznamu
v ekosystémech, hospodaisky vyznam.



Vytrusné rostliny — obecna charakteristika, rozmnozovani, fylogenetické vztahy, systematické
¢lenéni, zastupci, ekologicky, hospodarsky a didakticky vyznam.

Vzijemné srovnani nahosemennych (Gymnospermae) a krytosemennych (Angiospermae)
rostlin — rozdily v anatomickych a morfologickych znacich, rozdily v zivotnim cyklu a
rozmnozovani, zékladni systematické Clenéni obou skupin, hospodaisky nebo didakticky
vyznamni zastupci obou skupin.

Fotosyntéza (globalni vyznam, svétlem fizené reakce, biochemické procesy, C3, C4 a CAM
rostliny, faktory ovliviiujici fotosyntézu, fotorespirace).

Vodni rezim rostlin - vyznam vody pro rostliny, mechanismy piijmu, vedeni a vydeje vody,

princip toku asimilatt, faktory ovliviiujici vodni provoz.

Mineralni vyziva rostlin (vyznam, mechanismy pfijmu a toku mineralnich latek, vyznam N, P,
S, K, Ca, Mg pro rostliny).

Vzijemné srovnani jednodéloznych (Liliopsida) a dvoudéloznych (Magnoliopsida,
Rosopsida) rostlin —rozdily v anatomickych a morfologickych znacich, zakladni systematické
¢lenéni obou skupin, hospodaisky nebo didakticky vyznamni zastupci obou skupin.

Vliv abiotickych a biotickych ekologickych ¢initeld na rostliny. Adaptace rostlin na
podminky vnéjsiho prostiedi.

Tolerance, ekologicka valence a limitujici faktory jako zdkladni omezeni vyskytu rostlin a
zivoC€ichi v urcitém Zivotnim prostiedi. Zivotni strategie. Zivotni formy rostlin.

Sukcese — vysvétleni pojmu, typy a jejich ptiklady. Klimax. Disturbance. Zonalni a azonalni
spoleCenstva.

Piehled a charakteristika zakladnich biom na Zemi. Adaptace organismu k ekologickym
podminkam na Zemi. Hospodaisky a didakticky vyznamné druhy rostlin v jednotlivych
biomech.

Lesni vegetace CR — piehled lesnich spoledenstev ve vazbé na stanovistni podminky.

Nelesni vegetace CR — piehled pfirozenych a uméle vytvotenych nelesnich spolecenstev ve
vazb¢ na stanovistni pomery.

Ochrana ptirody a krajiny, izemni a druhova ochrana. Zakladni pravni piedpisy o ochran¢
pfirody a krajiny v CR a v Evropské unii. Zvlasté chranéni ¢asti ptarody v CR a EU a jejich
konkrétni piiklady.

Systém nerostii (podle chemického slozeni) - hlavni zastupci jednotlivych soustav.

Systém hornin podle vzniku (ptiklady).



Principy ptsobeni vnitinich a vnéjSich geologickych procest.
Piehled geologické stavby Ceské republiky.

Paleontologicky vyznamné skupiny rostlin a zivo€ichii (fylogeneticky a didakticky vyznamni
zastupci).

T¢Ini tekutiny, sloZeni a funkce hlavnich slozek krve, specificka a nespecifickd imunita.



