Anatomie a morfologie rostlin

1. Rostlinna pletiva, jejich struktura, funkce a vyvoj.

2. Vegetativni organy cévnatych rostlin — funkce, stavba, modifikace (metamorfozy) a vyvo;j.

3. Pohlavni rozmnozZovani vyssich rostlin — ptivod, stavba a funkce kvétu. Semena a plody, Sifeni semen.
Obecna ekologie

1. Druhova koncepce. Zakladni jednotka v biologii, evoluce, speciace, taxonomie, fylogeneze,
vnitrodruhova variabilita, Dolltiv a van Vallentiv zakon.

2. Populace a spolecenstva. Rozdil mezi populaci a spole¢enstvem, metody studia, typy vztahi, potravni
strategie, funk¢ni skupina a gilda, pravidla a zdkony (napt. Harrisonovo, Emeryho), biosféra.

3. Ekosystémy. Nejdilezitejsi abiotické faktory, vyuziti krajiny, pravidla a zakony (napt. Copeho,
Hesseho), mikrostanovi$t¢ a mikrokosmos, zasadni terminy (ekosystémovy inzenyr, klicovy a
destnikovy druh, bioindikator).

4. Biogeografie. Zakladni jednotka, globalni vzorce, zakladni oblasti a biomy, ostrovni biogeografie,
deficity (Wallaceliv, Prestoniiv), terminy (endemit, relikt, kosmopolita, synantrop), pravidla a zdkony
(napft. Fosterovo, Rapoportovo).

5. Biodiverzita. Klicové abiotické faktory, zplsoby studia, vymfielé druhy, Linnéovsky schodek, archivy,
fosilie, horka a chladna mista, biologicka poust’, Janzen-Conellovo pravidlo.

6. Sukcese. Disturbance, pionyfi, facilitace a inhibice, klicové biotické a abiotické faktory, zakladni typy
kolonizace, praktické ptiklady vlivu sukcese. Edaficky a klimaticky klimax. Zondlnost, azonalnost a
extrazonalnost vegetace.

Zaklady bunécné biologie

1. Vznik Zivota na Zemi - hypotézy, milniky, souvisejici vyzkum, definice Zivota

2. Typy dé€leni bunék, bunéény cyklus a jeho regulace

3. Biologické membrany, ultrastruktura, transport latek pfes membranu, bunécna komunikace
4. Rozdily mezi bunkou prokaryotniho a eukaryotniho typu, struktura bunééné stény

5. Membranové organely - ultrastruktura, funkce, modifikace

6. Viry - stavba vir(, klasifikace virii, lyticky a lyzogenni cyklus fagl, ostatni subcelularni organismy a
struktury

Ziaklady molekularni biologie

1. Biomakromolekuly bun¢€k — rozd¢€leni, funkce, typy vazeb v polymerech, typy struktur a jejich popis
(primarni, sekundarni, terciarni, kvarterni), ptiklady

2. Centralni dogma molekularni biologie — popis pfenosu informaci v buiice, rozdéleni a vysvétleni
jednotlivych procest, netypické prenosy informace a pienosy neuvedené piimo v dogmatu a jejich
vyznam.

3. Transkripce — popis dé&je, rozdily mezi prokaryotnim a eukaryotnim procesem, posttranskripéni
upravy a jejich vyznam

4. Translace — popis dé&je, rozdily mezi prokaryotnim a eukaryotnim procesem, posttranslacni upravy a
jejich vyznam, geneticky kdd, cesta proteinu v buiice



5. Replikace - popis d&je, rozdily mezi prokaryotnim a eukaryotnim procesem, regulace genové exprese

6. Metody molekularni biologie — projekt HUGO, genomika a proteomika (definice, pfehled zakladnich
metod — sekvenace, polymerdzova fetézova reakce, elektroforéza, hmotnostni spektrometrie)

Srovnavaci fyziologie

1. Vyznam télnich tekutin, jejich porovnani u riznych zivocichi. Vlastnosti krve, princip pfenosu plynt
krvi. Endokrinni soustavy zivo€ichil — porovnani, popis endokrinnich 714z ¢loveka, jeho hormont veetné
funkece.

2. Neurofyziologie — stavba neuronu, typy glii a jejich funkce. Klidovy membranovy potencial a vznik
ak¢niho potencialu, synapse a synapticky proces, hlavni mediatory. Reflexy.

3. Fyziologie pohybu — stavba a funkce bi¢iku, osifikace, princip kontrakce pficné pruhovaného svalu,
rozdily v ¢innosti hladkého, pticn€ pruhovaného a srde¢niho svalu.

4. Osmoregulace — homeostaza, exkrece zivocichl. Traveni a resorpce zakladnich Zivin — hlavni slozky
potravy a jejich vyznam, specializace zivocichil v pfijmu potravy, fyziologie traveni bezobratlych a
obratlovcd, travici enzymy.

Ekologie rostlin

1. Rostliny jako modularni organismy. Zivotni cykly monokarpickych a polykarpickych rostlin.
Dormance semen a vegetativnich organd. Fenologie. Zivotni formy. Spektra Zivotnich forem.

2. Zivotni strategie rostlin. Vztahy mezi rostlinami a jinymi organismy a jejich vyznam. Invaze a
expanze — priciny a dusledky.

3. Vliv kratkodobych a dlouhodobych abiotickych ¢initeld na rostliny (anatom.-morfol. adaptace rostlin,
migrace rostlin). Rostliny jako indikatory stanovisté. Sukcese v Case a prostoru.

4. Ekologicka charakteristika vodniho a moktadniho prostedi. Morfologické a anatomické adaptace
rostlin k Zivotu ve vodnim prostedi. Clenéni pobiezniho pasma.

5. Ekologicka charakteristika primarniho a sekundarniho bezlesi nad i pod horni hranici lesa.
Ekoelementy, adaptace, blokovana a spontanni sukcese. Nahradni vegetace lest.

6. Ekologicka charakteristika lesniho prostiedi. Horizontdlni a vertikdlni struktura. Fenologie,
synfenologie. Lesni vegetacni stupné, lesni biomy a analogie mezi nimi.

Fylogeneze a systém bezestrunnych

1. Protista (jednobunéc¢na Eukaryota se stavbou buiiky Zivocisného typu) — fylogeneze, systém, dileziti
zastupci, vyuziti pti vyuce.

2. Houbovci (Porifera), zahavci (Cnidaria) a plosténci (Plathelminthes) - fylogeneze, systém, dileziti
zastupci, vyuziti pfi vyuce.

3. Mekkysi (Mollusca) a krouzkovci (Annelida) - fylogeneze, systém, duleziti zastupci, vyuZziti pfi
vyuce.

4. Clenovci (Arthropoda) kromé hmyzu - fylogeneze, systém, daleziti zastupci, vyuziti pii vyuce.
5. Hmyz (Insecta) - fylogeneze, systém, duleziti zastupci, vyuziti pii vyuce.

6. OstnokoZzci (Echinodermata) a hlisti (Nematoda) - fylogeneze, systém, duleziti zastupci, vyuZziti pii
vyuce.



Anatomie a morfologie Zivocichu

1. Nervova soustava — embryondlni vyvoj. Stavba neuronu. Typy nervovych bunek. Nervové soustavy
bezobratlych. Mozek, micha, hlavové a miSni nervy — anatomie a funkce jednotlivych ¢asti. Anatomie
endokrinni soustavy.

2. Smyslové organy bezobratlych Zivocichti a obratlovci. Jejich anatomie a funkce. Zpisob inervace.
Embryonélni vyvoj.

3. Vylucovaci a pohlavni organy bezobratlych ZivoCichli a obratlovcii. Anatomie a funkce. Cévni
zédsobeni a inervace. Embryonalni vyvoj. Evolu¢ni trendy v anatomii téchto soustav u obratlovc.

4. Obéhova a dychaci soustava bezobratlych zivo€ichi a obratlovcil. Jejich anatomie a funkce.
Embryonalni vyvoj.

5. Travici soustava bezobratlych zivocichi a obratlovci. Jeji anatomie a funkce. Embryonalni vyvoj.

6. Pohybova a oporna soustava bezobratlych zivoCichli a obratlovct. Jejich anatomie a funkce.
Embryonalni vyvoj. Té€lni pokryv bezobratlych. Klize (integument) obratlovcti.

Fylogeneze a systém strunatcii

1. Strunatci (Chordata) — hypotézy o pivodu, klicové apomorfie, zakladni fylogenetické vztahy uvnitf
strunatctl. Plasténci (Tunicata) a kopinatci (Cephalochordata) — charakteristika, morfologie, systém.

2. Konodonti (Conodonta), Stitnatci (Ostracodermi), sliznatky (Myxini), mihule (Petromyzoniformes),
panciinatci (Placodermi), trnoploutvi (Acanthodii) — charakteristika, morfologie, ekologie.

3. Celistnatci (Gnathostomata) — kli¢ové apomorfie. Stavba lebky, preména Zabernich obloukii. Paryby
(Chondrichthyes), paprskoploutvi (Actinopterygii) — charakteristika, morfologie, ekologie, systém.

4. Svaloploutvi (Sarcopterygii), obojzivelnici (Amphibia), plazi (Reptilia) — charakteristika, morfologie,
ekologie, systém, geograficky vyskyt. Pfechod obratlovct na sous a apomorfie s tim spojené.

5. Ptaci (Aves) — evolu¢ni ptivod, klicové apomorfie, charakteristika, morfologie, systém; geograficky
vyskyt jednotlivych skupin.

6. Savci (Synapsida: Mammalia) — evolu¢ni pivod, kli€ové apomorfie, charakteristika, morfologie,
systém; geograficky vyskyt jednotlivych skupin.

Fyziologie rostlin

1. Fotosyntéza - globalni vyznam, svétlem fizené reakce, biochemické procesy C3, C4 a CAM rostlin,
faktory ovliviujici fotosyntézu, fotorespirace.

2. Mineralni vyziva rostlin - vyznam, mechanizmy pfijmu a toku mineralnich latek, vyznam N, P, S, K,
Ca, Mg pro rostliny, faktory ovliviujici mineralni vyzivu rostlin.

3. Rust, diferenciace a vyvoj rostlin — zakladni pojmy, souvislosti, vnitini a vnéj$i faktory riistu a vyvoje,
indukce kveteni (4¢inky hormont, svétla, teploty atd.)

4. Respirace rostlin — vyznam, faze respirace, mechanizmus syntézy ATP, faktory ovliviiujici respiraci.

5. Vodni rezim rostlin — vyznam vody pro rostliny, mechanizmy pfijmu, vedeni a vydeje vody, princip
toku asimilatt, faktory ovlivijici vodni provoz.

6. Stres u rostlin (abioticky a bioticky), prib¢h stresové reakce, obranné reakce, antioxidanty, uloha
hormont a fyziologicky aktivnich latek



Fylogeneze a systém vysSich rostlin

1. Vytrusné rostliny. Mechorosty (Bryophyta), kapradorosty (Pteridophyta), tj. plavuné
(Lycopodiophyta), pfteslicky (Equisetophyta) a kapradiny (Monilophyta). Charakteristika,
rozmnozovani, systematické zarazeni, synapomorfie jednotlivych skupin, ekologicky a ekonomicky
vyznamni zastupci.

2. Nahosemenné rostliny (Pinophyta). Charakteristika, rozmnozovani, systematické clenéni
(Cycadopsida, Ginkgopsida, Pinopsida), synapomorfie jednotlivych skupin, ekologicky a ekonomicky
vyznamni zastupci.

3. Bazélni krytosemenné rostliny (Magnoliidae, ANA-clade), bazalni pravé dvoud€lozné rostliny
(Ranunculaceae, Papaveraceae, Nelumbonaceae). Charakteristika, rozmnoZovani, systematické ¢lenéni,
synapomorfie jednotlivych skupin, ekologicky a ekonomicky vyznamni zastupci.

4. Jednodélozné rostliny (Liliopsida). Charakteristika, rozmnozovani, systematické zafazeni,
synapomorfie jednotlivych skupin, ekologicky a ekonomicky vyznamni zastupci.

5. Pravé dvoudélozné rostliny (Rosopsida). Charakteristika, rozmnozovani, systematické clenéni
(Rosidy, Asteridy), synapomorfie jednotlivych skupin, ekologicky a ekonomicky vyznamni zastupci.

6. Systém a evoluce suchozemskych rostlin. Vyznamné synapomorfie recentnich vytrusnych rostlin
(mechorostil, kaprad’orosti, tj. plavuni, preslicek a kapradin) a semennych rostlin (tj. nahosemennych,
bazalnich krytosemennych, jednodéloznych a pravych dvoudéloznych — skupiny Rosidy a Asteridy). V
kterych obdobich obdobich dosahly tyto linie maximalniho rozvoje?

Fylogeneze a systém stélkatych organismi

1. Cyanophyta (sinice), Rhodophyta (ruduchy) - obecné charakteristika, rozmnozovani, systematické
¢lenéni, ekologicky a hospodaisky vyznam.

2. Chlorophyta, Charophyta (kromé wvysSich rostlin) — obecnd charakteristika, rozmnoZovani,
systematické ¢lenéni, ekologicky, hospodaisky a fylogeneticky vyznam.

3. Rasy z tiSe SAR (Stramenopila, Alveolata, Rhizaria) — obecna charakteristika, rozmnozovani,
systematické ¢lenéni, ekologicky a hospodarsky vyznam.

4. Houbové¢ organismy: Myxomycota (hlenky), Plasmodiophoromycota (nadorovky), Oomycota (plisné
vajecné) — obecna charakteristika, systematické ¢lenéni, rozmnozovani a hospodatsky vyznam.

5. Chytridiomycota, byvala Zygomycota, Basidiomycota - obecna charakteristika, zakladni
systematické ¢lenéni, rozmnozovani, ekologicky a hospodaisky vyznam.

6. Ascomycota, Lichenes (liSejniky - lichenizované houby) — obecnad charakteristika, zakladni
systematické ¢lenéni, rozmnozovani, ekologicky a hospodaisky vyznam.



