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Historie mikrobiologie a virologie — Stru¢né¢ uved’te celkovy piehled vyvoje
mikrobiologie v ¢ase. ZvIasté pak praci a vyznam objevil téchto védci: Robert Koch,
Louis Pasteur, Alexander Flemming — vyznam pro rozvoj mikrobiologie a l€¢kaftstvi.

Kultivace mikroorganismt, popiSte podminky pro kultivaci mikroorganismii,
rozdéleni a slozeni zivnych pid, druhy, vlastnosti, jednotlivé ptiklady, testy na
antibiotika, HISU, popiste pfipravu materialu pro kultivaci mikroorganismi,
sterilizace x desinfekce, fyzikalni a chemické zplisoby, uved'te piiklady vcetné
zakladniho pfistrojového vybaveni a jeho nastaveni

Popiste a charakterizujte zakladni struktury bakteridlni buiiky. Tvary a velikost
bakterialnich bunék, uved’te piiklady

Bakterialni bun&¢na sténa, popiste jeji stavbu, vlastnosti, rozdily G" a G bakterii, a
s tim souvisejici barveni dle Grama — princip a provedeni

Pohyb, pohybové a povrchové struktury bakterii. Popiste stavbu, slozeni. Rozdélte
bakterie podle umisténi a poctu bi€ikd, vysvétlete pojmy chemotaxe a aerotaxe vcetné
jednotlivych ptikladt

Ptenos genetické informace u bakterii — popiste nosice genetické informace bakterie,
dale vysvétlete procesy vymeény genetické informace mezi bakteriemi — transdukce
(obecna i specializovand), transformace a konjugace — uved’te ptiklady, a zadroven
vysvétlete 1 moznosti prenosu genil v ramci jedné bakterie

Rozd¢€lte mikroorganismy podle fyziologickych vlastnosti — podle zplisobu ziskavani
energie, Zivin a narokl na kyslik, dale vysvétlete vzajemné vztahii mikroorganismui —
komensalismus, synergismus, symbidza, metabidza, antagonismus, parazitismus,
saprofyticky rust a dalsi, a to v€etné ptiklad

Vliv faktorii vnéjSiho prosttedi na bakterie — rozdélte bakterie do charakteristickych
skupin dle narokti na teplotu, svétlo, vlhkost, tlak, pH prostiedi, oxida¢né — redukéni
potencial, a to v¢etné& piiklada jednotlivych druhti

Bakterie v ptidé, vode (sladké i slan¢) a vzduchu — charakterizujte a popiste zastupce —
autochtonni, alochtonni, patogenni, rozeberte zapojeni bakterii do kolob&hu uhliku,
dusiku a siry v ptirod¢, uved'te priklady.

10) Zpiisoby rozmnozovani bakterii, popiste faze procesu déleni bakterialni buniky, dale i

rist a mnozeni bakteridlnich kultur. Popiste ristovou kiivku bakterialnich kultur a jeji
jednotlivé faze, vSe graficky vyjadrete

11) Sporulace bakterii — popiste faze sporula¢niho procesu, fyzikalni vlastnosti spor a

kliceni spor — pfeména ve vegetativni butiku.

12) Antibiotika — popiste zdkladni skupiny antibiotik a jejich rizné plsobeni na bakterie,

uved'te piiklady, a zaroven popiste rizné mechanismy bakterialni ochrany vici



antibiotikiim, jakymi metodami se stanovuje citlivost bakterii na antibiotika,
vysvétlete, pro¢ je nadmérné uzivani antibiotik nezadouci.

13) Viry, viroidy, priony — popiste charakteristické znaky vSech skupin, fyzikalni a
chemické struktury virionu, dale popiste zptisoby reprodukce virti — piehled fazi.
Bakteriofag — lyticky cyklus a lyzogenie

14) Epidemiologie — charakterizujte obor, vysvétlete, co je epidemicky proces na
konkrétnim ptikladu, vysvétlete, pro€ jsou pravé ¢esti védci z tohoto oboru velmi
vyznamni, jmenujte je a v jaké souvislosti

15) Virova onemocnéni rostlin a zvirat — uved’te stru¢nou charakteristiku onemocnéni —
puvodce, symptomy, cesta prenosu, epidemiologické opateni: Sarka Svestky, virova
mozaika tabaku, virova bronzovitost rajcete, virova peritonitida kocek, myxomatoza,
vzteklina, slintavka a kulhavka

16) Virova onemocnéni ¢lovéka — uved'te strucnou charakteristiku onemocnéni — ptivodce,
symptomy, cesta prenosu, epidemiologické opatieni: hemoragicka horecka, horecka
Zika, AIDS, variola, Zloutenky, klistova encefalitida, pfiusnice

17) Bakteridlni onemocnéni ¢lovéka — sexudlné prenosné choroby, kapénkové/prasné
infekce — uved’te stru¢nou charakteristiku onemocnéni — piivodce, symptomy, cesta
pienosu, epidemiologické opatieni: kapavka, syfilis, tuberkuldza, lepra, snét’ slezinna,
zéaskrt, paradontoza

18) Bakterialni onemocnéni ¢loveéka — alimentarné prenosné bakteridlni choroby, ranné
bakterialni infekce — uved’te stru¢nou charakteristiku onemocnéni — ptivodce,
symptomy, cesta ptenosu, epidemiologické opatieni: abdominalni tyfus, salmonelova
enteritida, cholera, bacilarni uplavice, botulismus, tetanus, erysipel

19) Bakterialni onemocnéni ¢lovéka — zoondzy, protozoarni infekce — uved’te stru¢nou
charakteristiku onemocnéni — ptivodce, symptomy, cesta pienosu, epidemiologické
opatteni: mor, tularémie, boreliéza, spava nemoc (chronicka i1 akutni) toxoplazméza,
malarie, Chagasova choroba

20) Mykotické infekce ¢loveka, zvitat a rostlin — uved’te stru¢nou charakteristiku
onemocnéni — ptivodce, symptomy, cesta pienosu, epidemiologické opatieni:
rhinosporidiéza, kandidoza, plicni aspergildza, syndrom bilého nosu netopyrt, raci
mor, fytopatogenni rzi, rakovina brambor

21) Charakterizujte vlastnosti nukleovych kyselin DNA a RNA — stavba, fyzikalné
chemické vlastnosti, typy vazeb v molekule, hierarchie struktur, moznosti a specifika
izolace a purifikace nukleovych kyselin.



22) Proteiny — aminokyselinové slozeni a jeho vliv na vlastnosti proteinu, fyzikalné
chemické vlastnosti proteinil a peptidl, typy vazeb v molekule, struktura proteint,
moznosti izolace a pfecisténi proteinové smesi.

23) Moznosti amplifikace nukleovych kyselin — polymerazova fetézova reakce, principy,
postupy, reakéni smés pro PCR.
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jejich pouziti a specifika.

25) Detekce a kvantifikace nukleovych kyselin — vyuziti, jednotlivé typy metod, vyuziti
ethidium bromidu a jinych barviv, kvantitativni PCR.

26) Detekce a kvantifikace proteinll a aminokyselin — vyuziti, dikazové reakce,
spektrofotometrie, western blotting.

27) Elektroforéza nukleovych kyselin a proteinti — princip metody, rozdily, vyuZziti
elektroforetickych metod, typy elektroforéz.

28) Restrikeni stépeni DNA a jeho vyuziti — pouzivané enzymy, jejich typy,
charakteristika a specifita, aplikace restrikéniho Stépeni, restrikéni mapy,
polymorfismy a jejich detekce.

29) Hybridizace DNA a jeji vyuziti — sondy, blotovaci techniky, jednotlivé typy a jejich
provedeni, FISH.

30) Klonovani DNA — postup, vektor, jeho typy a vlastnosti, typy inzertl, procesy pienosu
vektorti do bunck, ovéreni uspesnosti klonovani.

31) Vyuziti klonovacich technik — tvorba knihoven, geneticky modifikované organismy a
jejich vyuziti, klonovani organismu, problematika genové terapie

32) Metody sekvenovani DNA — typy, principy, vyuziti sekvenace.

33) Analyza genové exprese — tok informaci v buiice a jeho regulace, transkriptom,
metody studia — reverzni transkripce, northern blot, reportérové geny, ¢ipy, SAGE.

34) Proteomika a jeji rozdé€leni, vyuZiti proteomickych metod, proteomické ptistupy
bottom-up, top-down, shotgun.

35) Ptiprava vzorku pro proteomickou analyzu — specifika jednotlivych typt vzorki (krev,
bunky, bakterie apod.), odstraniovani necistot a frakcionace (dialyza, membranova
filtrace, izoelektrickd fokusace, precipitace)

36) Stépeni proteinil — postup, vysvétleni jednotlivych kroki a pouzitych chemikalii a
¢inidel (solubilizace, alkylace, redukce), moznosti Stépeni (vyuzivané enzymy a jejich
charakteristika, chemické Stépent).



37) Chromatografické techniky v proteomice — rozd¢€leni technik a jejich principy, mobilni
a stacionarni faze, chromatogram, SPE extrakce a jeji vyuziti.

38) Hmotnostni spektrometrie v proteomice — definice, vysvétleni zakladnich pojmu
(hmotnostni spektrometr, spektrum, m/z, typy iontii a iontovych chromatogramu
apod.), zékladni schéma hmotnostniho spektrometru.

39) Hmotnostni spektrometrie v proteomice — zakladni typy iontovych zdrojl, pouzivané
typy analyzatord, jejich charakteristiky a principy jejich fungovani, pouzivané
detektory, tandemova hmotnostni spektrometrie.

40) Specifika laboratorni prace s rizikovymi a vysoce rizikovymi agens (toxiny, viry,
bakterie).



