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Uvodem

Novy typ konference

Jaroslav Zhouf!

Abstrakt: Prispévek se zabyva soucasnou situaci v identifikaci a vychové ta-
lentovanych Zakll na matematiku a prFirodni védy. Zméné tohoto stavu by méla
napomoci nove vznikajici konference ,, Ani jeden matematicky talent nazmar* .

Abstract: The contribution focuses on the present situation in theidentification
and education of pupilstalented for mathematics and science. The new conference
» No mathematical talent is wasted* should contribute to the improvement of the
situation.

Z vlastni zkugenosti vim, Ze fada ucitel &l na zakladnich, stfednich, alei vyso-
kych Skolach je malo informovana o aktivitach, které se vyuZivaji k vyhledavani
a vychoveé talentovanych déti na matematiku a prirodni védy. Dokonce ani Cer-
stvi uCitelé opoustgjici vysoké Skoly neodchézeji na sva pracovidté dostatecné
vybaveni témito znalostmi.

Této situaci nahral i porevolucni vyvoj, kdy poklesl zgjem talentovanych zakl
0 uvedené obory a obrétil se k lukrativngsim oborlim, jakymi jsou obory ekono-
mické, pravnickg, lingvistické. Zmensil se poCet 3kol a tfid zamé&'enych (hlavng)
na matematiku, zmendil se poet soutéZicich zakt v olympiadach a dalSich souté-
Zich, zmensil se poCet studentl pripravujicich se na povolani ucitele matematiky
aostatnich prirodovédnych oborli a snizil sei zajem ucitelti zapojit se do prace s
talentovanymi zaky.

Abychom na tuto situaci poukézali a pokusili se prispét k jejimu zlepSeni,
vznika novy typ konference pro ucitele zakladnich, stfednich a vysokych Skal,
pro doktorandy, pro studenty vysokych 3kol a pracovniky zabyvajici se identifi-
kaci a vychovou zaku, ktefi jsou talentovani na matematiku, ale i pfirodni védy
ainformatiku.

Konference by méla prispét k zapojeni vétsiho pottu ucitelll, ktefi by dale
popularizovali matematiku a prirodni védy, ktefi by pofadali mimoskolni aktivity
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pro Zzéky v téchto oborech, a tim je Ziskavali ke studiu na vySSich typech Skol
aposléze k volbé svého povolani.

Pro konferenci s vySe uvedenym obsahem byl zvolen nazev ,Ani jeden ma
tematicky talent nazmar”. Obdobné konference probihgji i v jinych zemich, kde
jsou, dle zkuSenosti zahranicnich kolegli, vhodnym prostfedkem pro podnécovani
ucitelll k praci s talentovanymi zaky. Existuje i nadnarodni konference Svétovée
federace narodnich matematickych soutézi, jeiz naplni je mapovat déni ve viech
mezinarodnich i narodnich matematickych soutéZich. V roce 2002 probéhl v aus-
tralském Melbourne jiz jei 4. rotnik. Pravé tato konference byla velkou inspiraci
pfi pripravé obdobné konference v Ceské republice.

Literatura

[1] Shornik WFNMC, the 4th Conference. Melbourne 2002.



Plenar ni prednaska

Zaci nadani a talentovani na matematiku?
Jifi Mare&?

Abstrakt: Prehledova studie nabizi psychol ogicky pohled na danou problema-
tiku a je Clenéna do tFi ¢asti. Nejprve se diskutuji rlizna pojeti nadani a talentu
ulidi, pfiGemzautor preferuje vicerozmér né pojeti. Diferencuje mezi nadanimjako
potencialitou a talentemjako j€ji realizaci. Ve druhé ¢asti studie se zdliraziuje, ze
talent pro matematiku neni determinovan jen intelektovymi schopnostmi zaka. Re-
feruje se o viyzkumech, které studovaly vliv zviaStnosti zakovy osobnosti (zejména
Zakova ,, ja"), jeho motivace, emoci, stylu uceni, pohlavi, etnického ¢i socialniho
plivodu. Treti ¢ast predstavuje zajemclim originalni typologii osob talentovanych
na matematiku (Usiskin, 2000). Sudie ukazuje, ze psychologicky pohled na péci
0 Zaky talentované na matematiku odkryva zajimavé souvislosti a miize byt pro
uCitele i didaktiky matematiky inspirativni.

Abstract: The study presents a psychological view of pupilstalented for mathe-
matics. First, some conceptions of talent are given, the author prefers a multidi-
mensional conception. He differentiates between aptitude as a potential and talent
as its realisation. The second part of the study emphasises that talent for mathe-
matics is not determined by a pupil’s intellectual abilities only. Some research is
mentioned which focuses on the features of the pupil’s personality (mainly of the
pupil’s “ self”), his’lher motivation, emotions, learning style, gender and ethnic
and social origins. The last part presents an original typology of people talented
for mathematics (Usiskin, 2000). The study shows that the psychological view of
the education of talented pupils highlights interesting connections and may be
inspirative for mathematics teachers.

Uvod

Cas od €asu se u nas vraci diskuse o tom, jak petovat o nadané a talentované
jedince. Za minulého reZzimu bylo obdobi, kdy se bojovalo s elitéfskymi tenden-
cemi v naSem 3kolstvi, pak zase pFislo obdobi, kdy naopak bylo tfeba vyhledavat

!Studie vznikla s podporou Grantové agentury CR, vyzkumny projekt &. 406/02/0829.
2Univerzita Karlova v Praze, Lekarska fakulta v Hradci Kralove, Ustav socialniho ékarstv,
mares@Ifhk.cuni.cz



talenty, peCovat o né a UCastnit se domécich a mezinarodnich soutéZi, nebot péte
o talenty bylajednou z ,, vykladnich skfini“ socialismu.

Po roce 1989 vyvoj pokratoval spide spontanné a prosadila se vyrazna vngsi
diferenciace: vznikala viceleta gymnazia, ktera si kladla za cil peCovat o vybra-
nou ¢ast populace déti, vznikaly i soukromé stfedni Skoly, které lakaly déti na
specifické vzdélavaci programy. Kromeé toho se objevily aternativni 3koly, které
proklamovaly vétsi volnost zakil, pomal€jSi postup pri uceni aspise varovaly pred
rychlou specializaci.

V Ceskoslovensku a pozdgji v Ceské republice bylo navrzeno a éastetné ové-
feno nékolik projekttl inovace zakladniho vzdélavani (Obecna skola, ObZanska
Skola, projekt ldea, Zakladni 3kola, Zdrava Skola atp.). Soubézné s pFipravou
Bilé knihy o koncepci Ceského Skolstvi se rozproudila vasniva diskuse mezi ro-
diCovskou vefeginosti, mezi novinafi i mezi politiky (méné uz mezi odborniky)
o vyhodéach arizicich vngsi diferenciace zakl. V pozadi diskusi o zachovani &i
zruSeni zvl&stnich 3kol, o zachovani Ci zruSeni viceletych gymnazii byla vzdy
urcita predstava diskutujicich o tom, jak by se méli vzdélavat ti ,,schopngsi“ ati
»méne schopni“.

Jakmile se zatneme hloubgji zabyvat nadanim a talentem u déti, zjistime,
Ze jde o relativné Sirokou oblast. Setkavame se s détmi projevujicimi nadani na
sportovni discipliny, nebo naumélecké discipliny, ¢i nahumanitni obory anebo na
obory prirodovédné. Existuji i déti s nadanim pro nékolik obor{i ngjednou.

Vétsina laikll s predstavuje, Ze nadani ditéte je nutné spojeno s vysokou
inteligenci ditéte samotného, jakoZ i s vysokou inteligenci, vyS8im vzdélanim i
socialnim postavenim jeho rodicl. Odborné studie ukazuji, Ze tyto predpoklady
nejsou vzdycky nutné (anebo postaCujici) pro vyskyt skutetného nadani u déti.
Vyzkumy napf. identifikuji specifické nadani také u déti mentalné postizenych i
u déti z malo podnétného socialniho prostredi.

Centrem naSeho zg mu jsou déti tal entované namatematiku. PoCitaCovareSerse
v zahrani¢nich bibliografickych databazich identifikovala za poslednich 10 let
celkem 233 praci, které se zabyvaly détmi talentovanymi namatematiku. Za delSi
Casové obdobi bychom dospély k Fadove tisicli praci na toto tema. Je zigime, ze
problematika nadani a talentu pritahuje laickou vefeginost, ucitele riiznych typl
8kol i profesionalni matematiky.

Cile této prehledové studie jsou: 1. zpfesnit vychozi pojmy nadani a ta-
lent, 2. poukézat nadal3i, nejen schopnostni determinanty matematického talentu,
3. zpfistupnit pedagogické vefeinosti zajimavou typologii osob talentovanych na
matematiku.



Nadani a talent

V chapani obsahu arozsahu pojmi nadani atalent selisi nazory laikdi aodbor-
nikU. v prtibéhu let se objevily tfi rozdilné pohledy nanadani atalent. Sefadime-li
je historicky avzestupné podle rozsahu, jsou jimi:

1. nadpriimérnalroven schopnosti jedince; jednase o jednorozmérné pojeti nadani
s akcentem na elitu; jedinou rozlidujici charakteristikou je vysoké IQ (hranice
se definovavalav intervalu 120 az 145 bodi, obvykle jako 130 bodi)

2. nadprimérna Groven nékolika vlastnosti regulujicich ¢innost jedince, souhrn
vlastnosti jedince umoziujicich mu vykonavat urcitou ¢innost s nadprimérnou
Uspésnosti; jedna se 0 vicerozmérné pojeti nadani s akcentem naelitu

3. souhrn fyzickych i psychickych vlastnosti kazdého ¢lovéka regulujici vyko-
navani jeho Cinnosti; jedna se tedy o obecné a vicerozmérné pojeti nadani
srozliSovanim podpriimérného, primérného a nadpriimérného nadani (Dockal,
1999)

Jednorozmérné pojeti nadani je uz dnes opusténo, preferuje se vicerozmérné
pojeti. Obvykle serozlidyji tfi konstitutivni slozky nadani: podie J.S. Renzulliho
jsou to inteligence, tvofivost, motivace; podle V. Dockala predpokladova slozka
(fyzické vlastnosti, schopnosti, dovednosti, znalosti), aktivatni slozka (aktivita
jedince, zamy, postoje, hodnoty), volni slozka (vytrvalost, cilevédomost).

Typologie riiznych druhll nadani se lisi od autora k autorovi. V. Dockal uvadi
Ctyti velké skupiny, které pak dd e diferencuje:

e pohybové nadani (pro riizné druhy sportd, pro tanec apod.)

e umélecké nadani (hudebni, vytvarné, literarni, dramatické apod.)
e intelektové nadani (jazykové, matematické, technické apod.)

e praktické nadani (pro manualni préaci, pro praci slidmi)

Nepanuje Uplna shoda ani v tom, jaky je vzgemny vztah mezi pojmy nadani
a talent. Rada autor® je chape jako synonyma, jini doporuguji mezi nimi rozli-
Sovat. Napt. L. Duri¢ (1999) navrhuje, abychom je rozliovali ato podie Grovné
aktualizace €innosti.

Nadani v tomto pojeti oznaCuje potenciality, moznosti jedince pro Uspésné
vykovavani urcité Cinnosti, které jeSté nemély Cas se naplno projevit. Nadany
jedinec, ,,nositel“ nadani, nebyl jesté ,, odhaleny” svym okolim; nékdy si ani ne-
uvédomuije své nadani, neodhalil ho sim v sobé. Proto je tfeba vyvinout dvatypy
¢innosti: vngsi — vyhledavani, odhalovani nadanych jedinctl, a vnitini — jedin-
covo uvédomeéni si svého nadani, nalezeni vlastni identity, ztotoznéni se se svym
nadanim.



Talent je pak chapan jako realizace nadani, projeveni se, uplatnéni plivodné
skrytych moznosti. Musi v&ak jit o opakované prokazovani pozoruhodnych vy-
sledkd v urcité oblasti lidské Cinnosti, které zaregistruje jak spoleénost, tak jedinec

sam. V tomto smyslu predstavuje talent vyS8i, rozvinutéjsi Groven, nez nadani.
Z teoretického i praktického hlediska je tento pohled uzitecny.

Nejdejen o intelektové schopnosti
V predchozim vykladu jsme zdUraznili, Ze soucasné pojeti talentu akcentuje:

e obecnost (kazdy jedinec mlize byt nadany v urcité oblasti)

e vicerozmeérnost (talent nesouvisi jen s intelektovymi schopnostmi jedince)

e hierarchi¢nost (talent mafadu konstitutivnich slozek, které se dale €leni)

e uplatnitelnost (talent musi mit prileZitost se projevit, jinak zlstava skrytou
potencialitou)

e identifikovatelnost (socialni okoli si povdmne projevl talentu u jedince, “ob-
jevi” jeho talent)

e uvédomélost (s talentem se musi jeho nositel ztotoznit, talent se musi stat
soucasti jeho identity)

¢ vykonnost (talentovany jedinec musi opakované prokazovat mimoradnévykony
v urcité oblasti)

e rozvijenost (talentovany jedinec je cilené zdokonalovan a zdokonaluje se, ne-
ustrne ve svém vyvoji)

Odtud plyne, Ze u zakl talentovanych na matematiku se nemiizeme zajimat
pouze o jegjich intelektové schopnosti. Neni proto divu, Ze sou€asné vyzkumy
u nich studuji fadu proménnych. Pfipomenme alespon ty nejcastéji zkoumané.

Schopnosti. v souvidosti szaky talentovanymi namatematiku semluvi ojgjich
intelektovych schopnostech a jedna z kliGovych proménnych, ktera se uziva pri
identifikaci matematickych talentll, jsou pravéjejich intel ektove schopnosti. Méné
se uz diskutuje o tom, které pojeti intel ektovych schopnosti vZzit za zaklad.

Zajimavy pristup zvolila Rogersova (1998) nyni prekladany jako rozmanité
inteligence (Gardner, 1999) azpracova asystém pro pozorovani aidentifikovani ta-
lentovanych zakll. Dodejme, Ze Gardnerova teorie predpoklada existenci ngjméné
sedmi typl inteligence: hudebni, télesné-pohybove, logicko-matematicke, jazy-
kové, prostorové, interpersonalni aintrapersonalni.

Kromé obecnych intelektovych schopnosti se zafingji studovat také speci-
alni schopnosti. Vyzkum cileny na prostorovou predstavivost talentovanych zaki
obecng, nikoli jen na matematiku, naznaCil, Ze s jgich talentem (zce souvisi.
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Autori dokonce navrhuji, aby pfi vyhledavani talentovanych zakli se diagnostika
jejich prostorovych schopnosti stala standardni soucasti screeningu (Shea et al.,
2001).

Nejde v3ak jenom o schopnosti samy, nybrz také o jejich skutetné vyuzivani.
Zak miize byt nadany pro ur&itou oblast (napf. pro matematiku), ale jeho nadani
se nerozvine v talent, protoze zak pracuje pod své moznosti. V tomto smyslu jde
o relativné nelispésné zaky, tedy zaky, ktefi podavaji systematicky nizsi vykony,
nez by podle svych schopnosti mohli. V anglictiné se nazyvaji underachievers
a mlizeme se s nimi setkat i pfi vyuce matematiky. Kanadska studie studovala
tento jev u divek aZen nadanych namatematiku (L upart, Wilgosh, 1998) ahledala
moZzna feSeni.

Kromé védeckych teorii intelektovych schopnosti, krétce teorii inteligence,
existuji takésubjektivni , teorie” . Kazdy ¢lovek masvou vlastni, privatni pfedstavu
0 tom, co je inteligence, zda se da zlepSovat a pokud ano, tak jakymi postupy.
Tyto soukromé , teorie" se také nazyvaji implicitni teorie inteligence. Vyzkumy
C. Dweckové (1999) ukazaly, ze existuji dvé zakladni implicitni teorieinteligence:
inteligence fixni (v pozadi je predpoklad, Ze jde 0 neménnou entitu — entity theory)
a inteligence (v pozadi je predpoklad, ze jde o ovlivnitelnou entitu, ze ji 1ze
ZlepSovat, Ze jde dosahnout prirlistkll — incremental theory). Kazda z nich vede
k jinym ciltim, které si jedinec klade, jinému Gsili, jiné motivaci, jinemu vykonu i
jinému hledani pricin Uspéchu i nelispéchu.

Osobnost, zefména , jastvi“. Zakovo ,j&"* je klicovym prvkem v tom, aby-
chom porozuméli, proc zak o néco usilujeci neusiluje, proc vynakl adé/nevynaklada
Gsili, pro¢ dosahuje urcitych vykont, pro¢ ja sam sebe ted hodnoti (aktuani ja),
€0 sam se sebou chece udéat (moznéjaaz idealni ja).

Patfi sem jednak Zakovo sebehodnoceni a dale obecngjSi sebepojeti. Velmi dii-
lezitajeproménna, kterou postuloval v socialné-kognitivni teorii uceni A. Bandury,
proménna, pro niz se obtizné hleda cesky ekvivalent: self-efficacy. Navrhli jsme
vyraz ,, subjektivné vnimana zplisobilost“, tedy jedincliv pohled navlastni kompe-
tentnost v urcité oblasti lidské Cinnosti.

Srovnavaci vyzkum béznych zakll a zakl talentovanych na matematiku na
zaCatku 2. stupné zakladni 3koly ukézal zajimavé rozdily. Talentovani zaci maji
vyrazné lepsi sebepojeti v matematice; jejich vnimani vlastni kompetence v ma-
tematice je presngsi, adekvatngjsi realité oproti béznym zak{, nedochazi k prece-
fovani své zdatnosti (Pajares, Graham, 1999).

Ve schématu 1 je znazornéno zakovo sebepojeti a hierarchické vazby k zako-
vym aktivitam (modifikované podlie Boekaerts, 1998, s. 17).

Jsou zde znazornény Ctyfi hierarchické Grovné. Prvni Groven —nejvySSi —tvori
zakovoidealni ,j&‘. Druhou Uroven predstavuji principy, kteréfidi zakovu Cinnost
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(mit dobré znamky, byt dobry v matematice, byt cilevédomym, Ziskat respekt
auznani uciteli, délat radost rodiclim, byt popularni mezi spoluzaky). Ukazuje se,
Ze ne vSechny principy jsou navzajem kompatibilni a uspét pfi realizaci jednoho
Vv praxi znamena ozel et nékteré dalsi.

Schéma 1

Treti Groven miizeme oznatit jako programy Cinnosti (udéat si rychle své po-
vinnosti, pouzivat hloubkovy styl uceni atd.). Konetné Ctvrta Groven reprezentuje
to, co psychologové nazyvaji skript €i skripty, tedy scénafe pro realizaci kon-
krétnich Cinnosti; tyto scénafe maji obvykle svou pevnou strukturu jak v daném
pfipadé jednat.

Motivace. UCitelé i rodice chépou, Ze jednou véci jsou zékovy schopnosti
a druhou Véci jeich vyuziti, uplatnéni. Dllezitym faktorem je Zakova motivace
ucit se, snaha néco se svym nadanim udélat, aby se mohlo naplno projevit.

Vyzkumna sonda u zakli 3.-4. tfidy zakladni Skoly (Vlahovic-Stetic et d.,
1999) zjistila, Ze Zaci talentovani namatematiku se od svych spoluzakii lisi v téchto
motivacnich faktorech: vy&Si Urovni vnitfni motivace (nepotiebuji byt zvngsku
pobizeni), v pripadé svého Uspéchu méné Casto pripisuji Uspéch vngSim faktordim
nebo pouhému Usili, v pfipadé nelispéchu méné Casto pfipisuji nelispéch vngsim
faktorlim nebo nedostatku svych schopnosti, nemaji obavy z matematiky jako
vyucovaciho pfedmétu.

Citované autorky upozorhuji na tento zavazny vztah mezi nadanim a jeho
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skutecnym uplatnénim. Rozliduji tfi typy zakl: zaky talentované na matematiku,
ktefi podavaji vynikajici vykony (gifted hight-achieving), zaky talentované na
matematiku, ktefi pracuji pod své moznosti (gifted underachieving) a konecné
Zaky netalentované (Vlahovic-Stetic et al., 1999). Pravé druha skupina zaki je —
podle naseho nazoru — pomérné malo prostudovana.

Talentovani zaci prozivgji adavaji ngjevo vetsi radost z uCeni néjakého pred-
métu, nez bézni Zaci. To je konstatovani z fady vyzkumdl, napf. Changa (1989).
Nefika to vdak nic o tom, co bylo na poCatku. Lze uvaZzovat hejméné o dvou
interpretacich:

e ProtoZe je ueni bavilo, zabyvali se ur€itym predmétem &i skupinou predmétl
Castgji hloubgi nez jejich spoluzéci. Tim se naucili vice azaCali v dané oblasti
vynikat.

e Protoze byli talentovani, 8o jim uceni snadngi nez ostatnim spoluzakiim.
Rychle dosahli vhledu do dané problematiky, byli Uspédni, byli chvaleni adany
predmét ¢i skupina predmétll je zatala bavit.

Emoce. Obecné se mluvi o Uzkosti jako stavu, ktery obCas zaziva kazdy
¢lovék. Podle nékterych autorll ma dvé slozky. Ta kognitivni se oznatuje jako
obavy (worry), zatimco ta afektivni jako emocni &i fyziologické rozruseni. Pravé
obavy sycenékognitivnimi faktory podletady vyzkumti zhorsuji Zzakovskévykony
i v matematice.

Specifickou proménnou miize byt pFitomnost nebo naopak absencetzv. strachu
z matematiky. Jde o strach, ktery vznika u déti vngsim plisobenim, zpravidla ze
strany nékterych uciteltl a/nebo rodicll. Vyskytuje se u déti prospéchoveé primér-
nych a podprtimérnych, nikoli u déti talentovanych na matematiku.

Styl u€eni. Typicky zplisob, jimz se zak u€i v fadé rliznych situaci (tedy styl
uceni), mlize ovliviiovat rozsah, v némz se uplatni jeho talent, mlize ovliviiovat i
snahy uCitelll rozvijet jeho talent. Vyzkumil na toto téma neni mnoho. V nasem
vyzkumu pomoci dotazniku LS| Dunnové, Dunna a Price, jsmejigtili, Ze studenti
gymnéziatalentovani namatematiku, se od svych vrstevnik{ statisticky vyznamné
[i8i tim, Ze se dokaZzi | épe koncentrovat nauceni, nepotfebu;ji kolem sebetolik ticha.
Jsou zvykli ucit se spiSe u pracovniho stolu, méné jim vyhovuje povalovani se
v kfeslech, nagaucich apod. Preferuji spiSeuceni skamarady, nebot slozitgsi Glohy
se patrné |épe prodebatovavaji afesi ve skupiné. Vyrazngji nez béZzné gymnazisty
je ovliviuje ucitd (zigfmé matematiky), ktery je pro né autoritou, motivuje je
k uceni, teSi se z jgjich Uspéchll (Mares, Skalsk3,1994).

Vyzkumnasondau zakl 6. a 7. tfid americkych zakladnich 3kol (Heath, 2001)
nezjistilapomoci stejného dotazniku ngjaké vyznamnérozdily mezi talentovanymi
anetalentovanymi zaky v jgjich stylu uceni.
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Vliv pohlavi. Obvykle se konstatuje, ze mezi zaky talentovanymi na matema-
tiku je méné divek. Podivejme se proto na nékteré cilené vyzkumy.

Vyzkum u zakl naprelomu 1. a 2. stupné zakladni 3koly (Olszewski-Kubilius,
Turner, 2002) konstatoval, ze mezi zaky, ktefi dosahovali vynikgicich vysledkl
v matematickych testech, byl pomér 2:1 ve prospéch chlapcil. Rozdily byly sta-
tisticky vyznamnév 5. a 6. tfidé. Vynikajici zaci azakyneé preferovali matematiku
pfed ostatnimi predméty. Zajimavé pro dalsi Gvahy je konstatovani autorek, ze
v jgich vzorku vétSina vsech zkoumanych divek (ne jen téch talentovanych) vidi
své prednosti spide ve verbanich schopnostech a ma priznivgsi postoje k vy-
ucovacim predmétlim, které davaji prostor uplatnéni téchto schopnosti. Vétsina
v&ech chlapcll vidi naopak své silngsi stranky v matematice a prirodovédnych
predmétech. Vyzkum naznaCuje, ze v probouzeni z§ mu o matematiku a rozvijeni
nadani déti mohou byt ve hfe dva specifické faktory: a) Zakovo subjektivni vni-
mani a hodnoceni svych silnych i slabych stranek, b) z toho vyplyvaici zakovy
postoje k uréité skupiné vyucovacich predméti.

Rozdily mezi chlapci adivkami se zabyvaly také dvé ¢inskéstudie (Dai, 2001).
Konstatovaly, Ze primérné divky maji vysSi verba ni sebepojeti, zatimco primérni
chlapci vySSi sebepojeti v matematice. Divky vysoce talentované na matematiku
maji shodné matemati cké sebepojeti jako vysoceta entovani chlapci, aemaji vyssi
sebepojeti, pokud jde o celkové Skolni sebepojeti. Jsou zigjmé orientovany Sifgi,
navice predmétl, zatimco vysoce talentovani chlapci se soustfeduji predevsim na
matematiku.

Vliv etnického & socialniho plivodu. Rada studii konstatuje, 7e mezi 7aky
talentovanymi na matematiku se vyskytuje relativné malo téch, ktefi jsou jiného
etnického plivodu, nez majoritav dané zemi, adae zaci, ktefi pochazeji z chudsich
rodin, jsou tedy socialné a ekonomicky znevyhodnéni.

Retrospektivni studie (Worrell et al., 2001) zkoumala, pro¢ nadani z&ci po-
chézgjici z ,menSinovych® rodin nevytrvaji. | kdyz je jgich talent rozpoznan, i
kdyZ jsou zapojeni do prazdninovych soustfedéni rozvijgjicich jgich talent, na-
konec prestanou na tyto akce dochazet. Slo o Zaky ve véku 12-17 let a vyzkum
neprokazal, ze by preruseni Ucasti v rozvijejicim programu statisticky vyznamné
souviselo s celkovym prospéchem téchto zakd, vykony v matematickych testech,
vyslednou znamkou na konci letni Skoly pro talentované matematiky, nebo soci-
alné ekonomickym statusem rodiny. Autofi uzaviraji tim, co se dalo ¢ekat: diivody
budou spige v socialné-psychologickych proménnych. Rozvijeni talentu je pouze
jednou strankou zivota takového jedince aten by potfeboval socialni oporu v fadé
dalSich stranek, v celém svém socialnim Zivoté. Takovyto jedinec jde vlastné proti
zvyklm své komunity, zafina se vyrazné , odlisovat“, miize se citit ,, osamély*,
coZ pro ng vytvari zatézove situace. Ugast v programu ho sméfuje k dal&i akade-
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mické kariéfe, coz mlize byt v rozporu s predstavami a moznostmi jeho rodica.
Také stavgjici podoba letnich kol nemusi byt pro tyto jedince optimalni, nebot
znamena dlouhodobé vytrzeni z divérné znamého prostiedi, omezeni moznosti
prfivydéat si. Nékteri autofi proto navrhuji, aby se té€Zisté pripravy pfesunulo do
mensich 3kol, které vytvareji pocit, ze jedinec skutetné nékam patfi, aby se kursy
organizovaly kazdy tyden po kratsi dobu nez formou dlouhodobych soustfedéni.

Typologie osob talentovanych na matematiku

Existuje nékolik pokusll definovat typy osob talentovanych na matematiku.
V souladu se souCasnymi psychologickymi nazory na talentované jednotlivce se
mUZzeme setkat s chapanim talentu jako charakteristiky, ktera je odstupiiovana,
nema podobu proménné ,,v3e nebo nic*. Jednim z pokusll o zajimavou typologii
je prace Usiskina (2000, s. 153-159). Podrobnosti prinasi tabulka nize.

Tato typologie postihuje Sirokou 3kalu moznosti od absence talentu na ma
tematiku az po genialni matematiky, jejichZ pfinos presahuje ramec véki a stal
se trvalym vkladem do lidského poznéani. Pro Skolské UCely jsou nejuziteCngjsi
Urovné 0 az 4. Je otazkou, zda pro praxi by nebylo Gcelné napf. 1. az 3. Groven
Clenit jeSté jemndgi.
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Zaver
Jak peCovat o zaky talentované na matematiku? Zname dosavadni snahy, ae
bylo by vhodné si polozit obecné&si otazky. Inspiraci mohou byt provokativni do-
tazy, které ohledné dosavadni podoby péce o talentované zaky naléhavékladl J. A.
Plucker (1998). Svijj ¢lanek nazval Je vzdélavani talentovanych zaki jesté Zivota-
schopné? Jeho odpovéd nasituaci v USA zni podminéné: ano, ale. . . Upozorfiuije,
Ze dosavadni programy se omezuji na ty déti a dospivaici, ktefi se vyznatuiji
mimoradnym talentem, ale ten je pomé&fovan primarné skolskymi kritérii. Mezi
UCastniky programil pro talentované zaky je jen minimum déti z etnickych aj. mi-
norit, minimum déti z chudych rodin. Také podoba samotné vyuky pro talentované
Zaky neni podle autora v porfadku: dominuji tradicni vyucovaci metody zal oZzené
na vykladu a diskusi. Samo rozvijeni talentl je podle autorav USA chapano pri-
li% zUZené a stavi na mimo3kolnich aktivitach (identifikace talentll, samostudium,
vikendova soustfedéni, letni Skoly apod.).
J. A. Plucker nezlistavajen u kritiky anavrhuje moznarteseni. Predklada sedm
doporuceni jak dal:
1. stavét vyzvy pred kazdého Zaka a davat Sanci vsem zaklm
2. roz&ifit paletu vyucovacich metod, diagnostickych a examinatnich postupti
3. snazit se o flexibilitu v administrativnich i pedagogickych otazkach péce o ta-
lenty
4. zamé&Fovat tvorivost zakll na zavazné problémy ze Zivota
5. hodnotit i znamkovat Zaky realisticky, tedy tak, aby hodnoceni motivovalo zaky
k rozvijeni schopnosti
6. neprehlizet specifické potfeby velmi talentovanych zakl
7. snazit se udrzet naSkolety ucitele, ktefi chtéji aumgji pracovat staentovanymi
zaky (modifikované podle Pluckera, 1998)

Zda se, Ze podobny smér uvazovani miize byt inspirativni i pro nase Ceské
podminky. V kazdém pfipadé jde o ,,béh nadlouhou trat*, ktery mé, pouzijeme-li
atletické metafory, spiSe charakter ,, pfekazkového béhu“. V ném ovsem prekazky
nejsou pevné dany avyskytuji sev obtizné predvidatel nych intervalech av ménici
se podobé.
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Kratke prispéevky

Jak jsem kdysi davno ucil v matematickych tridach

Emil Caldal

Abstrakt: Prispévek s nadhledem pouze mirnym pfibliZuje atmosféru na stfed-
nich 3kolach v Sedesatych letech a popisuje nékteré problémy ucitele matematiky
vyucujiciho v matematickych tfidach v dobg jgjich vzniku.

Abstract: The contribution sketches the atmoshpere at the secondary schools
in the sixtieth and describes some problems of a mathematics teacher teaching in
mathematical classes at the time of their origin.

Vzpominam na to rad — bylo mi o Ctyficet let méné a stfibrny vitr jsem
slychaval skoro denné. Ne Ze bych jeho zavany dnes jesté alespon obCas nepocitil
ale uz to neni tak Casté a intenzivni jako dfive. Nepochybuji o tom, Ze s timto
vanim mate sami své zkuSenosti — jinak byste na konferenci o matematickych
talentech ngjspiSe neseddi — takZze nemusim vysvétlovat, ze se tim mydli jakas
radost a mirné okouzleni z toho, Ze ucite matematiku a Ze vas to bavi.

V dobg, kdy jsem ucil na gymnéaziu na Vinohradech (pozd&s gymnazium
W. Piecka), stfibrny vitr se na Skoléach prilis nevyskytoval, nebot se davalo pred-
nost tomu, aby ucitel hofel. ,UCitel musi hofet!* byl oblibeny bonmot jedné
kolegyneg, ktera ho ve funkci zastupkyne feditele Casto pouzivala k povzbuzeni
¢lendi ucitel skeho sboru, ktefi podlejejiho nazoru plali nedostatetné. Kdyz jsem si
Casem zalozil KUPEDAMIS, tj. Kuffik pedagogického mistra, nezapomnél jsem
— v reakci natento slogan — do ngj vloZzit i pevny podpaovat PEPO, ktery mél
slouzit k uvedeni pedagoga (rtizného ode mne) do zadouciho stavu. v ramci teh-
dej & mody vitani statnikl spratelenych zemi prostiedni ctvim zakt vech typli 3kol
bylo soucasti kuffiku i mavatko a pro pfipad, Ze by 3o o statnika nesprateleného,
mél jsem v ném i atrapu ru¢niho granétu. Mozna ze vam to pfipada détinské, ale
jak jinak si mé tehdy €loveék zachovat aspon trochu zdravého rozumu?

Taky s vzpominam, jak mé v pohospitatnim pohovoru presvédCovala jina
kolegyné (zastupkyné feditelky), ze bych nemé uZivat slovo ,, nekonecno* amisto
»limitapro n jdouci do nekonecna“ ze bych mél fikat , limita pro n rostouci nade

IMFF UK, Praha, ecalda@volny.cz, calda@karlin.mff.cuni.cz
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vSechny meze". Nekonetno by pry mohlo vzbuzovat dojem Cehosi nepoznatel-
ného, ngakych tajemnych konéin, kde by — nedgj boze — mohl sidlit Biih; Ze by
mohl sidlit i nade vSemi mezemi, to ji jaksi nenapadlo.

tehdgjSi doby, ale zda se mi, Ze bych se mé& spiSe vénovat vyucovani matematice
v matematickych tfidach.

Prvni pokus dat matematickym tal entlim moznost hloubgji se seznamit se stfe-
doskolskou matematikou spada — mam dojem — do roku 1964, kdy byly na vyse
zminéném gymnaziu v Praze 2 —tehdy patrné jako jediném v republice — zfizeny
» Speciani tFidy pro zaky zvlasté nadané v matematice afyzice". Vyuce matema-
tiky v nich bylo vénovano pét, mozna Sest hodin tydng; zpotatku nebyly zadné
specialni osnovy a ofekavalo se, Ze vyucujici podle potfeby rozsifi a prohloubi
néktera témata podle vlastniho uvazeni. Také se ocekavalo, Ze tito studenti budou
v hojné mifefeSit Glohy matematickéi fyzikalni olympiady azev krajskémi celo-
statnim kole zaujmou pfedni mista. Mam dojem, Ze tato ocekavani byla naplnéna
- stali si prohlédnout vysedky tehdejSich roéniki MO i FO.

ProtoZe pro studenty téchto tfid nebyly Zadné ucebnice, o ngakych sbirkach
prikladt nemluvg, stravil jsem spoustu ¢asu hledanim Gloh, jejichz obtiznost méla
byt asi tak uprostfed mezi Glohami olympijskymi atradicnimi Glohami stfedoskol-
skymi. Dokonce jsem zaCal odebirat i sovétskou Matématiku v 3kole, kde bylo
Uloham tohoto typu vénovano nékolik stran a kde se obCas nasel i zajimavy Cl&
nek, ktery nepojednaval o ngaké slavné udal osti dgjinného vyznamu anerozebiral
my3enky N. Krupské o vyuce matematiky. Nékteré z téchto pFikladl pouzivam
dodnes, ato v ramci seminafe Metody FeSeni matematickych Gloh. Pro zajimavost
uvedu alespon tfi.

1. Dokazte, ze Sachovnici 7x7, ze které je odstranéno jedno ze Ctyf rohovych
policek, nelze pokryt dvaceti Styfmi obdé nicky 2x1 tak, aby natéto Sachovnici
jich bylo dvanéct ve vodorovné a dvanact ve svislé poloze.

2. Ve Ctverci ABCD, jehoz délku strany nezname, je dan bod P tak, Ze jeho
vzdaenosti od vrcholll A, B a D jsou po fadé 2, 3 a 1. Urcete velikost (hlu
APD. (Zetakovy Etverec viibec existuje neni vilbec zigjmé, ale vyfeenim této
Ulohy se zjisti, Zze je pravé jeden.)

3. Vettverci ABCD jsoudany body K, L tak, zebod K leZi nastrané BC', bod L
nastrané CD alhel LAK je 45°; oznatme M a N priseCiky Ghlopficky BD
sUseCkami AL a AK . Dokazte, zebody N, K, C, L, M |eZi najedné kruznici.

Snad bych je&té mohl uvéest, Ze diky svému stfedoskolskému plisobeni jsem
odhalil aformuloval celou fadu poznatk, které byly do té doby pocitovany pouze
intuitivné. Jeden z nich zdUraziuje vyznam zdravého rozumu pri feSeni prikladu:
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Zdravy rozum je vnitini hlas, ktery vam pri feSeni obtizné matematické Glohy
neustale naznatuje, ze uz je nejvyssi Cas toho nechat.

Ja se touto pouckou Casto fidim i tehdy, kdyz — jako napfiklad nyni — zadnou
Ulohu nefesim.
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M atematické modely skuteCnosti —nerovnice

Jan Fialal

Abstrakt: Matematické model ovani je narocnou metodou prace v matematice,
ktera je vhodné pfedevsim pro matemati cké talenty. Nerovnicejejednim zteoretic-
kych matematickych model &I skutetnosti, obecnym matematickym popisem realné
problémové situace. Zde uvedené matematické modely jsou nékolika konkretiza-
cemi nerovnice, ktera vyjadruje vyhodnost erpani benzinu u rliznych Cerpacich
stanic za rliznou cenu.

!Katedra matematiky PdF UP v Olomouci, fialab5@pdfnw.upol .cz
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Abstract: Mathematical modelling is a demanding method of work in mathe-
matics, suitable mostly for talented students. Inequalities are one of the theoretical
mathematical models of reality, a mathematical description of a real problem si-
tuation. Some mathematical modeals are given which are concretizations of the
inequality which expresses advantages of filling a tank with petrol at different
filling stations for different prices.

Tzv. matematické modelovani? predstavuje jeden z nejobecnggich zplsobl
zobrazeni vngjdiho svéta, ktery nam umoZziuje védecké zkoumani v ném exis-
tujicich objektivnich zakonitosti a jevil. Matematické modelovani povazujeme
v ngjobecngjSi roviné zafizeny dynamicky experimentalni informacni proces po-
znavani a popisu readlity prostfedky matematiky, ktery zkoumanému originalu
jednoznacné prifazuje podle urCitych kritérii tzv. matematicky model. Aby Z&ci
mohli (spésné tvorit modely teorii, je dllezite, aby porozuméli podstaté tvorby
model &1 skutetnosti. V nasledujicim textu se pokusime o formalni zapis procesu
matematického model ovani pfi FeSeni problémové situace. Zadame tuto Ulohu:

Zjistéte, zda se pri rliznych cenach pohonnych hmot (dale jen PH) vyplati
dojet z mista bydlisté (misto A) pro PH k jiné Cerpaci stanici (misto B), Ci je
levngSi nacerpat v misté bydlisté.

Sestaveni mat. modelu, popf. podmodelt, dil¢ich podsystém(

1. Identifikace problému: Uloha se opira o skutenost, Ze Fidi& se snai pri gerpani
PH uSetfit.

2. Uvodni charakteristika modelové Glohy: Cerpaci stanice prodavaji PH za rliz-
nou cenu.® Je zZigimé, Ze cesta do B zvy&uje naklady. , Jadro* problému tkvi
v nerovnosti nakladl na pofizeni PH v A aB.

3. Original (prototyp): Napf. naklady na koupi PH v A byly 500 K¢, v B 400 K¢,
jizdado B azpét stdla 50 K¢€. Jizda do B se vyplatila

4. Charakteristika vstupnich dat — deklarace proménnych, parametru:
c1 (KCE), e2 (KE) ...... cenazall PH v miste A, v B; s (km) ...vzdaenost
zA doB; V (I/km) ... spotfebavozidla; ¢ (1) . . . mnozstvi natankované PH v A,
v B; N; (KQ) ...né&klady najizdu vozidla z A do B; N, (KC) ...n&klady na
jizdu vozidla z B zpét do A; N3 (KC) ... naklady na pofizeni mnozstvi t v A;
Ny (KQ) ... n&klady na pofizeni mnozstvi ¢ v B.

27 avedeni pojmu matemati ckého model ovani apopis;jeho fazi neni predmétem tohoto prispévku.

3L épe vyjadiime matematickou fedi: Existuji alespoil dvé Serpaci stanice, které nabizi PH za
rliznou cenu. Bez tohoto predpokladu nemasmysl Glohu Fesit, stejnétak v pripadg, Ze cena PH bude
u ostatnich Cerpacich stanic vzdy vySSi nez v misté A.
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5. Specifikace problémové Glohy: Protoze (loha vykazuje mnoho parametrd, je
potfebné ji specifikovat. Kolik musi fidi¢ naerpat PH v B, aby se mu jizda
vyplatila? Hodnoty ¢4, ¢2, s, V, N1, No, N3, N4 jsou konstanty. Proménnou
se stalo mnozstvi ¢ naCerpanych PH. Hledame jeho konkrétni hodnotu.

6. Tvorba hypotéz: Pro fidice bude jizda do B vyhodna, jestlize naklady na cestu
z A do B a zpét s naklady na pofizeni PH v B budou mensi nez naklady na
pofizeni PH v A.

7. Volba vhodnych metod model ovani: Experimentéal né sestavuj emekonkrétni mo-
dely, které popisuji danou situaci. Zde je vyhodné vyuzit tabulky, resp. tabul-
kového procesorul.

8. Hledani obecné matematické struktury (teoretického modelu): Zvolime nerov-
nici, ktera nejlépe matematicky vystihuje uvedenou realnou situaci.

9. Sestaveni teoretického modelu: Nerovnici uzijeme v této podobé:*

t-co+s-V-.cr+s-Veca<t - D
Z nerovnice pro t plyne:

S‘V'(Cl+02)<t (2)
c1—C2

Levastrananerovnice obsahujejen konstanty. Jizdase vyplati, bude-li mnozstvi

naterpanych PH vétsi nez podil nakladi vynal ozenych nacestu z A do B azpét

arozdilu cen PH v A aB. Uvedena nerovnost nema smysl v pfipade, Ze ceny

PH u Cerpacich stanic v misté A aB jsou stgjné.

Analyza matematického modelu

1. Volba metodiky feSeni: Pro vypocet hodnoty nalevé strané nerovnice (2) pou-
Zijeme tabulkovy kalkulator MS Excel. ReSeni matematického modelu — uZiti
matematickych dovednosti: Zak snadno sestavi tabulku a pro pevné zvolené
konstanty vypocte, zda bude jizda do B vyhodna (s = 8 km, V' = 0,06 I/km,
c1 = 24,90 K&/, ¢ = 23,60 K&/).

Model predstavujici ztratu pri Cerpani PH:

“Na rozdil od autorll pFikladu v ([1];165) predpokladame, Ze jede-li vozidlo z mista B do A,
spotfebovava PH naCerpané v misté B. Zfejma je konstantni spotfeba PH.

27



v misté A nebo B: ¢ (I)

vzdalenost k mistuB: s (km) | 8 néklady najizdudo B: N1 = sV ¢y

spotieba PH: V' (1/km) 0,06 11,95K¢
cenaPH v misteé A: ¢; (KE) 24,9 | naklady najizduzB doA: Ny = sV ey
cenaPH v misté B: ¢y (KE) 23,6 11,33 K¢
mnozstvi  PH  Cerpanych | 2,5 | n&klady naporfizeni PHv A: N3 = ¢;t

62,25 K¢
naklady napofizeni PH v B: Ny = cot
59,00 K¢
soucet nakladl vynalozenych 82,28 K¢
najizdu z A do B a zpé ana
kladli potfebnych na porizeni
PH v misté B: N1 + No + Ny
néklady vynalozené na pori- 62,25 K¢
zeni PH v miste A:
Zisk +; ztrata — —20,03 K¢

Model predstavujici zisk pfi Cerpani PH:

v misté A nebo B: ¢ (1)

vzdalenost k mistuB: s (km) | 8 néklady najizdudo B: N1 = sV ¢y

spotieba PH: V' (I/km) 0,06 11,95 K¢
cenaPH v misté A: ¢; (KT) 24,9 | ndklady najizduzB doA: No = sV ¢y
cenaPH v misté B: ¢, (KC) 23,6 11,33 K¢
mnozstvi  PH  Cerpanych | 60 | n&klady napofizeni PHv A: N3 = ¢;t

1494,00 K¢
naklady napofizeni PH v B: Ny = cot
1416,00 K¢
soucet nakladll vynalozenych 1439,28 K¢
najizdu z A do B a zpét an&
kladli potfebnych na porizeni
PH v misté B: Ny + Ny + Ny
naklady vynalozené na pofri- 1494,00 K&
zeni PH v misté A:
Zisk +; ztrata — 54,72 KE

2. Charakteristika vystupnich dat (zadouci podoba konkrétnich modelli): Hledame
pouze takové situace, pri kterych setidici jizda pro levngjsi benzin vyplati. Zde,
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prestoze je rozdil cen PH pouze 1,30 K¢, vyplati sefidiCi dojet jiz pro 17,91 |
PH.

3. Verifikace (kvalitativni hodnoceni spravnosti) modelu: ¢ nabyva zvlastniho vy-
znamu v takové iselné hodnoté, jez popisuje onen ,, bod vyhodnosti“. Nerovnice
se zméni v rovnost a bude vyjadfovat skuteCnost, ze Cerpali fidic pravét | PH,
jemu lhostejné, zda naterpav A, nebo B. Cim vice PH Fidi& nagerpa, tim semu
jizda do B vice vyplaci a naopak.

Model predstavujici rovnost nakladi na porizeni PH:

vzdaenost k mistuB: s (km) | 8 néklady najizdudo B: N1 = sV ¢

spotfeba PH: V' (1/km) 0,06 11,95K¢
cenaPH v misté A: ¢; (KE) 24,9 | n&klady najizduzB doA: Ny = sV ¢y
cenaPH v misté B: o (KE) 23,6 11,33K¢

mnozstvi  PH  Cerpanych | 17,91 naklady napofizeni PHv A: N3 = ¢t
v misté A nebo B: ¢ (1)

445,96 K¢
naklady napofizeni PHv B: Ny = cot
422,68 K¢
soucet nakladll vynalozenych 445,96 K¢
najizdu z A do B a zpét an&
kladli potfebnych na porizeni
PH v misté B: N1+ No+ Ny
naklady vynalozené na pofi- 445,96 K¢
zeni PH v misté A:
zisk +; ztrata — 0,00 K¢

4. Ur&eni oboru platnosti nové vznikleho modelu ajeho adekvatnosti: Zaci sesta-
vuji konkrétni matematickémodely ¢erpani PH pfislusnék teoretickému modelu
nerovnice. Obor platnosti je zde urCen velikosti nadrze auta.

Ové&eni sestaveného modelu v realité

Bez obav miizeme zkonstatovat, ZefeSeni je smysluplnéaodpovidavysedkiim
feSeni Ulohy v realité, coz Zaci snadno experimenta né ovéri. Model tak spini svj
prakticky (cel. Podstatné je, abychom Zzakiim zdlraznili, Ze feSeni libovolného
problému reality uzitim metody matematického modelovani je pouze priblizng,
vykazuje chyby asouzi tedy pfedevsim k ziskani vhledu do abstraktni problémové
redlné situace.
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Sledujme nyni zavislost na€erpaného mnozstvi ¢ PH na financnim zisku Ci
ztraté pfi nakupu PH. Uvedeny graf je grafem primé Umérnosti: ¢im vétsi mnozstvi
t PH Tidi€ naCerpa, tim se mu cesta do mista B vice vyplati.

Kdy se vyplati ridici dojet pro levnéjsi PH?
n50 =t
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=
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mnozstvi PH (I)

Pro pfesnost dopliime, ze sestrojeny teoreticky model vykazuje jisté nepres-
nosti: v celé Uloze se neuvazuje amortizace vozidla, zplisob jizdy Fidice.

Je potfeba dofesit napf. jesté tyto probléemy: Za jakou cenu nakoupil Fidi¢
benzin, ktery zbyl v nadrzi vozidlaprfed jizdou do B? Jaké jsou pak presné naklady
najizdu do B? P¥i tankovani PH v B mohly v nadrzi jeSté PH zbyt. Jakéjsou presné
naklady nacestu zpét do A? (Vo nahradime vazenym priimérem nakladt N1 a Ns.
Je-li z zbytkové mnoZstvi benzinu po pfijezdu do B, pak (1) matvar

rT-v-c1+t-v -co
t- ‘v - <t-cy.
ca+s-v cl+s( o ) c1.)

Zanedbanabylai skutenost, Ze pfi Cerpani v A vykonafidi€ z mistabydlistéjistou
jizdu.

Variace parametrll umoziuji dalsi modifikace Glohy. Chee-li Fidi¢ naterpat
plnou nadrz, stava se ¢ konstantou (napf. 50 |). Ptejme se napf. na vzdaenost, pri
které sejizdado B vyplati. Pak (1) matvar

t(Cl — CQ)

V(61 + C2)

Dale se mlizeme ptat na cenu c; PH v misté B, pri které se uz vyplati FidiCi
dojet pro levngsi PH. Vypoétem a srovnanim modelli mohou Zaci ovéit tyto
zakonitosti: Srostouci vzdalenosti roste i mnozstvi nacerpanych PH, aby se nakup
vyplatil. S rostoucim rozdilem cen PH v A aB bude nehledé ke vzda enosti obou

> S.
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mist klesat mnozstvi potfebného mnozstvi PH.

Uvedeny priklad matematického modelu skuteCnosti je velmi jednoduchy, ne-
narocny na Groven potfebnych matematickych znalosti a pfi vhodné motivaci je
urCité mozné ho zaradit jiz do hodin matematiky vySSich tfid prvniho stupné za&-
kladni 8koly. Talentovani zaci v matematice, ktefi maji blizko k vypotetni technice,
jisté snadno sestavi tabulku, ktera jim feSeni konkrétnich model &1 usnadni.
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UkaZ, co umigt
Jakub Fischer?

Abstrakt: Matematicka soutéz pro nadané zaky 5. tfid ma v Praze jiz patnac-
tiletou tradici a kazdorotné se ji G€astni nékolik stovek zakil z desitek prazskych
zakladnich 3kol. Zaci béhem 45 minut ¥esi 10 (loh, nejlep&im z nich je nabidnuto
studium na pofadajici 3kole ve tfidé se zaméfenim na matematiku a informatiku.
V poslednich letech soutéz uréena k vyhledavani nejmladsich talentovanych zaki
trpi odlivem Ucastnik(l. Dlvodem je jak demograficky vivoj, tak i neochota kme-
novych kol Zaky o soutéz informovat z obav o pokles statni dotace v dusledku
jejich mozného odlivu. V €lanku je uvedeno zadani tloh 16. rocniku 2003.

Abstract: A mathematical competition for talented pupils from the fifth grades
has a fifteen year tradition in Prague and each year several hundred of pupilsfrom
dozens of Prague basic schoolstake part init. Pupils solve 10 problems during 45
minutes and the best of them are offered an opportunity to study at the organising
school in a classwith the extended teaching of mathematics and computer science.

Autor prispévku dékuje PaedDr. Daniele Rebitkové, emeritni feditelce ZS Uhelny trh Praha,
za poskytnuti historickych materiélli a dalSich cennych podkladi.
27SUhelny trh, Praha, fischerj@vse.cz
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The competition has suffered the diminishing number of participants in the past
years. The reason is both the demographic development and the reluctance of
basic schools to inform pupils about the competition because they fear that they
would leave the school and it would lose the financial subsidy from the state. The
problems from the 16th round from 2003 are given in the article.

Uvod

Vyhledavani mladych matematickych talenttl formou soutéze pro nadané zaky
zaCalo v Praze pred 15 lety v souvislosti s otevienim prvni Ceské tfidy se zamé-
fenim na matematiku® v z&kladni 3kole na Uhelném trhu v historickém centru
Ceské metropole. Pod patronatem tehdejSiho Vyzkumného Ustavu pedagogického,
k némuz byla ZS Uhelny trh coby tzv. experimentalni 8kola piclenéna, probéhl
v bfeznu roku 1988 prvni rocnik matematické soutéze Ukaz, co umis uréené na-
danym prazskym zaklim 4. tfid zakladnich Skol (pfipomeime, Ze v té dobé byly
zakladni Skoly osmileté a druhy stupen zacinal 5. rocnikem; se znovuzavedenim
devitiletych zakladnich Skol se o rok posunul i rocnik zakll, jimz je soutéz uréena).

Organizace soutéze

Organizace soutéze proSa béhem patnacti let ur€itym vyvojem. V prvnich
letech bylarealizovana na spolupracujicich 3kolach po celé Praze. UCitelé z Uhel-
ného trhu privezli naskoly zadani azaspoluprace mistnich kolegll zaklim soutézni
Ulohy zadali. Po odevzdani Gloh, najejichz feSeni zaci méli 45 minut Cistého Casu,
prace zakl odvezli a soutéz byla vyhodnocena centralné. V soucasné dobg, v dii-
sledku sniZeni zajmu prazskych $kol o spolupréaci (z diivodu, jenz bude predmétem
nadeho zgimu v dal¥ &asti textu), se souté? kona pouze v budové ZS Uhelny trh.
Usp&ni feditel@ jsou pozvani na slavnostni vyhodnoceni, kde ziskaji netradiéni
diplom ve formé sité jehlanu. Nejlepsim Gcastniklim je nabidnuto studium na
poradajici Skole ve tfidé se zamé&enim na matematiku a informatiku (ve vazbé
na prijimaci zkousku z matematiky, obsahujici Glohy typové podobné Gloham
soutéznim).

Historicky prehled

Prilozeny graf zobrazuje poCet soutézicich a potet kmenovych Skol, z nichz
soutéZici v jednotlivych letech pochazeli. Historicky nejvysSi (i€ast bylazazname-
nanav prvnim ro¢niku - mezi 721 castnikem byl tehdy i autor tohoto pFispévku
(s plnym poctem bodll se s pozd&j&im spoluzakem, dnednim absolventem MFF

30statni tfidy podobného typu byly zaméFené na matematiku a prirodovédné predméty.
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UK TomaSem Ostatnickym, délil o prvni misto).

Jestlize pokles pottu soutéZicich v prvnich osmi letech |ze vysvétlit demo-
grafickym vyvojem, pokles v dalSich letech je ovlivnén jak dalSimi soutézemi
uréenymi téze cilové skuping, tak bohuzel i malym zamem prazskych kol infor-
movat své 7aky o soutéZi z dlivodu obav o odliv talentli z kmenové 3koly (atim i
o odliv ¢asti finanénich prostfedkl v podobé z normativu odvozené statni dotace).
Soutéz je proto v dnesni dobé propagovanazejménaformou inzercev regionalnim
tisku.

Pocet ucastnikil soutéze
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5 600 —
% 500 | 40 %
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2 200 o

100 T 10

0 0
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I 75k0 —e— Skol

Typy Gloh

Trictvrtéhodinova soutéz obsahuje 10 Gloh, které Zaci Fesi bez dalSich pomi-
cek primo do dvoustrankového zadani. Ulohy se sestavuji se snahou o vyvazenost
— najdeme zde tedy jak Ulohy Cisté aritmetické (v letoSnim zadani, jehoz plna
zaméfenéjak napocitani s, vetsSimi“ Cisly (6), tak nadrobné,, chytaky" spoCivajici
v potfebé z&kovy Uvahy o smyslu Ciselného feSeni (5,7). Doplnény jsou Ulohou,
v niz je vhodné si k feSeni nakreslit jednoduché schéma (3), dale Ulohou pracujici
sveliCinou Casu (4) akonecné tlohou logickou (2). Chybét nesmégji Ulohy geome-
trické (8,10). Jednotlivé priklady maji v zavidosti na obtiznosti nestejné bodové
hodnoceni.

L etosni rocnik soutéze

Soutéz, jejiz Sestnacty rocnik zdarné probéhl pred nékolikatydny, nepochybné
prokazala svoji Zivotaschopnost ajako jednu z moznosti vyhledavani negmladSich
matematickych talentll ji 1ze napriklad do vétSich mést doporucit.
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Zadani tloh 16. rocniku (bfezen 2003)

1
2.

10.

Cokolada stoji 8 K& a polovinu ceny okolady. Kolik K& stoji dvé Eokolady?

Dva kamaradi méli jednu bilou ajednu ¢ernou kulicku. Dohodli se, Ze ten, kdo
bude mit bilou, bude vzdy mluvit pravdu, aten, kdo bude mit ¢ernou, bude vzdy
Ihét. Kazdy s vzal do kapsy jednu. Alenka se jednoho zeptala, jakou kulicku
ma. Odpovédél, ze bilou. Co odpovédé na stejnou otazku druhy?

a) bilou b) Cernou c) nemUizeme rozhodnout

Petr &2l na nakup do obchodu vzdaleného 141 m. KdyZ byl 32 m od obchodu,
zjistil, Ze zapomnél penize, a vréatil se pro né. Kolik metrli celkem usel po
navratu s nékupem?

Petr pfisel nahfidtév 17.20, Jirka o 20 minut pozdgji, Tomasv pil Sesté a Vojta
0 13 minut dfive nez Jirka. Které déti byly uz na hristi, kdyZz prisel Vojta?

Mame provéazek dlouhy 1 m. Pfesné uprostied vystfihneme kousek dlouhy 1 cm.
Kolik nejvice provazkli o délce 1 cm miizeme ze zbytkl nastfihat?

Do prazdného skladu obchodnika Jirky Sikuly privezli 456 kg jablek, 283 kg
mrkve, 235 kg hrudek a 98 kg Svestek. Za cely den prodali pouze 40 kg jablek.
Kolik kg ovoce jim zlistalo ve skladu?

. Zajeden zlaty se da koupit 30 m lana. Kolik zlatych musime mit, kdyz chceme

koupit 155 m lana?

Kolik obdélnikt akolik trojuhelnikd je na obrazku?

Vypotitej: (6 — 23)(500 — 525 + 15 — 255) =

Ktera zahrada ma nejkratsi plot a kterangjdelsi?

5510 3
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Vstupni test z matematiky pro zaky 1. roéniku na SPS
v Novém Mésté nad M etu;ji

Ji¥i Houser?

Abstrakt: Prispevek se zabyva problematikou znalosti, ¢i spiSe neznal osti Zaki
hlasicich se na SOS z 9. tid rliznych ZS a 3. rotnikll SOU. Oblast zakladnich
malosti a trivialnich dovednosti je dosti ¢asto opomijena v zavéru studia na ZS,

19pS Nové Mésto nad Metuji, houser @spsnome.cz
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SSasnad i VS ZAci jsou pripravovani na , bojigt& vy&ich roéniké misto toho,
aby precizng, pohoding, sebejisté, az automaticky zviadali urcité konkrétni ucivo
z, cviGid™ rotnikd nizsich.

Abstract: The contribution deals with knowledge or rather the lack of know-
ledge of pupilsenrolling to secondary vocational schools fromthe 9th grade of the
primary school and the third grade of the secondary training institutions. There
isalack of work on basic knowledge and skills at the lower grades which means
that it must be practiced later in higher grades.

Prijimaci zkou3ky vCera a dnes

Mnozi z nassi pamatuji nasystém prijimacich zkougek na SS¥izeny centralng.
V urdity den aCas zasedli k radiopfijimactim (aprojistotu i tranzistorlim) ¢lenové
prijimaci komise, aby si zaznamenali ¢isla Gloh, jejich feSeni a zplisob hodnoceni
Z uGebnic Matematikapro 8. a9. tfidu, z Pfipravy zakli aze Shirky Gloh F. B&ouna.
M&lo to néco do sebe. Z&ci i ugiteletuili, cojeas Eeka Nebylo nictajného askoly
si nemohly hrét na svem piseéku. Zaci se mohli pFipravovat sami i s predstihem:
typy Uloh byly kazdoroné sice dosti podobng, a e dle mého nazoru dobfe vybirané
aprovérujici.

ProC zase ngjaky test?!

Po nékolikal etém opravovani Uloh z téchto zkoudek jsem si povaiml tak Casto
opakujicich se nedostatkll v zakladnich matematickych znalostech. Proto jsem
v roce 1985 vytvoril prvni test, kterym jsem si chtél ovéfit, zdajde u zakli o sku-
teCnou neznalost, nervozitu, netrénovanost. Nebo ze by snad 30 0 nezkuSenost
nékterych utitelli na konkrétnich ZS? Potvrdila se mi posledni aternativa, ale
k mému potéSeni v opatném slova smyslu - na nékterych 3kolach to naopak jde!

Prestoze doba pokrocila (,nové" ucebnice, kalkulatory, experimenty g.), pod-
statu, formu i vyhodnoceni testu jsem mohl zachovat a jeho validita a G¢elnost
pouzivani s lety pro mé dokonce vzrostla. | méné ostfileny ucitel matematiky
pozné, co jsem kterou Ulohou u Z&ka ové&Foval.
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Test A

. Dopliite narovnost: (a — b)?

. VypoCtéte: 12,3 — 0, 86

. Vypottéte: 30y* : 6y

. Vypottéte: /81

Jak je definovana v pravolhlém trojuhel niku goniometricka funkce tangens?
. Vypottéte: —22

. Vypoctéte: 48,6 : 0,2

. Kolik je 1522

. Napiste vzorec pro vypocet povrchu kvadru s hranami r, s, t.

10. Viypoctéte: 10,4 - 0,8

11. Vypottéte: 89 — 333

12. NapiSte vzorec pro vypocet obsahu kruhu.

13. Settéte avysledek vyjadiete zlomkem i desetinnym &islem: 2 + 1
14. VWyjadrete v tunach: 48 g 6 kg

15. Vypocttéte: /1 600

Test B

© O ~NO U WN R

16. Vyjadrete ze vzorce neznamou a: M = ar?v

17. Funkce f je dana pfedpisem f : y = 2z + 3. UrCete funkéni hodnoty f(—6)
af(1,4).

18. Viypottéte: 0, 082

19. Vypottéte: 622 - 32°

20. Rozlozte na sougin: a2 + b2

21. Prevedte: 56,4 cm?® nam3

22. Vyjadiete vysiedek zlomkem i desetinngm Cislem: 2 : 5

23. Cojetéznicev trojuhelniku?

24. Popiste v roviné zobrazovani v 0sové soumeérnosti.

25. Prevedte nalitry: 21,1 hl

26. Vypottéte: 300c* : 4ct

27. Kolik je 1072?

28. Kolik je sin 90°?

29. Vypoctéte 15 % z 500 KC.

30. Rozhodnéte, zda trojuhelnik ABC' je pravolhly, jestlize velikosti jeho stran
jsou:a=3m,b=5m,c=4m.
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A pro mé podstatné char akteristiky testu?

1. Vice loh z riiznych oblasti matematiky ZS

2. Trividlnost Gloh

3. Nutnost soustfedit se na podstatu Ulohy

4. UCit se rozumét abecedé matematiky a matematickému jazyku
5. Motivovat Zaky ke spolupréaci s matematikou a ucitelem

Test nazyvany ,,Vstupni“ zadavam pfi hodiné matematiky v 1. rocniku nejpoz-
dgi druhy tyden v zAf. Zaci o ném nejsou informovani, ale navazuje na celkové
struéné opakovani ugivaZSv 1. tydnu dkolniho roku podle sylabu ugebnic Mate-
matika pro 8. a 9. tfidu.

Zaci maji k dispozici pouze psaci pomiicky, véechny Glohy se &sluji, stati
napsat vysledek Glohy.

Ulohy pomalu diktuji pro odd&eni A, B (tem&F stejné Glohy s minimanimi
obmeénami a zménou poradi).

Zadani zasadné neopakuji.

Z&ci maji ccal minutu navypocet aasi 3 minuty nakonci testu.

Bodovani je 1 — 2 body.

Test motivacné klasifikuji stupném 1 az 5: 0 — 14, 15— 19, 20 — 25, 26 — 30,
31 — 38 bodli. (Zda se vam $kala nerovnomérna? Zkuste test ve vasi tfidé! A
nemusi to byt v 1. rocniku. . .)

Obmeénatestu pro skupiny &i pristi rok je velmi jednoducha.

V domacim cviCeni by zadné chyby nebyly a nikdo by Ukol nepotfeboval
opisovat. Po oznamkovani test rodice podepisuji aditko to vétsinou doma,, schyta':
»Tyjside...,takovouzbytecnouchybu!“ A karany zacek tusi, Zeto mél zvladnout,
Ze se néco na té matematice da naucit, nabiflovat.Vim, Ze tato znamka plisobi
kladné motivacné.

Potvrzuje se mi stabilni hodnota priimérné znamky ve tfidach dle oborl (tech-
nické lyceum 2,4 — 2,9, vypocetni technika 2,6 — 3,5, strojafi 2,6 — 3,7, technicka
administrativa 2,7 — 3,8, nastavbové studium 3,4 — 4,3 1).

Lovit talenty Izedle (loh 16, 17, 20, 24, 27, 28, 30. Obtizngjsi Glohy neovlivni
Ziskani znamky ,,1“.

Porovnavam testovanim nejen to, jak stejnou Ulohu rlizné , generace” zaki
fesi, ae pozoruhodngsi jsou poznatky pfi jednoduché obméné v daném typu
Ulohy. Sefadim napf. tuto dle obtiznosti — lépe feCeno — dle UspéSnosti FeSeni:
(a+b)?% (a—b)2 (x+y)% (m£3)% ..., (b+1)2 ..., (2 —t)? ad. Z&c
se napr. prave zde nedopoudtéli tolika chyb, pokud provedli (tfeba jako kontrolni
vypocet) roznasobeni dvojclennych zavorek; néktefi toto dokonce povazovali za
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vydledny tvar bez dalSi Gpravy. Jisté méte s obdobnymi obmeénami v nékterych
typickych Ulohach stejné zkuSenosti a vyvozujete stejné zaveéry ze stejnych pricin
téchto chyb. Obdobnétedy u Gloh 5, 6, 26, 30. Velky rozdil jsem pozoroval u tlohy
17 pfi zadani: Doplite tabulku pro funkci f ...

A vyjadfovaci schopnosti?
pr. 5. ,tangenc je a/b"; ,tangens je protilehla ku prilenld" (pfiléha vlastné i
pfepona)
pr. 23: ,t&Znice jde z vrcholu na stranu (dosti dvojsmysing) ; ,téznice je, kdyz
spojime bod a stranu”; ,, téznice je pfimka z bodu do prostfed strany*
pr. 24. , udélame kolmice a pravitkem (kruzitkem) pfeneseme na druhou stranu*
pf. 30: , neni, protoze ¢ neni (nejdelsi) prfepona’; , neni, protoze nevychéazi pita-
gorova véta'; , neni, protoZe to nejde spocitat pomoci Pythagorovy véty; , neni,
protoze 42 # 52 4 32*; , neni (je)* — opakovangé prepisovano

Jsou Glohy, které vyhovuji véem zaklim a naopak (to natvarich zakl poznam
hned pfi zadavani, alei potom).

Obtas vyzkousim tento test zadat rozmnozeny kazdemu zakovi. Celkovy pri-
mér u takove tfidy byva aZ o stupefi lepsi. Prog asi? Zak s miize vybrat leh&i
tlohu, vidi podobnost Gloh navzajem, tte si zadani a ¢asto Ulohu fesi vizualné (uz
to nékdy vidél), mavic Casu aprehled o testu jako celku.

Kupodivu se objevuji Cast&si chyby v trividlnich numerickych vypoctech
(pf. 2, 4, 7, 10, 11, 18). Zhor&uje se spravna formulace slovniho feSeni Gloh i
zdUvodnéni spravnosti vysledku (5, 18, 21, 23, 30). Chybi matematicka zbéhlost,
obratnost, preciznost a presnost (2, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 16, 18, 22, 27, 29).

Nékdy zadam test v maturitnim rocniku. Diktuji pochopitelné rychlgji. Vy-
sledky jsoujen o malolepsi nez v roéniku prvém. Ctvrtaci Glohu snadngji , zafadi“,
ale numerickou ani vyjadfovacimi schopnostmi neosliuji.

TakZze hledam zase chybu v uciteli — musim se prosté asi vice ucit, abych jesté
[épe uCil!

Zaver

Vybér a pocet Uloh pro tento test, stejné jako jeho celkové hodnoceni je jisté

subjektivni. Pfesto — vyzkousejte ho nékolikrat a velmi mé potési a zaujme vas

nazor, navrhy, pfipominky i pfipadné vysledky tohoto testu navasi 3kole.
A divejte se kolem sebe po matematickych talentech nejen ve Skolni budoveé.

Pred Fotolabem zaparkuji mladi novomanzelé koCarek. Tatinek vezme polo-
spici ditko do naruce a v&ichni vstoupi do obchodu. Ochotny pan za pultem
se ukloni: ,, Co s budete prat?* Mlada maminka otevi'e kabelku, po chvilce
hledani mezi Sminkami wylovi film a pravi: ,, Mohl byste nam ho vyvolat?*
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» Ao, jisté! A9x 137" Oba manzelé se na sebe nerozhodné podivaji. Batole
v3ak nezavaha, vezme otce kolem krku a Septem napovida: ,, To je prece 117,
tatinkul!“
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L ogicka matematicka soutéz pro zaky SPS
v Novém Meésté nad Metuji
Jifi Houser®

Abstrakt: Matematické soutéze jsou dlouhodobé uskutechovanou a specifickou
zaleZitosti na v&ech typech Skol a Grovnich na celém svété. Svoji rozmanitosti
a Cetnosti sejim na 3kolach mohou rovnat snad jen klani sportovni, ale patrioticky
mlizemefTici, Ze uzi samotna (Cast v té matematické, natoz pak ,, vitézny* vysledek,
méa mnohem vétsi osobni i osobnostni ohodnoceni. Tak jako serodi nadani umélci,
védci, sportovci, vyristaji mezi mladymi i matematicti talentové. Je pochopitelné
a spravné, ze jsou prijimani na koly s matematickym zameérenim.

19pS, Nové Mésto nad Metuji, houser @spsnome.cz
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Abstract: Mathematical competitions of all levels have a long tradition in all
types of schools. Only sport activities can equal them, however, as patriots we
can say that even a mere participation in a mathematical competition, let alone
winning it hasmuch bigger personal and personality value. Similarlyto thebirth of
talented artists, scientists, sportsmen, mathematically talented students are born.
Itisunder standable and correct that they are accepted to school swith the extended
teaching of mathematics.

Ve koléach, jakou nase priimysiovka je, se obcas také ngjaky talent vyklube
a nami je hyckan, dokud nam jg jiny kolega , nepfelanafi“ na méné narocny
predmét.

V dobéch, kdy dobrovolna a prospésna ¢innost byla spolefensky i financné
ohodnocovéana afeditelé z&kladnich i stfednich 3kol se pfedhanéi v zavadeni vel-
kého pottu nepovinnych krouzktl a klubl s nejrlizngSimi zaméfenimi, patfily i
krouzky matematicke k tém nejuznavangisim. Mydim si, Ze nebylo dlleZité, zda
mély profesionalni Groven avedeni, ale urCité splfiovaly svoje poslani ajgjich exis
tenci byli ucitelé matematiky na kazdé 3kole naklonéni. Avsak Casem prichazely
vymozenosti moderni doby — videa, kalkulétory, po€itate a snahu vyniknout vy-
stiidala Sed primérnosti a soutéZivost kolektivi i jednotlivcll nahradilo pohodiné
prezivani a uZivani s demokratické nenarocnosti.

Urovei matematiky nana&i &kole pozvedio zavedeni nového studijniho oboru
do stfednich kol pred deseti lety — technického lycea. Prichod zaki ze zakladni
Skoly do tohoto oboru s vybornym prospéchem, zvySena dotace vyucovacich ho-
din matematiky a povinna maturitni zkouska formou pisemné i Gstni Casti nam
davaly prostor k Castg§Simu kontaktu a spolupréaci se zaky. V komisi matematiky
jsme seshodli natom, Ze student-strojar, netolik hloubavy jako gymnazista, ztraci
svoji image technického a zrucného praktika s logaritmickym pravitkem, pozdgji
skalkulatorem. S nastupem PC jsme smérovali matematicky krouzek k logickym
Uloham se zébavnym obsahem. Na matematické nasténce jsme vyvésovali zaji-
mavé Ulohy srostouci obtiznosti. S FeSenim prichazeli jednotlivci, skupiny i tfidy
dle typu Glohy. Dohodli jsme se, Ze u Uspédnych FeSitelll budeme pri klasifikaci
z matematiky k jgjich aktivité prihlizet. A protozZe pochvalenych a odménénych
Zakl pribyvalo, pozvali jsme nejispeSngjsi fesitele i ostatni vyborné studenty na
besedu 0 matematice a planované soutézi. Vysledkem diskuse bylo uspofadani
jednomeésicnich hodinovych schlizek se zabavnym matematickym obsahem, kde
bychom obcas FeSili i Glohy Skolni nebo z jinych soutézi ¢ matematické olympi-
ady. Veselg, zajimaveé a historické matematické pozoruhodnosti zpestfovaly tyto
schlizky a prilakaly tfidu nadSencli ze véech rocnikll. To nas pak privedlo namys-
lenku ponechat instruktazni Glohy na matemati cké nasténce anavic poradat pfimo
soutéz kazde ctvrtleti pro dobrovolné (castniky. Pocty zakill na téchto soutéZich
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sice dosti kolisaly, ale nadéle splhovaly nas zamér. Vysedky u téch nejlepSich
jsme ngjen vyvéSovali na matematické nasténce, ale kromé pomocnych znamek
do predmétu jsme nejUspeSngjSi zaky za Ctyfi série ve Skolnim roce odmeénovali
vécnymi cenami.

Bylo dlllezité apodstatné vybirat do testt takove Glohy, které byli schopni Fesit
Zaci vsech vékovych kategorii na 3kole. A to bylo navic pro vSechny soucasné
i budouci zaky motivujici, Ze pofadi Usp&nych Fesitelll neméo prakticky nikdy
zakonité poradi podle rocnik{l. Nékteri prichazeli na soutéz jen obtas, ale kazdym
rokem se krystalizovaly skupinky studentti obsazujicich pravidelné predni pricky
nadeho pomyslného logického soutéZniho Zebricku.

Vzhledem k vytiZzenosti ucitelli a nemalym obménam na seznamu G¢astniki
béhem roku (pro celkové poradi zakill) jsme tuto soutéz zatali poradat pouze
dvakrat rocng, ato v méné hektickych obdobich 3kolniho roku — vanocnich a ve-
likono€nich terminech. Soutéz probihala bud pfed vyukou nebo po ni v délce
60 minut nebo o sportovnich &i Feditelskych dnech na 90 minut. Samozigimé, Ze
podle délky soutéze byly vybirany i typové Ulohy. Nékteré byly Cisté na postieh,
jiné na dlvtip, ae protoze jsme se nechtéli zamérné vyhnout ryze matematickym
Gloham, mivali zaci vySSich rocnikll pro lepsi znalosti rychlejsi a spravngjsi fe-
Seni (napf. FeSeni vice poCetnych soustav linearnich rovnic, znalosti posloupnosti,
kombinatoriky apod.), obratngsi byli v feSeni Gloh eliminatnimi metodami atd.
Bylo tedy nutné prihlizet pfi vyhodnocovani i k véku soutézicich, napf. rliznym
poctem bodil za spravné fedeni nebo Easovym handicapem pro vypracovani.

V testu se objevuji vzdy Ulohy velmi rozdilné obtiznosti a od kazdého ,,druhu*
jednatypickatrivialni tloha. Podstatné vsak je, Ze Glohy jsou uspofadavany naho-
dile, atedy jeden z logickych Ukoll pro soutéziciho je ngjit si ten nejlehéi. Systém
se podoba matematické soutézi KLOKAN (3 série Gloh dle obtiZznosti hodnocené
3-4-5-ti body) nebo i sondam Maturant z let nedavnych i navrhované ¢asti statni
maturity. Avsak tady jde pouze o uzaviené Ulohy s alternativni odpovédi a to
pro nasi logickou soutéz nebylo vhodné. | kdyz jsme obCas pouzili pro zpestieni
né&jakou takovou Ulohu, pfece jen pravé nahodné dosahnout spravného vysledku
»Stfelbou od boku“ bychom porusili charakter nasi soutéze, jgji podstatu a Ucel
— logické a matematicke feseni prikladu. Zaci pracuji prekvapivé samostatngi
asobeCtgi nez napr. pri Ctvrtletnich pisemnych provérkach!

Zdroje pro vybér loh skutetné rozmanitych do naseho stylu logické soutéze
jsou snad nevycerpatelné anavic v podstaté snadno cyklovatelné. Tato skuteCnost
mi poslouzilai ze statistického hlediska jako moznost dlouhodobého sledovani
a porovnavani, popripadé i upozornéni na vhodnost zafadit nékteré Glohy jako
vzorové do bézné vyuky matematiky v konkrétnim roéniku. Ulohy &isté pogetni
FeSi Zaci navolné papiry, pouzivaji tabulky, kalkul&ory, jiné Glohy umoziuji nebo
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s pfimo vyZaduji pracovat do testového formul &'e (obrazkové postifehovky apod.).

Povaimnéme si tedy nékolika charakteristik soutéznich Gloh, z nichz nékteré
jsou uvedeny nakonci prispévku:

a) Ulohy sestejnou abtiznosti pro vdechny vékovéekategorie—Rozbity walkman,
Cislicové schéma, Ciselny logik, Autodrom, Kostky, Cislicovée rovnosti, Mince,
Zlomky ze sirek, Klobouky, Kapky, Domecek, Cyklisté

b) Ulohy preferujici potetni zbéhlost v matematickych operacich — Magicky
obrazec, Katalog, CenazboZi, Podilovakiizovka, Zajimavamatematika, Operatni
rovnice s hvézdickou

c) priklady vyzadujici néco navic, tfreba z fyziky — Cyklista, kombinatoriky —
Vysoky hotel, posloupnosti — Logické Fady atd.

d) Ulohy typu VysvédCeni, Znamky, Spravné €islo, Cena zboZzi, Katalog fesi
primérny stredoskol ak lehce, nékdy cestou logickou, jindy pokusem aomylem, se-
stavenim rovnicejako pro obvyklou slovni Glohu, anebo vy&erpavajicim zplisobem
—vypisem vSech rliznych moznosti avybérem té spravngé; ve vyuce matematiky by
to byl vyraz (1 + i)' vy&isleny bud Moivreovou vétou, nebo binomickou vétou,
nebo a gebraickym soucinem deseti dvojclennych zavorek

Vybér prikladi, kteréjsou obdobnéav testech se pravidel néopakuji (Cislicovy
logik, Magickéobrazce, Ulohy sezapalkami), jemotivuijici pro aktivni individualni
trénink ze Skolni matematické nasténky ak (€asti na vétsSim poctu soutéznich kol.
Po kazdém soutéznim dnu jsou vysledky UCastnikll zvefejiiovany (takticky bez
téch nelispé&snych —uvadime bez konkreti zace po¢tu dosazenych bodt jen abecedni
poradi zak), k dispozici jevzorovéteseni Gloh anejlepsi Fesitel@jsou v ramci Skoly
moralné a vécné odméfovani. Uspé&nym se miize stat kazdy soutézici. Je malo
pravdépodobné, ze by néktery student vyresil vsechny Ulohy. Naopak je obvyklg,
Ze nékteré Ulohy Tesi i maji spravné vSichni zaci. Ale jisté se mnou souhlasite, Ze
to pro nas soutéz, jeji zamér a bodové vyhodnoceni neni podstatné. Jsem si jist,
Ze pro naS 3kolu je vyznamna existence soutéZe jako takove, (cast postavena na
dobrovolnosti kazdéhojedince, moznost chodnoceni pochvalou, cenoui klasifikaci
za aktivni €innost a vysledky studenta mimo povinnou vyuku a doméci tkoly,
pozdviZeni Grovné a dbleZitosti matematiky do povédomi ostatnich zakd, rodicl,
pedagogli i vedeni Skoly, zvySeni sebevédomi u téchto zakl a pochopitelné cilovy
kol — vyhledavani matematickych talentli pro odborny i v&eobecny riist jejich
osobnosti.

Hledgjme matematické talenty i tam, kde sami vyrazné nevycnivaji, nebo i
tam, kde bychom je ani neoCekavali. Pracujme s nimi a nenechme se odradit, i
kdyZ z nich pravd&podobné nevyrastou matematicti odbornici, ani Uspé&sni FeSitelé
hned té pristi matematické olympiady.



Nékolik soutéznich Gloh

Rozbity walkman

Pokazil se mi walkman, tak jsem ho rozebral stim, ze si ho opravim. Zjistil
jsem, zejetam spoustakol eCek, mezi kterymi bylanatazenagumicka, nyni praskla.
Sehnal jsem novou gumicku azkusil jsem ji mezi kolecky protahnout. Zjistil jsem,
Ze neni jedno, kterym smérem se maji kolecka otatet. Nékolika pokusy jsem nasel
spravny smér otaCeni. Ten mate na planku vyznateny (pismenem M je oznaen
motorek). Dalejsem zjistil, Ze se gumickanesmi nikdekfFiZit, jinak by o sebedrhla.
Nakonec se mi ji podafilo spravné natdhnout. Podari se to i vam? Na pfilozeném
obrazku je uveden priklad.

Autodrom

Naleznéte okruzni trasy autodromu. Trasamusi prochazet vsemi policky, kaz-
dym praveé jednou s vyjimkou vyznaCenych kfizovatek (dalSi k¥izovatky nesmite
vytvaret). Cely okruh je jednosmérny, smér je udan Sipkami.

Piiklad:

il aal

| S
Bunuunns

-
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Kostky

Na obrazku je dvanact identickych kostek. UrCete souCet ok na spodnich
sténach kostek za predpokladu, Ze na sedmi obvodovych sténéch, které naobrazku
vidét nejsou, jevzdy lichy poCet ok. Pro vétsi prehlednost jsou naobrazku uvedena
Cislamisto ok.




Mince

V obrazci je umisténo devét minci tak, ze v zadném fadku, sloupci, ani Sikmé
Fadé nejsou nikdy dvé. Presurite tfi mince o jedno pole svisle, vodorovné nebo
Skmo tak, aby opét platila ptivodni podminka.

1ol [T

0l

Klobouky

Pod fotografiemi Sesti muzli A, B, C, D, E, F leZi Sest kloboukll &, b, ¢, d, €, f.
Komu klobouky patfi, kdyz Karel, Libor a Milan hadali takto:

Karel (A, e), (B, f), (C,d), (D, b), (E, ¢, (F &

Libor (A, ©), (B, e), (C, d), (D, ), (E, a), (F, b)

Milan (A, f), (B, @), (C, e), (D, d), (E, ¢), (F, b)

akazdy z nich mél praveé polovinu tipli spravnych?

Kapky
Doplite Ctyfi chybgjici ¢isla do prazdnych kapek celé sestavy pri dodrZeni
zavedeného systému.




Magicky obrazec
Doplite Cisla 1-8 tak, aby soucet Cisel na vrcholech kazdéeho ze Gyt Gtvardi
byl 15.

Katalog

Katalog je sesit z dvojlistll, které jsou vplli prehnuté a vkladané do sebe.
Vngsi list katalogu méa tedy vedle sebe prvni a posledni stranku a déle druhou
apredposledni stranku. Dokazete z jediného vnitfniho dvojlistu, do néhoz je jesté
vloZen bliZe neureny poCet dalSich dvojlistll, urcit potet stran katalogu? Tento
rozlozeny dvojlist ma na nasem obrazku ozna€eni stran A, B, C, D. Vite, Ze Cido
strany D je dvojnasobkem Cida strany A a Cislo strany C je 0 5 v&tSi nez Cislo
strany B.

Zajimava matematika
Najdéte dvé trojice Cisel (mezi 1 a9) takove, Ze soucet Cisel v obou trojicich
je stejny ataké soucet druhych mocnin v obou trgjicich je stejny.

Vysoky hotel

V Americe postavili hotel, ktery ma 1313 pater. Protoze Ameriané jsou
povércivi, byla Cisla pater, ktera obsahuji tfinactku (napf. 13, 136, 513, 1138),
vynechana. Po patfe 129 tedy hned nasleduje patro 140. Jaké ¢islo mam nejvyssi
patro?
Vysvédceni

Zakazdou jednicku nebo dvojku navysvédceni dostane chlapec od otce 10K €,
zakazdou trojku musi vrétit 15 K¢. Pfi vyuctovani 15 znamek dostal Honzik 25 K¢.
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Kolik mél trojek?

Znamky
Za 100 K¢ koupil autor nékolik znamek po 2 K&, desetkrét tolik znamek po
1 K€ azazbytek znamky po 5 K&. Kolik bylo kterych?

Spravnécislo

KdyZ od trojmistného Cisla odeCteme 104, bude vysledek délitelny tfinacti.
Jestlize k témuz Cidlu pficteme 105, bude vysledek délitelny sedmi. A jestlize od
tehoz Cisla odecteme 108, bude vysledek délitelny deviti. Jaké je to Cido?
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Jak peCovat o matematické talenty

Libuge Hozoval

Abstrakt: v pfispévku jsou uvedeny formy péfe o matematické talenty, a to
v ramci vyuCovani a mimo vyucovani. Je téz uvedeno jak motivovat ucitele a stu-
denty u€itelstvi pro tuto préaci.

Abstract: The contribution focuses on ways of educating talented pupils both
at school and outside school and of motivating teachers and student teachers for
this work.

Talent neroste sam od sebe, je tfeba o ng peCovat.

Podnétné rodinné prostiedi je sice vyborné pro rozvoj talentu, ale vétsi silu ma
Skola. Nadaného jedince |ze poznat uz na zakladni Skole. Neni tolik slozité nadani
vystopovat, slozZité a obtizné je talent rozvijet. K tomu je tfeba ze strany ucitele
zajem, snaha, systém a odpovédnost v pé&Ci o rozvoj individuality.

Jak tedy |ze peCovat 0 matematicke talenty?

1. V ramci vyuCovani — pfimo v hodinach matematiky:

(a) pravidelné zadavani motivatnich Gloh, problémovych Ukolll a zajimavych
matematickych hadanek

(b) prace ve tfidach s rozSifenym vyucovanim matematice

(c) motivace zakli k Casti v matematickych olympiadach a soutéZich (Pytha-
goriada, Matematicky klokan, korespondencni seminére)

2. Mimo vyucovani:

(@) Klub mladych matematikli (krouzek pro zgemce o matematiku v ramci
celého okresu)

(b) matematické krouzky na skole

(c) matematicka odpoledne (matematické hry, matematické kFizovky)

(d) seminéfe k FeSeni Uloh matematické olympiady

(e) soutéze Ctyfclennych druzstev matematickych tfid ,, Dejte hlavy dohromady*
(f) matematicka soustfedéni zakl

3. Motivace ucitel il matematiky:

MU Sezské univerzity, Opava, libusehozova@email .cz



(a) pravidelné seminéfe nebo prednasky v ramci okresu (v Opave jsem uspora
dala sedmilety cyklus pro ucitele ,,Matematikaveselei vazné")

(b) poradani celostatnich seminartl, konferenci a setkani ucitel &t matematiky
4. Préace se studenty vysokych kol s pedagogickym zaméFfenim:

(a) Ucast student?l na okresnich a regionalnich kolech matematické olympiady

(b) (iast studenttl na matematickych soustfedénich zakdl ZS

(c) oprava zakovskych praci v korespondencnich soutézich

(d) seznameni s formami péce o matematické talenty v ramci didaktiky mate-
matiky
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[1] Konforovi€, A. G., Viyznamné matematické Glohy. SPN, Praha 1981.

[2] Volfova, M., Didakticka hrave vyuCovani matematiky. MaFy, Hradec Kralové
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K omunikace a talent?

Michaela Kaslova?

Abstrakt: Problém identifikace nadprlimérnych zakt na prvnim stupni a ko-
munikace s nimi tkvi mimo jiné i v osobnosti tfidniho uCitele. Analyza vychazi
zvice nez 12-tileté prace v Klubu pratel matematiky a z dlouhodobého pozorovani
rliznych situaci v hodinach matematiky na prvnim stupni fakultnich Skol béhem
poslednich dvaceti let.

Prispévek byl podpoFen vyzkumnym zamérem J13/98:114100004.
2KMDM, PedF UK, Praha, kaslova@pedf.cuni.cz
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Abstract: The problem of the identification of talented elementary pupils and
communication with themlies, among others, in the personality of a classteacher.
The analysis given in the article is based on more than 12-year work in the Club
of Friends of Mathematics and on a long-term observation of various situations
in mathematics classes in elementary schools during the last twenty years.

Uvod
Prvni roénik ZS, listopad 1989, hodina matematiky. Ugitelka zadava (ikol.
U: Déti, feknéte mi ngaky tézky nebo zajimavy piiklad. Andulko!
A:3+4
U kyve hlavou na souhlas. Martin!
M:244
U: Ano. Honzk!
H:3+4+0,5+0, 6+
U: Dost. Rekla jsem jeden a zajimavy. Dal&, Tomasku!
T:5—-2
H se soucasné otoCil na nas dozadu a nahlas proned: Je.. .. &, vlibec nepo-

chopila, ze jsem chtél Fict, Ze tak je to s nulou vzdycky.

Od té doby Honzu neodovila kfestnim jménem, ale fikala jako jedinému
prijmenim. Také od té doby se mu snaZila dokazat, Ze je hloupy. Honza prestal ve
tFidé v hodinach komunikovat. PInil jen nezbytné nutné, obcas predstiral, ze nevi,
zeiména kdyz byla Uloha pro ného primitivni.

O rok aftfi Ctvrti pozdgji — v hoding, kde ucila nade studentka, zapomnél na
pfedchozi zkuSenost. Na tabuli byla ¢isla — mozné vysledky a zadani Gloh na
stitani, odcitani, nasobeni a déleni. Byl vyvolan na soucet 37 a 36. Ihned Fekl 73.

S: Jak jsi na to tak rychle pfisel?
H: 72 to nebude, jetam 8 a 9 a jiny sedmdesat tam neni.
U zezadu: To ne, musi prece fict, jak to vypoCital. Hadat se nema.
Jenze Honza uvazoval. Honza se vzdycky projevoval verbalné. Pokud pfisel

i pozd&i na novy postup, zobecnéni, nikdy necitil potfebu tomu dat pisemnou
podaobu.
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Co preferuji nadprimérni a co ne?

Josef (1993) odmitl psat pisemnou préaci z prirodovédy. Od ucitelky dostal
pétku. V rozhovoru se mnou uved!, Ze prece nebude odpovidat na nejednoznacné,
nepfesné a , b...&" otazky. Jeho znalosti z prirodovédy byly znatné nad ramec
gkolniho uCiva.

Petr (1998) nenapsal ani ¢arku v testu z geometrie. Zdlvodnil to tak, Ze nevi,
kCemumutoje.

Sara (2002) se béhem testu z matematiky prihlasila pétkrat s rliznymi dotazy,
kde naznaCovala, Ze neni zZfgmé, co presné ma délat, protoze je dvoji mozna
interpretace (mohu si to wylozt i tak, . . . ).

Tonik (2002) prisel zamnou stim, Ze maz pisemné prace na pisemné nasobeni
dvojku. Kdyz jsem chtéla védét pro€, odpovedél, Ze tam mél chyby, Ze ho to
nebavil o (nasobeni trojciferného dvojcifernym initelem). Co by ho bavilo? Kdyby
to bylo dvanactimistné krat devitimistné €islo. Ale to nejde na kalkulacce. Vypocet
predved! bez jediné chyby.

Martin (1980) na dotaz ucitele, jak to Ze se hlasi a odpovida bez chyby natak
tézké slovni Ulohy, reagoval neprilis slusné stim, Ze ted' ho to konecné bavi.

Hodnoceni na prvnim stupni

Ve slohu, na téma ,,Co bych hodnotil(a) a co bych nehodnotil(a) na prvnim
stupni v matematice a proc”, napsal jeden zak Sesté tfidy, ze by nehodnotil jen
... pisemné prace, protoze je prece cenné Si odpovedét Ustné. Taky by se mélo hod-
notit, jak seto Fekne (formulace), jestli popsal postup a taky Sikovny (ekonomické),
hezky kratky. Podobné vypovédi se objevily u vdech nadprtimérnych zaki s po-
znamkami k zohlednéni novych napadd, tvofivosti, zdlivodnéni, nalezeni dalSiho
postupu, vice nebo vSech moznosti, vsech moznych FeSeni, interpretaci ap.

PFedstavy nadprimérnych zakl o préaci ucitele

Smysluplnost, pfim&ena narotnost, troven formulaci zadani, forma postupu,
forma odpovédi, Groven odpovédi, napady, tvofivost — to jsou hnaci motory
VE&tSiny nadprimérnych zaka.

A co spravedinost? Ve slohu Sestych tfid se objevilo od
(@) prlimérné zakyné: V prvni a druhé tfidé mi vadilo, Zze jsem méla furt jednicky.
Ted mam trojku a zaslouzla jsem si to. To se mi libi.

(b) nadprlimérného zaka: Na prvnim stupni to nebylo spravedlivy, lehké otazky
a skoro mé nevyvolavali. Taky se pani ucitelka ptala vic holek nez klukd a musel
jsemto psét, kdyz jsemto vedél, i kdyz jsemto umé fict.

Vadi, nebo nevadi nadpriimérnym diferencovany pristup, obtizngsi varianta
testu nebo vySSi prisnost hodnoceni testu? Nevadi, pokud to védi pfedem. Dokéazi
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ucitelé reagovat na nadpriimérného zaka? Posudte z vyroku:

¢ Nebudu prece délat dvoji praci.

e Mato mit dfiv.

e Neodpustim mu jediny detail (formalni stranka, presnost).
e Musi to udélat vsechno, i doplikovou dlohu.

Jak jeto sdomécimi tkoly?

Pouziva se strategie diferencovaného nebo nabidkového domaciho Gkolu, do-
maciho Ukolu pro heterogenni skupiny, dvojice? Zde jsou nékteré reakce ucitelli
na tuto otazku:

e Cotoje?

e Kdo by to opravova ?

e Co by tomu fekli rodice?

e Dalo by seto vyzkouSet.

¢ Jak bych to znamkovaa?

e Kde bych takové Ulohy hledala? To je mam vymy3Slet?
e Musgji mit viibec Ukoly? Stejné je pidou az ve Skole.

Jak se ma zachovat ucitel?

Tojecitlivaotazkaauditel ji nembizetesit odtrzité od osobnosti nadprlimérného
Z8ka, od jeho rodinného zazemi, ani od kolektivu tFidy a kontextu 3koly.

Opomijeni & prezirani nadpriimérného Zaka ovsem neni feSenim. V systema-
tickem dodrZzovani stereotypli chovani ke tfidé jako k Cisté primérné (zprimé-
rované) miize vést i k tomu, Ze se nadprlimérny zak zatne chovat jako primér,
¢i podprlimér, pripadné budou narlistat jeho projevy nekazné. Stereotypni cho-
vani uCitelll m.j. miize vést podle pozorovani i k tomu, zejména pokud ucitel
uci transmisivnim zplisobem s hlavnim akcentem na rychlost reakci, formalni
stranku a presnost vypoctta, Zze Fada nadpriimérnych zakt zlistane neidentifikovana
a pripadné nestandardni reakce budou interpretovany jako kazensky prestupek.

Jaky druh komunikace preferuji opravdu nadprimérni?

Je nebo neni v preferenci komunikace rozdil ?

Podivejme se nejdrive nato, jaky zplisob komunikace na prvnim stupni pre-
vazuje. Je to smiSena komunikace, kde oviem ani jeden zplisob komunikace
v prevazné vétsing pripadll neprinasi plné informace. Gesta, obrazky, pismo (hlas-
kové, symbolické, obrazkove), fe€, modely —jedno doprovéazi, doplhuje, vysvétiuje
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druhé. Vyznamnou roli hrgje kontext. A tak jeden typ sdéleni vytrzeny z kontextu,
oddéeny od toho ostatniho, je nepresny, naznakovy. Specialni roli hraje takzvany
tfidni jazyk, ktery vznikl na zékladé didaktické Umluvy (Brousseau) s uCitelem
aktery nemusi byt zaklim jiné tfidy srozumitelny, nebo miize umoziovat jinou in-
terpretaci. Tato skutecnost Easto nadpriimérnym vadi, maji tendenci hledat ,, nadlo-
kalni“, presny jazyk, nebo dané situace do jisté miry zneuzivaji akomunikuji jesté
naznakovgji nez sam ucitel, ato ve smyslu,, vsak ty vis, jak to myslim“. Pokud na
takovou hru uCitel nepristoupi, rychle pfechazeji ke kvalitativné vyssi rovni
komunikace v té oblasti, formé, ktera jim je bliZ8i. UCitd, ktery se spokoji
s vcitovanim, domy3denim, blokuje nadpriimérného v komunikaci do té miry, ze
se prestava snazit o presngsi formulace a v zavislosti natom se otupuje jeho cit
pro jazyk zadani. U slabSich zakl je postoj k takove situaci odlidny. Takovy zak
citi od ucitele pomoc, je si ¢asto védom svého nedostatku formulovat celou vétou.
Vyznamny rozdil se ukazal ve tfide, kde byli dva z&ci, jejichz rodnym jazykem
neni ¢eltina. UGitelkou tolerovana naznakovost odpovédi ¢i popist feSeni byla
interpretovana jako odstupiovana pomoc cizinctim, avsak oba se brzy vypraco-
vali na Groven nadprlimérné analyzy textu. Naudili se totiz pfi kazdé jazykové
negjasnosti ptat se (uGitelky, zakl). Opatrngji vyvareli predstavy.

Co vyhovuje nadprimérnym?

Nadpriimérni Zaci maji tendenci davat prednost jednomu z jazykli — symbo-
lickému pismu, nebo mluvené fe€i, v ramci kterého jsou schopni délat pokroky
v Uplnosti i jednoznacnosti. Pokud se vyjadrfuji Gstng, zpravidla odmitgji vyslo-
veneé zapsat a symbolicky zapis komentovat, Ci vysvétlovat. Roli zde zftggmé hraje
i druh akvalita paméti.

V Tadé pripadll maji tendenci podcenovat obrazky, a tak néktefi z nich je
odmitaji pouZivat, vytvaret a pozdgji i z obrazkll ziskat, vycist informace. Tato

vvvvvv

Cemu se vyhybaji?
Obecné se vyhybaji tomu, co je zdr Zuje, nebo co nepovazuji za dilezité:
Daniel (2000): Proc si to mam psat? Tohleje. .., tohle. ..

U: Nejde o toFesit kazdou Ulohu zvi&st. W tFi méte za Gkol pak popsat nejlepsi
strategii pro feSeni takovych Gloh. Mozna, Ze najdete vic takovych strategii.
Tak mé bude zajimat, proC s mydis, zeta tva je nejlepsi.

D: Tak to jo.

Reeni ve skupiné aZ na vyjimky je pro né obtiZi, ponévadz skupina pracuje
v drobnych krocich, se zpétnymi kroky, pomalu, nahodile, nékdy pro né az cha-
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oticky, neekonomicky, komunikuje jinak, neZ jim vyhovuje. Reeni vhiedem se
navic tézko popisuje, vysvétiuje. To znamena, ze nadpriimérny zak fesi takovou
Ulohu nékdy dvakrat, jednou vhledem, podruhé jak by ji asi mohli fesit dalsi.
V (loze vyZadujici experimentovani, praci strojrozmérnym modelem je nékdy na
prekazku samotna grafomotorika, koor dinace mySeni a psani.

Pozorovani nadprlimérnych zakll pfi skupinovéem vyucovani, ato i v mate-
matické soutéZi tfid pracujicich ve skupinach (Rallye Mathématique Transalpin
1996 — 2003), vedio k zavéru, Ze vétSina z nich se nepodili na or ganizaci prace
skupiny. DlvodU je vice, nejen otazka komunikace nebo neschopnost praci Fidit,
organizovat, ale nékdy jeto i pfezirani, podcefiovani ostatnich. Pokud je jim tato
role zadana, pfidélena ucitelem, vede Casto k naruSeni atmosféry prace ve skupiné.
Pokud se vedeni ujima nékdo spontanng, je to spise zak mirné nadpriimérny.

Samotarské FeSeni je jesté prohlubovano praci na pocitaci v doméacim pro-
stfedi nebo klubu. U tfi sledovanych zakd (Tonik, Emil, Tom) se projevil po tfech
letech prace naPC zvlastni efekt, ktery by stélo zato zkoumat i u dalSich. Odlabila
se u nich schopnost najit po sobé chybu, respektive se zménila strategie hledani
chyb. Dfive hledali chybu od konce, v kli€ovych mistech, odhadem a pod., tedy
efektivné. Dnes musi zaCit od zaCatku. Strategie prace s chybou zaznamenala
u téchto tfi regresi. Nezfidka je musi na chybu upozornit ucitelka podobné jako
PC. Oslabila se autokontrola, ato i prlibé&zna.

Pokud maji nadprlimérni dobrou predstavivost alohaneni pfiméfené obtizna,
vidi v obrazku, modelu pritéz, formalismus. Obrazek, je-li pozadovan, chapou
nékdy jako degradaci, pro malé. Nékdy ovsem takovymi vykfiky zastirgji to, ze
by jim obrézek, model dal préaci, ze by nevypadal tak dobre ap. Jsou ochotni
vynalozit vice duSevniho nez fyzického Gsili. Je-li Gloha opravdu primitivni, maji
tendenci seji vyhnout vykfikovanim vysledku, vynechanim, jinou €innosti, dél i
zpravidla zbytetné chyby z nepozornosti. U obtiznych Gloh vykazuji naopak i
nadpriimérné dlouhé soustfedéni.

Mnoho z nich se nesetkalo na prvnim stupni s nelispéchem. Pokud ke zlomu
dojde v obdobi puberty, nesou to velmi t&ce (na prednasce Honza a Jozko).
Tato skutecnost by mluvila pro to, aby byli nadprlimérni alespoi obcas postaveni
pred takovy Ukol, ktery nevyfesi, nebo ho vyfesi nékdo (v jejich o€ich dabsi)
rychlgji a primitivngsim zplisobem. Pro navozeni takové situace je tfeba dobre
hledat didaktickou situaci se zvaZzovanim schopnosti nejen zminéného Zzéka, ae
i potencionalni konkurence, tfidy. V Zadném pripadé nejde o to nadprlimérného
srazet, nebo oslabovat jeho pozici. Jde o to naucit se vyrovnavat sobtizemi i v poli,
které se mu zdalehkéi pro to, aby je nepodcenoval. V jednétfide jsme vyzkouseli
matematickénavatévy: dvanebo tfi Zaci z kazdétfidy senajednu hodinu vymeni.
Je nutna dobra spolupréace ucitel Ui.



NadprUmér ni a soutéze a motivace

Pro nadpriimérné zaky je ve vétsiné pripadll charakteristicka priméarni mo-
tivace. Mgji radost z procesu feSeni, z nalézani, problém berou jako hozenou
rukavici, prekazku, kteraje vyzvou, ato pak nehrgjeroli prostfedi, kde se jim za-
byvaji. V Fadé pFipadli v takové (loze pokratuji i o prestavce, v jiné hoding, doma,
nikoho k tomu nepotiebuji (feSitel poustevnik). Jazyk musi vyhovovat pfedevsim
jemu. Takovy zak dava zpravidla pfednost psané komunikaci.

U nékterych zakl, jako jsou Honza R., Dan, Emil, Tomas, je vedle feSeni
dbilezity vykon prezentovat se pred ostatnimi. Pokud tuto moznost nemaji, neni
promy3leni Ulohy do takové hloubky, do detailll. Tato prezentace viak nebere
ohled na Urovei posluchall, Castgji se bliZi typu komunikace s dospélym (Fesitel
matematik).

Speciani nepotetnou skupinu (Michal, Sara, Tonda, Josef, Helenka, Maty&s,
...) tvori ti, ktefi radi o Uloze diskutuji, zvazuji rlizné moznosti, hodnoti je,
zkoussji, co kdyby. . . aco kdyby ne, zajimaji je podminky, maji radi parametrické
Ulohy atyto diskuseradi vedou sucitelem jak vefging, tak soukromé, maji tendenci
takové Ulohy obménovat, vymySlet, vyhledavat analogické problémy, radi ¢tou
v popul&rné naucné literature (fesitel védec).

U jinych, jako je Tereza, Valerie, Petr, Daniel, Jana, jde o to Glohu vyfesit avy-
svétlit dalSimu. Vevysvétlovani jeSté vylepsuji FeSeni. Jde ojakés ,, znovureSeni “,
které je na jedné strané elegantngj3i, na strané druhé prezentované v drobngSich
krocich, dét&téjSim jazykem nez to prvni (FeSitel samaritan).

VSichni ji FeSi pro Ulohu samu a ostatni je nezajiméa kromé toho, zda je feSeni
(postup i vystup) spravné. Malokteri jsou soutézivymi typy. Pokud maji soutéZit,
prvni, co je zajima, je Groven soupefe. Jsou takovi, které slaby soupel nemotivuje
(HonzaR.: Stimne, ten by prohral.).

Podobné musi takového zaka motivovat i obsah toho, v éem se soutézi.

V&ichni jsou velmi citlivi na pravidla soutéZe a nezfidka odkryvaji mezery
v pravidlech k nelibosti ugitelll. Jiz v 1. r. jsou schopni popsat, koho, v ¢em ajak
soutéz z(ne)vyhodnuije.

Martin P. (1990) mél problémy v prvnim ro€niku, protoZze odmital soutézit ve
stitani a odgitani do 10. O rok pozdgji mé tfidni dlitku za to, Ze tréavil prestavky
s zaky druhého stupné, nejCastgji natoaletach. Nikdo jiz nepétral po tom pro€. Psal
tam za Oplatu zaklim Sestého rocniku domaci Gkoly z matematiky. Dnes studuje
v USA dvé vysoké Skoly aje o dvaroky mladsi, nez jeho negjmladsi spoluzaci.
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Komunikacni typy Uloh — prevazujici komunikace ve 3kole pri zadavani tloh
a ucitelem pozadovany typ komunikace pfi odpovédi, pripadné pfi feSeni
alohy

Preferovana komunikace souvisi také s typy Gloh, které jsou vyznamné pro
hodnoceni zéka. V tabulce vedle tohoto typu Uloh jsou vyznaeny i typy komuni-
kace, kterym davaji sledovani nadpriimérni zaci prednost. V rozdilujevidét, jak je
posunuté hodnoceni téchto zak{ z hlediska podminek pro hodnoceni. V hodnoceni
z&ka prevazuje hodnoceni tloh urcitého komunikagniho typu.

ZADANTL. USTNI  |PISEMNE MODELEM 3D
ODPOVED: HLASK. SYMBOL. OBR. NEZIVY ZIVY
USTNI T T T (T) T

(4, G, SL.U)

PISMO S S

Hlaskové

Matem. symbo- (T) T

lika

M. obrazky s (T)

Ilustrace

MODEL (8) (8)

Nezivy

Zivy (S)

(dramatizace)

Seda — prevazuijici typ Gloh zahrnutych do hodnoceni Zaka utitelem
T — preference (loh talentovanymi
S— preference Uloh slabSimi (zavisi hodné na vytvoreni stereotypu atypu obtizi)
Zaver

Zjednodudme situaci a podivejme se nato, jak komunikuje ucitel svétSinou
tFidy. Je zievng, ze jeho komunikace sleduje jednak tradici nasi Skoly, jednak prii-
mér tFidy adidakticky material, ktery mak dispozici. Komunikace je tedy zékonité
zaméfena na v&tSinu po vétsinu vyucovani (nékde dokonce po celé vyucovani).
Vyznamjem,j. v tom, Ze se hledaji podminky pro to, aby se mezi sebou domluvily
v&echny podskupiny tridy.

Pro hodnoceni a motivaci je zde zatéz, ato nejen pro nadprlimérného, ale
i podpriimérného zaka Slabsi Zak je ovsem tradi¢né zohlediovan jak v doméci
pripravé, tak v expozici nové latky, procviceni i testech a jsou mu vénovany i
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hodiny navic (doucovani). Jeho potfeba jiné komunikace je tedy zZasti nasycena.
U nadpriimérnych zakil takové strategie ve vyucovani ¢asto pouZivany nejsou,
ato z nejrlizngSich dlivodt (napriklad nedostatek materialu, pohled inspekce).
Oteviené prizngime, Ze ovsem nadprimérni zaci prvniho stupné dokazi velmi
dobfe odhadnout, co je nezbytné nutné pro to, aby spinili pozadované minimum.
Pak zal eZi naosobnosti Zakaaucitel e, kam sedalSi vyvoj ubere, zdanevytizeny zak
s vymydi aktivity s danym vyucovacim predmétem souvisgici, i nesouvisgjici,
nebo dokonce bude zcela pasivni.

Ten, ktery jejako nadpriimérny identifikovan, semiize dobfer ozvij et zadobré
spoluprace koly arodiny i ve zcela bézné tfidé, avsak je mozngé, ze bude hledat
nejrizngsi cesty k tomu, aby se vyhnul tomu, co nerad déla, nebo co mu davice
préce alzefesit jinak, z jeho pohledu Gsporngi.

Nezapomingime, Ze na prvnim stupni by mél byt rozvoj zaka vSestranny
aze omlouvani zaka jeho nadpriimérnosti a odpousténi mu neiCasti na nékterych
typech aktivit mlize vést k tomu, Ze mu dané zkusenosti, schopnosti budou dfive
Ci pozdgi i v jeho oblibeném pfedmétu chybét.

Které schopnosti to jsou? Udélat si poznamky, znazornit obrazkem situaci,
podrobné vysvétlit slab&imu. Uroven koordinace a rozvoj jemné motoriky byvaji
slabinou fady nadpriimérnych zakl prvniho stupné, coz se pozdéji projevuje na-
priklad tak, ze se vyhybaji rysovani, modelovani, reprezentaci Skoly (zalezi m,j.
na esteticke prezentaci vysledkl), ale i dalSim aktivitam, které by jim usnadnily
rozvoj predstav dulezitych napf. pro feSeni slovnich Gloh. Zde by se dalo diskuto-
vat o tom, do jaké miry majit vestranny rozvoj, v jakém rozsahu miize byt ucitel
tolerantni. Bylo by dobré pokusit se mapovat dlouhodobé rozvoj talentovanych
zakli, abychom mohli zodpovédnéji hovorit o diisledcich zvolenych strategii. Ve-
dle relativné tradi¢nich obtizi se ovdem mohou vynofovat i nové, nebo takove,
o kterych se dosud prilis nehovori.

Specifickym problémem talentovanych zakU, podle mé zkusenosti, mlize byt i
schopnost pochybovat o vlastnim FeSeni, kontrolovat po sobé praci, ngjit po sobé
chybu. Pro€? Na prvnim stupni ¥eSi zpravidla bez chyb, bez vahani. Na druhém
stupni pak zménu postoje k FeSeni miize ovlivnit nejen volba didaktické situace,
ale fada dalSich faktorll: puberta, zména ucitele, i osobnost Zaka a vliv rodiny
apod.
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Matematicky krouzek na vysSim gymnaziu

Michaela Koblizkoval

Abstrakt: Prispévek se tyka naplné a organizace matematického krouzku na
vySSim gymnéziu, vEetnéjeho navaznosti na pripravu na matematickou olympiadu.
Soucasti jsou ukazky autentickych materialti pro schiizky krouzku, ktery autorka
vedla v prvnim pololeti Skolniho roku 2002/2003.

Abstract: The contribution focuses on the content and organi sation of a mathe-
matical club at the secondary grammar school including its connection to the
preparation for the Mathematical Olympiad. It includesillustrations of materials
for the club meetings which were organised by the author in the first term of the
school year 2002/03.

Uvod

Navyssim gymnaziu vedu matematicky krouzek od Skolniho roku 1973/1974.
Mam tedy dostatek zkuSenosti s jeho fungovanim a néplni, presto se vsak opako-
vané setkavam s nasledujicimi problémy:
1. problém: Vyhledani a ziskani ¢lenll, vEetné udrzeni jgjich jistého minimalniho
poctu
2. problém: Napli krouzku umoziujici spolenou praci studentll Gtyf rliznych
roénikl, kazdorotni zallehovani studentll prvnich rocnika
3. problém: Sladéni prace krouzku s pfipravou na matematickou olympiédu

Tyto problémy spolu Gzce souviseji. Uplné na zatatku jsem v krouzku mivala
jen vlastni studenty, tedy studenty jen nékolika malo tfid. V dnedni dobé vsak
obvykle sama ucim matematiku jen v jedné tfidé, takze krouzek kazdorotné dopl-
nuji za pomoci kolegl, ktefi to v&ak chapou hlavné jako vyhledavani adeptll pro
matematickou olympiadu a ode mne tedy oCekavaji predevsim zgjisténi pfipravy
pro kategorie A, B i C. Také samotné vyhledavani novych adeptll je hlavné podle
jejich predchozi (iGasti v matematické olympiadé kategorii Z.

Na zaCatku kazdéeho 3kolniho roku hledam okénko v rozvrhu, kdy mohu ja,
vSichni stafi €lenové krouzku a pokud mozno vSechny tfi prvni rocniky. Obvykle
vyjde jedina moznost v hodné nepopularnim ase, ktera cast zajemcli odradi. Za-
¢lenovani prvakil a priprava na matematickou olympiadu, kde pravé kategorie A
spéchangjvic, jsou vlastné neslucitelng, takze do poloviny listopadu musim s ka-
tegorii A pracovat oddélené od ostatnich. Nejstarsi pak obvykle uz v tomto obdobi

1Gymnazium, Jindfichiiv Hradec
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nechodi na oficialni schlizky krouzku a tak snizuji G€ast na prvnich schlizkach
(tim i popularitu krouzku). Také mi nemohou jakkoli pomaci s novymi zajemci.
PFilisné zaméfeni na olympiadu téZ omezuje vybér témat av nékterych letech vede
k tomu, Ze se po 3kolnim, respektive krajském kole, kdy by teprve mohl pracovat
zajimavgji a systematictgi, krouzek rozpadne.

V podednich letech se pokousim pripravu na urcitou Glohu doméci €asti ma-
tematické olympiady kategorii B a C pojmout ve Vétsi &ifi, zdlraznit obecngjsi
pohledy nafeSeni matematickych Uloh, atak studenty pfipravovat i nadalsi , ne-
8kolské" matematické Ulohy, se kterymi se mohou setkat v budoucnu. Pfitom se
obvykle v této dobé objevi i otazky k dalSimu zkoumani pro schiizky krouzku po
skonCeni olympiady v prislusném roce.

Talentovaného studenta vétSinou neodradi exkurze do matematickych oblasti,
které jesté ve Skole neprobiral, stati pomalgjsi tempo. Tato témata také umoznuji
starSim se pred mladSimi blysknout.

Nyni se seznamme s ukazkami materialll, které jsem pripravila pro ¢leny
nadeho matematickeho krouzku najeho schtizky v tomto kolnim roce.

K omentar k materialdim

1. a 2. ukazka (1.-3. a 10. schtizka) — Glohy o ¢&islech — spojuje obdobny pro-
blem v Glohach kategorii B a C. Lze dokoncefici, Ze 1.—3. schiizka je predb&znou
pripravou na 10. schiizku.

3. az 5. ukazka (4.-8. schlizka) — planimetrie — predvadgji vhodnost vybéru
planimetrickych Gloh | etosSni matematické olympiady kategorie C. Komentar k nim
umoznil shrnout velkou €ast planimetrie.

6. ukazka (13. a14. schiizka) — funkce — ukazuje schiizky, které byly pro ¢leny
prvaky.

7. ukazka (17. schiizka) znamenala prechod od schiizek zabyvajicich se ma-
tematickou olympiadou ke schlizkam s volnymi tématy.

1.-3. schlizka: Dekadicka poziéni soustava, kombinatorika, délitelnost
prirozenych Cisel, prvocisa a slozena €ida, existencni tlohy
Pfipravana

C-I-1 Z péti jedniCek, péti dvojek, péti trojek, péti Ctyfek a péti pétek sestavte pét
navzajem rliznych pétimistnych isel tak, aby jejich soucet byl co nejvetsi.

C-I-5 K pfirozenému ¢islu m zapsanému stejnymi Cislicemi jsme pricetli Ctyf-
mistné pfirozené Cislo n. Ziskali jsme Ctyfmistné Cislo s opatnym pofadim
Cidlic, nez ma ¢islo n. Urcete vSechny takové dvojice Cisd m, n.
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Uvodni Glohy

Uloha 1 Urgete cifru k tak, aby &islo 1k31k4 bylo délitelné dvanacti, ale nebylo
délitelné deviti.
Redeni: Odzkou&ime moznosti (je jich malo), nebo pouzijeme kritéria délitel-
nosti (tj. feSime obecné). Oba postupy |ze vhodné kombinovat.

Uloha 2 Kolik je usporadanych dvojic pfirozenych &isel, jejichz sougin je &ty¥-
mistné ¢islo zapsané stejnymi Cislicemi?
Regeni: Hledamertiznérozklady v sougin &isel S, = ¢-1111. Rozli§imenejprve
9 moznosti. Pak ur€ime.. . . typl Cisdl S..

Uloha 3 Najdéte véechna prirozena &isla, ktera neni mozno vyjadfrit jako soucet
dvou slozenych Cisel.
ReZeni: Rozlisime suda alicha isa.

Pomocné tlohy k Gloze C-I-1

Uloha 1 Zjistéte vdechny mozné soudty trojic dvojmistnych &isel sestavenych
pouzezcifer1,1,1,2, 2a2.

Uloha 2 Ze tfi jednitek, tFi dvojek a tfi trojek sestavte tfi navzgjem rlizna péti-
mistna cislatak, aby jejich soucet byl co ngjvetsi.

Uloha 3 V daném pétimistném &sle N zmen&ime prvni cifru o jedna a druhou
cifru o jedna zvétSime. Jak se €islo zméni?

Pomocné tlohy k Gloze C-1-5

Uloha 1 Rozhodnéte, zda existuji pfirozena &sla m, n s nasledujicimi viast-
nostmi:

(a) v zapise Cidam jsou jen stejné Cidlice,
(b) n je dvojmistng,

(c) m + n je dvojmistné pfirozené €islo, které ziskame ze zépisu Cislan obra
cenim poradi cifer.

ReSeni: Jde o existentni Glohu. Proto hledame , piiklad®!
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Uloha 2 Kolik rliznych dvajic &isel m, n vyhovuje tloze 1?
Lemma 1: Soucet dvou jednomistnych Cisel je men3i nez 19.
Lemma 2: Pricteme-li k pfirozenému Cislu N n-mistné pfirozené Cislo, dosta-
neme Cislo menSi nez N + 10™.

Uloha 3 K pfirozenému &slu m zapsanému stejnymi &islicemi jsme pricetli
trojmistné prirozené €islo n. Ziskali jsme trojmistné ¢islo s opatnym pofadim
Cidlic, nez ma¢islo n. Urcete viechny takové dvojice €isd m, n.

Slozitgsi tlohy
Uloha 4 Najdéte vdechna pétimistna prirozena &isla sestavena z péti za sebou

jdoucich €idic rtiznych od nuly, jejichZ ¢tverec je zapsan véemi ciframi 1 az 9
bez opakovani.

10. schlizka: Hledani Cisel dané vlastnosti, dekadicka poziéni soustava,
kombinatorika, délitelnost prirozenych Cisel, zapis Cisla dané vlast-
nosti, odhady

Pfipravana

B-1-1 Palindromem rozumime pfirozenécislo, kteréseCtezepfedui zezadu stejné,
napr. 16261. Najdéte ngjvétsi Ctyfmistny palindrom, jehoz druh& mocnina je
taky palindrom.

Uvodni Glohy
Uloha 1 Napidte alespon tfi trojmistné / &tyfmistné / pétimistné / Sestimistné
palindromy.

Uloha 2 Vyjadiete vhodnym zapisem, Ze trojmistné / &tyFmistné / pétimistné /
Sestimistné €islo je palindrom.

Uloha 3 Zjistéte, kolik je &tyfmistnych palindromdl.
Redeni: Zapisem &tyfmistného palindromuje abba, kdea miizenabyt . . . hodnot
ab ... hodnot. Celkovy pocet ctyfmistnych palindromll je tedy . ..
Poznamka: Celkovy poCet ¢tyfmistnych palindromii je tedy natolik nizky, ze
nejrychlejsi zplisob FeSeni Glohy B-1-1 (za pomoci kalkulagky cca 10 minut)
je postupnym odzkuSovanim jednotlivych étyfmistnych palindromi sefazenych
sestupné.
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Navodné tlohy nafeSeni B-1-1 Gsudkem
Uloha 1 Dokazte: Kazdy palindrom se sudym po&tem mist je délitelny jedenacti.
Uloha 2 Ur&ete nejmend anejvéts pétimistny palindrom, ktery je délitelny jede-
nécti.
Redeni: Zapiseme pétimistny palindrom. Odhadujeme hledané palindromy:
p<...,P>... Naeznemep a P odzkouSenim zbyvajicich moZnosti.
Uloha 3 Najdéte viechny &tyfmistné palindromy, jejichz &tverce jsou sedmi-
mistné palindromy.
Regeni: Odhad: p2 < 10000 000 davap < ... Moznosti rozdélime podle prvni
cifry a postupné provéfime.
Uloha 4 Ukazte, ze palindrom hledany v B-I-1 neni lichy.

ReSeni: Z predchoziho plyne: Je-li hledany palindrom P lichy, pak je vétsi nez
3113 ajeho Etverec musi byt osmimistny. Moznosti rozd&ime podle posledni
cifry a postupné jednotlivé typy provéfujeme.

4. a 5. schlizka: Planimetrie, konstrukéni Glohy polohove, uziti shod-
nych zobrazeni v Glohach , na pfemisténi “

Pfipravana
C-1-6 V rovinéjedanapfimkap akruznice k. Sestrojte takovy trojuhelnik ABC,
ze k je kruznice jemu vepsana a jgji stfed lezi v jedné Ctvrtiné téznice t.
trojuhelniku ABC bliZze strané A B. Provedte diskusi o poctu FeSeni v zavid osti
na vzajemné poloze primky p akruznice k.

Uvodni Glohy

Ulohy rozd&ime na polohové a nepolohové. Rozdil je predeviim v uréovant
pottu FeSeni.
Uloha 1 Porovnejte feseni Gloh a) ab):

(a) Jsou dany body A, B (|AB| = 4 cm). Sestrojte bod C' tak, aby trojuhelnik
ABC mé |AC|=6cm, |BC|=5cm.

(b) Sestrojte trojuhelnik ABC tak, aby |AB| = 4 cm, |[AC| = 6 cm,
|BC| =5 cm.
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Pomocné tlohy k Gloze C-1-6
Nepolohové Glohy:
Uloha 1 M{ze v n&akém trojuhelniku ABC' prochazet téZnice AA’

(a) stfedem kruznice trojUhelniku opsané,

(b) stfedem kruznice trojuhelniku vepsang,
ajaky jeto trojuhelnik?

Polohové Glohy:
Uloha 2 Je dana kruznice k ajeji bod M. Sestrojte trojthelnik ABC tak, aby k

T

byl stfed strany AB.

Uloha 3 Je danakruznice kE(O,r) apfimka p. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik
K LM tak, aby mu k bylavepsanaa M lezel nap. Provedte diskusi FeSitelnosti.

Poznamka: V obou Ulohach |ze ,, zaménou popisu” Ziskat dalSi FeSeni.
Dalsi tlohy na premisténi

Uloha 2 Sestrojtekruznici k, zname-li dv&jeji navzajem rovnob&znétetny ajeden
jeii bod leZici uvnitf pasu urceného teCnami.
Slozitgsi tlohy
Porovname obtiznosti polohovych a nepolohovych tloh. Jak s pomoci, je-li
polohova Uloha prilis tézka?
Uloha 3 Sestrojte trojthelnik ABC, je-li dano umisténi téznice BB’ (jeji délka
je5cm) tak, aby b = 6 cm, 5 = 30°.
Redeni: Prevedeme na polohovou (lohu, kterou FeSime umisténim strany AC.
Jinak: Nalézt stfed S kruznice k trojuhelniku ABC' opsané, zname-li
r =3 :sin30° adéku |B’S| = 3 cotg30°.
Uloha4 (Matematicka olympiada 2001/2002, C-1-5)

Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik ABC' se z&kladnou BC' dané délky a, je-li
dan stfed P strany AB abod Q (Q rliznéod P), ktery jepatou vy3ky z vrcholu B.
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6. a 7. schlizka: Planimetrie, konstrukéni tlohy nepolohové, uziti dil-
Ciho trojuhelnika

Pripravana

C-1-4 Sestrojte lichobéznik ABC' svy3kou 3 cm a shodnymi stranami BC, C'D
a DA, pro ktery plati: Na zékladné AB existuje takovy bod F, Ze UseCka DE
ma délku 5 cm a déli lichobéznik na dvé €asti se stejnymi obsahy.

Uvodni Glohy
Postupy pfi FeSeni nepol ohovych tloh:
1. Umisténi vhodné Usecky a uziti geometrickych mist (mnozin bodd dané vlast-
nosti)
2. Konstrukce dil€iho trojuhelnika

3. UZiti zobrazeni (zvl&sté podobnosti)
4. Finty*

Uloha 1 Sestrojtetrojuhelnik ABC, je-li dano a, c, t...
Redeni: Rozbor: Téznice delky ¢, spojuje bod C' se stfedem €’ Uisetky AB.

Konstrukce: 1. zplisob: Umistime napriklad AB ahledame C' pomoci geomet-
rickych mist. Vyloucime nadbytecné FeSeni, pripadné provedeme diskusi.

2. zpUisob: Sestrojime ,, dil&i“ trojuhelnik AC’C podle véty sss (jediny). Dohle-
dame B.

Diskuse: Diskutujeme existenci trojuhelnika AC’C' (splnéni trojUhel nikové ne-
rovnosti).

Poznamka: Regeni pomoci dil&iho trojlhelnika ulehuje uréovani poétu Fedeni
i pripadnou diskusi.

Uloha 2 Sestrojte trojihelnik ABC, je-li dano a, ¢, ve.
Regeni: UZijeme dil&i trojthelnik APC, kde P je pata kolmice v,..

Poznamka: Je-li zadana vy3ka a strana nebo téznice jdouci z téhoz vrcholu, 1ze
vzdy uzit dilCi pravouhly trojahelnik.

Pozor: Vyska miize lezet ngjen uvnitt, ale i vné hledaného trojlhelnika

Uloha 3 Sestrojtetrojihelnik ABC, je-li dano v, t., r, kder je polomér kruznice
opsané.
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Pomocné tlohy k Gloze C-1-4
Nepolohové Glohy:
Uloha 1 Sestrojte lichob&znik, pokud znéte délky vech jeho stran.

Uloha 2 Sestrojte lichob&nik ABCD tak, 76 a = b = ¢ = 4 cm a navic
d=e=f.

Polohové Glohy:

Uloha 3 Je dan rovnoramenny lichob&znik ABCD s rameny AB a CD. Do
lichobé&znika vepiste obdélnik, jehoz jedna strana splyva s kratsi z&kladnou
aprotgsi stranalezi na delSi zakladné. Popiste polohu stfedu obdél nika.

Uloha 4 Je dana primka o a bod A, ktery je od o vzdalen 2,5 cm. Sestrojte
rovnoramenny lichobéznik ABCD (AB, CD jsou zakladny) s vyskou 3 cm
aosou o tak, aby jeho Uhlopficka méladéku 5 cm.

8. schiizka: Planimetrie, diikaz primy a neprimy, dikazove Glohy na
primy dikaz
Pfipravana

C-1-2 Je dan trojuhelnik ABC' s ostrymi vnitfnimi Ghly pfi vrcholech A a B.
Oznatme (Q prisecik téznice AD s vyskou CP a E patu komice z bodu D
na stranu AB. Dale necht R je bod na polopfimce opatné k PC' takovy, ze
|PR| = |CQ|. Dokazte, ze pfimky AD a RFE jsou rliznobézné a Ze jgjich
prisecik lezi nakolmici k pfimce AB prochazejici bodem B.

Potf'ebné poznatky pro FeSeni tlohy C-1-2

Véta o stfednich prickéach trojuhel nika.

Duisledek: K e dvémanavzajem rovnobéznym Useckam AB a K L, znichz K L
ma polovicni délku, 1ze ngjit bod C' tak, aby K L bylastfedni pfickou trojuhelnika
ABC. Pokud — KL a— AB jsou stejné orientovany, je bod C prlise¢ikem
pfimek < AK a « BL. (Nepfimo dokazeme, ze pruseCik C existuje, tj. ze
— AK a< BL nejsou rovnhobézné. Potom dok&Zeme pfimo, Ze K je stfed AC
al jestfed BC.)

Véty o rovnobézniku.
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Pomocné tlohy k Gloze C-I-2

Uloha 1 Je dana Gsetka AB o délce c. Sestrojte trojhelnik ABC tak, aby téz-
nicet, méladéku 0, 75¢ avyskav. méladéku 0, 5c.

Uloha 2 Trojuhelniky ASC a SBD takové, 7e S je stied tsetky AB, maji spo-
leCnou stfedni pricku K L. Dokazte, ze jsou rovnoploché.

Jiné Glohy na primy diikaz

Primé dilkazy se v matematice uZivaji vétSinou pro dilkazy jednoduchych
tvrzeni. Uspéch totiZ zavisi navhodné volbé znamych tvrzeni, ze kterych chceme
nové tvrzeni odvodit (cestak dokazovanemu tvrzeni nemiize byt prilis dlouhd).

Uloha 1 Doka?te, Ze v kazdem &tyFUhelniku stfedy stran uréuji rovnobéznik.

Uloha 2 DokaZte, e pro kazdy bod M rovnostranného trojihelnika ABC' plati,
Ze souCet jeho vzdaenosti od stran trojuhelnika je konstantni.
Redeni: Dilkaz typu pyramida.

Uloha 3 Predchozi tvrzeni dokazte jen pro vnitini body rovnostranného trojthel -
nika.

Regeni: Vyjadiime obsah trojthelnika ABC' jako souget obsahtl troj(hel nikl
ABM,BCM,CAM.

13. a 14. schiizka: Grafy funkci, grafické FeSeni rovnic, diskuse rovnic
Sparametry

Pfipravana
B-1-6 V kartézské soustavé souradnic Ouwv znazornéte mnozinu véech bodl [u, v],
kdeu > 0, pro né&z marovnice |z? — uz| + vz — 1 = 0 sneznamou = pravé tfi
rliznafeseni.
Uvodni Glohy
Uloha 1 Re&te graficky rovnici |x| — = = t sredlnym parametrem t¢.

Uloha 2 V kartézské soustavé soufadnic Ouv znazornée mnozinu viech bodd
[u,v], kdeu > 0, pro né& marovnice |u — |z|| = va + u Sneznamou z
(a) nekonetné mnoho FeSen,
(b) pravé jedno feseni.
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Pomaocné tlohy

Uloha1 Nakreslete graf funkcey = |22 — uz| prou = —1,1, —4, 4.

Uloha 2 Urgete hodnotu parametru v v rovnici x|z — u| = v S neznamou

a kladnym parametrem « tak, aby rovnice méla pravé dva kofeny. Vyjadrete
graficky vztah v nau.

Uloha 3 Uréete hodnotu parametru v v rovnici |22 — uz| + ve — 1 = 0 Shezné

mou x pFi
(@ u =4,
(b) u=2,
©u=1,

tak, aby rovnice méla pravé tfi rlizné koreny.

17. schlizka: Obecné principy rfeseni Gloh

1
2.

3.
4.

5.

6.

10.
11.

Hledani z&konitosti, tj. experimentovani

Grafické znazornéni (kdekoli je to mozné, znazornit problém graficky pomoci
obrazku, diagramu nebo grafu)

Vybér efektivniho oznaCeni

Formulovani ekvivalentnich problémd, Modifikace problemu (prace nad pro-
blémem A vede ke zkoumani problému B, napf. matematizace slovni Ulohy)
Vyuziti symetrie (princip nedostatecného diivodu: ,, K de neni dostatecny diivod
narozli%eni, tam nemtize byt Zadny rozdil .*)

Rozdéleni problému na nékolik specialnich pripadl (rozdélit zadany probléem
na mendi podet podprobleémdl a kazdy z nich Tesit zvla&t zplisobem, ktery se
pripad od pfipadu méni, respektive postupem zvanym pyramida)

. Zpétny postup (z hledaného vyvodit znamy nebo snadno dokazatelny poznatek

a potom postup obrétit)

. Neprimy postup (nejcastéji dilkaz sporem)
. Zobechovani (obecngjsi pristup umoznuje SirSi pohled a zbavuje nepodstatnych

podrobnosti)

Sledovani parity (resp. délitelnosti Cisem d)

Zkoumani extrémnich pripadll (zkoumat, jak se situace méni od jedné kragjni
hodnoty k druhé)
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RUzné tlohy

Uloha 1 Natabuli je napsano nékolik po sobé jdoucich prirozenych &sel. Spoti-
tejtejgjich soucet s, vite-li
—umazeme-li prvni a posledni ¢islo, zmensi se s 0 21,
— jestlize mazani jesté jednou zopakujeme, bude soucet polovicni.

ReZeni: Sikovné oznadeni a zapsani umozni nalezeni zakonitosti, ktera umozni
snadné feSeni Usudkem.

Jinak (slozit§i) feSeni soustavy rovnic je pfi pouziti znalosti o aritmetické
posloupnosti.

Uloha 2 Doka?te, e &islo N = 22" + 1 kongi &islici 7 pro kazden > 2.
Regeni: Rekurentni predpis pro N (k + 1).
Modifikovani tvrzeni (mocnina konéi ¢idlici 6) a jeho dikaz Usudkem nebo
matemati ckou indukci.

Uloha 3 Dokate, Ze zZlomek (4n + 3)/(3n + 2) nelze kratit pro 7adné pfirozenée
Cidon.

Redeni: UZijeme nepfimy postup.
Dirichletdv princip

Uloha 4 Uvnitt &tverce s délkou strany 5 cm lei 130 bodf(l. Dokazte, Ze existuje
jednotkovy Gtverec, ve kterém leZi alespoil 6 z uvazovanych bodu.

Uloha 5 (a) Dokazte, Ze mezi 101 nahodné zvolenymi trojcifernymi &isly 1ze najit
(alespon) 12 Cisdl, které zaCingji stejnou Cidlici, a 11 Cisdl, ktera stejnou Cidici
konci.

(b) Kolik mezi témito zvolenymi Cidy najdeme ngiméné, respektive nejvice
takovych, Ze se shoduji v prvni Cidlici (napf. a) i v posledni Cidlici (napf. b)?
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| nfor mace o priprave spolecné casti maturity
Eva Lesakova, Jana Kolinska®

Abstrakt: V ramci pfipravy reformy maturitni zkousky zahajil CERMAT cyklus
programil ,, Krok za krokem k nové maturit&“. Cilem tohoto cyklu je pomoci
skolam pripravit se co nejlépe na zmeény, které vzniknou zavedenim nové maturitni
Zkousky. V ramci tohoto cyklu se v roce 2001 uskutecnil program ,, Seznamte se:
Nova maturita“, v roce 2002 ,, Maturita po internetu“ a v roce 2003 ,, Maturita
nanecisto” .

Abstract: CERMAT has started a series of programmes called “ Sep by step to
the new school leaving examination” within the preparation of the reform of this
examination. The goal of the programme is to help schools to prepare as best as
possiblefor the changes which are to come about after introducing the new school
leaving examination. In 2001, also the programme * Meet the new school leaving
examination” , in 2002 “ School leaving examination on the internet” and in 2003
“ &chool leaving examination in sketch” took place.

CERMAT pfipravuje reformu maturitni zkousky od roku 1999. V roce 2000
byly vytvoreny po rozsahlé diskusi odborné i pedagogické vefeinosti K atalogy
pozadavkl ke spoletné Gasti maturitni zkousky. V soucasné dobé existuji Ka-
talogy z nasledujicich predmétli: esky jazyk aliteratura, polsky jazyk aliteratura,
anglicky jazyk, némecky jazyk, francouzsky jazyk, rusky jazyk, italsky jazyk,
$panélsky jazyk, matematika, obCansky a spoleCenskovédni zaklad, biologie, che-
mie, fyzika, d&epis, zemépis. Katalogy byly rozesany na vsechny stfedni Skoly
zakonCené maturitou. Katalogy platné pro prisludny 3kolni rok budou schvalovany

LCERMAT, Praha, | esakova@cer mat.cz, kolinska@cer mat.cz
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a zvefgihovany vzdy 24 mésicli pred fadnym terminem spoletné ¢asti maturitni
zkousky.

Bude-li schvalen Skolsky zakon o pocatetnim vzdéavani, méli by Zaci pfiji-
mani ke studiu na stfednich Skolach v nejbliz8im nasledujicim obdobi maturovat
jako prvni podle nové koncepce.

V roce 2001 byl zahgjen programovy cyklus , Krok za krokem k nové matu-
rité€". V ramci tohoto programového cyklu CERMAT poskytuje Skolam soubory
testovych Uloh a pro pFipadné zgemce z fad kol také centralni vyhodnoceni vy-
sledkl. Ziskava tim nezbytné zkuenosti organizatniho i odborného charakteru
(sbér azpracovani dat, prezentace vysedkd, prace s hodnotiteli, zplisob zadavani
testll atd.). Skolam se nabizi moznost ové&fit si Uroven znalosti svych maturantl
v kontextu ostatnich stfednich 3kol a3kol stejného typu.

Ve v&ech povinnych pfedmétech jsou pfipravovany soubory testovych Gloh na
Grovni spolecného zakladu a pro profilovou ¢ast zkousky, soucasné je testovanai
jejich podoba pro ,, Maturitu bez handicapu”.

V souborech testovych Gloh se pouzivaji pfedevSim uzaviené Ulohy aoteviené
Ulohy sestru¢nou odpovédi. Pouze v souborech Gloh z matematiky jsou zastoupeny
Sroce oteviené Ulohy. Nabizi se tim prilezitost precizovat metodiku hodnoceni
otevienych Uloh se Sirokou odpovédi.

V letoSnim roce probehl tfeti krok programového cyklu ,, Maturita nane€isto”.
Pfihlasilo se 744 stfednich 3kol, tzn. Ze aktivné se do programového cyklu za
pojila zhruba polovina stfednich 3kol v republice. Zpracovani vysledk této akce
v soucCasné dobeé vrcholi. Zatim jsou k dispozici pouze neoficiani vysledky. Pro
zajimavost tedy uvedeme alespon priimérné dosazené skore zakil podle typu 3kol
v obou souborech z matematiky a z fyziky v lonském roce.

Maturita po internetu 2002

Prlimérné skore — matematika — zakladni Grovei obtiznosti (maximalni
mozné skore 22 bod)

Typ 3koly | Pocet zakl v% | Primérnéskore | v %
Gymnézia 446 8,70 10,65 | 48,39
SOS 3746 | 73,05 8,05 | 36,59
SOuU 936 | 18,25 8,69 | 39,51
celkem 5128 | 100,00 8,39 | 38,15

Prlmérné skore — matematika — vysSi Groven obtiznosti (maximani mozné
skore 22 bodll)
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Typ koly | Pocet zak{ v% | Primérnéskore | v%
Gymnazia 1517 | 38,33 9,30 | 42,28
SOS 2312 | 5841 7,29 | 33,14
SOuU 129 3,26 6,82 | 31,01
celkem 3958 | 100,00 8,05 | 36,57

Priimérné skore — fyzika (maximalni mozné skore 26 bodu)

Typ koly | Pocet zak( v% | Primérnéskore | v%
Gymnazia 596 73,1 12,8 | 49,0
SOS 36 44 11,3 | 434
SOuU 183 22,5 97| 374
celkem 815 | 100,00 12,0 | 46,2

VE&tSina pedagogtl souhlasi jisté sfaktem, Ze Zaci vySSich rocniki nefadi mate-
matiku afyziku mezi ablibené pfedméty. PéCe o talentované Zaky v obou pfedmeé-
tech je bezesporu velmi dileZitaajednani v Hradci Kralovéji pozitivné podporuje.

Soucasné bychom se v&ak méli zamy3let také nad obsahem obou predmétl
a zplisobem jegjich vyutovani na vy&ich stupnich 3kol. Zda se, jak vyplyvalo
z informaci o matematickych soutéZich na niz8ich stupnich 3kol, Ze pfirozeny
zajem zakl o tyto predméty existuje. Co délat, aby se neztracel ?

Literatura

[1] Katalog pozadavk{l ke spolecné ¢asti maturitni zkousky v roce 2004 — fyzika.
UIV, Tauris, Praha 2000.

[2] Katalog pozadavkil ke spoletné ¢asti maturitni zkousky v roce 2004 — mate-
matika. UIV, Tauris, Praha 2000.
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Dete hlavy dohromady

Tymova soutéz v matematice pro 6. roénik ZS*
Milan Koman?

Abstrakt: Prispévek se zabyva soutéZi Dejte hlavy dohromady. Jsou uvedeny
pozadavky na naméty Gloh a metody FeSeni s cilem navodit délné a tvofivé pro-
stfedi soutéZicich tymil pfi feSeni zadanych Gloh. Ve je doloZeno ukazkami Gloh.
Projevuje se tu aktualnost hesla ,, dejte hlavy dohromady* pro dneSek — podnét
pro uCitele k uplathovani konstruktivistického stylu uCeni: ,, aktiv-entdeckendes
und soziales Lernen* .

Abstract: The contribution focuses on the competition “ Put our heads toge-
ther” . Requirements for the problems and solving strategies are given in order to
bring about a working and creative climate of competing teams. Illustrations of
problemsareincluded. Theslogan* Put our headstogether” isrelevant nowadays
as an impetus for a teacher to use constructivist style of teaching.

Poslani soutéze a jgi vyznam pro dnesek

Soutéz Dejte hlavy dohromady vznikla v poloviné 80. let minulého sto-
leti z podnétu nékolika prazskych didaktikli matematiky a ucitelli matematiky
ZS s tfidami s rozsifenym vyuovanim matematice. Podrobnosti o této soutéZi
najdou Ctenéfi v publikaci [1], ktera je dosud v omezenem mnoZstvi na skladé
v nakladatelstvi Prometheus, Cestmirova 10, 140 00 Praha 4 (zlevnéna cena K¢
10,-).

Pro vznik soutéze byly rozhodujici dvé okolnosti:

—Vznik tfidy srozsifenou vyukou matematiky a pfirodovédnych pfedmétii v 5. az
8. rocnicich nafadé tehdejSich zakladnich 3kol

— Absence jakékoliv matematické soutéze (napr. typu MO) pro zaky 5. a 6. zetfid
s roz&ifenou vyukou matematiky (MO zatinalav tehdej& dobg v Ceské republice
v 7. rocniku, zatimco ve Slovenské republice bylaorganizovanauz od 4. roéniku.)

Posl anim soutéze Dejte hlavy dohromady bylo naprani ucitel Ui tfid srozsifenou
vyukou matematicei jejich zakl preklenout aspon Eastetné tuto asymetrii. Soutéz
v Praze av byvalém StfedoCeském kraji Uspesné probihala celkem deset let. Jgji
mladsi , opavska sestra’ organizovana L. Hozovou tuto soutéz jesté o néjaky rok
prezila. (Znéni Uloh prazské i opavské soutéze |ze ngjit v prilohach Rotenek MO
nazs, ro¢. 37 adad v [2].)

IVypracovano za podpory VZ — J13/98:114100004.
2UK PedF, Praha, milan.koman@pedf.cuni.cz
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Ackoliv soutéz Dejte hlavy dohromady dnesjiz neprobihd, jeji my3slenky jsou
aktualni i dnes amoznajesté vice nez v minulosti. Je rannou ukazkou toho, co se
nazyvav némecky mluvicich zemich aktiv-entdeckendes und soziales Lernen (viz
napr. [3] a[4]), unasav anglicky mluvicich zemich konstruktivismus. V tom, jak
byla soutéz koncipovanaav jakém klimatu probihala, miizeme identifikovat rysy
»desatera konstruktivismu®, které uvadgi ve své knize M. Hejny aF. Kufina[5].

Jestlize byla soutéz Dejte hlavy dohromady na pfelomu 90. let minulého
stoleti predevdim vyzvou pro (soutéZici) zaky, miize byt v dnedni dobé vyzvou pro
ucitele k zamy3Sleni jak vytvaret pro zaky podminky k uskutecnovani aktivniho,
otevieného a socianiho uceni.

To je dlivod, pro¢ se v dal&im uvadime hlavni atributy soutéze a ukazky Gloh.

Pro€ tymova soutéz

v v

Soutéz Dejte hlavy dohromady jsme pojali jako soutéz Ctyfclennych druzstev
slozenych ze 7ak{ 6. roénikl z tfid s rozsifenym vyucovanim matematice. Kazdeé
druzstvo Fesilo Glohy spoleéné. Zaci se mohli radit, dopliovat se, ale mohli si
Ukoly i rozdélit. Tuto skuteCnost charakterizuje i sam nazev soutéze.

Nage predstava byla, Ze pravé tymova forma soutéze miize vytvorit priznivée
podminky

1. pro vznik délného prostiedi uvnitt relativné malych skupin fesitel

2. pro vynorovani otazek, jgjich upresiiovani a obménovani a nasledné hledani
odpovedi,

3. pro evokaci a uplatiovani vlastnich napadli jednotlivych ¢lenll druzstev, pro
tfidéni téchto napadt a zhodnocovani, zda vedou &i nevedou K cili,

4. pro vzgjemné posilovani sebedlivéry —ve Etyfech se namto ,,musi“ podafit, coz
v pripadé Uspésného FeSeni prinaSi s sebou i CtyFnasobny pocit radosti.

Zaroven jsme si uvédomovali, Ze ke vzniku takového klimatu musime valit
i jiné typy Uloh, nez jaké se bé&zné vyskytuji v soutéZich, jako je matematicka
olympiada. Mély by to byt Glohy, které pfirozenym zplisobem navozuji situace, ve
kterych se vyplati spojit sily ke spoletnému FeSeni kolll. SnaZili jsme se proto
vybirat do soutéze

1. netradicni Ulohy, pfi jejichz FeSeni se nevystali s béznymi postupy, ale které na
druhé strané prirozenym zptisobem oteviraji vratka pro aritmetické a geomet-
rické experimentovani a model ovani,

2. Ulohy neobvyklé svymi nameéty, formulacemi, prekvapujicim nebo neotekava-
nym postupem ¢i vysedkem,
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3. Ulohy kombinatorického charakteru (z aritmetiky i geometrie), jejichz feSeni
nevyZzaduje znal ost vzorcll, ale kde hraji rozhodujici roli (sudek a systematické
zkoumani (napriklad vycet vSech moznosti).

V&em (loham jsme se snaZili davat takové nazvy, aby vzbuzovaly zvédavost
nebo zajem zakll a motivovaly je pokusit se o jejich FeSeni. NaSe zkuSenosti
ukazaly, ze samotny nazev Ulohy miize vzbudit po soutéZi i zgem dalSich zaki
aprispét k Sirsi popularité arozsifeni téchto tloh.

Ulohy jsme vybirali i s ohledem na metody a postupy jejich Fegeni tak,
aby s sebou prinasely i vSestranné uziteCnou matematickou hravost. Cilem bylo
Ziskani lepsiho vhledu do dané Ul ohy, pozorovani souvislosti, krystalizace prvnich
domnének, jejich ov&fovani apostupné priblizovani pfesdil€i vydedky k Uplnému
FeSeni. Mezi takové metody a postupy patfily zejména experimentovani zalozené
na metodé pokusu aomylu, kresleni arysovani, manipulace s modely (stavebnice,
vystfihovani, skladani alepeni modelti) apod.

Ukéazky tloh

Na prvni Gloze chceme ukézat, Ze v nékterych pfipadech dovedou Z&ci k da-
nému Ukolu pfistupovat oteviengji, nez samotni autofi Uloh. Vysledkem bylo pro
autory zcela neCekané fedeni. Déle uvedené Zakovskeé feSeni tak dokumentuje je-

jich tvOrci pristup k tloze a ukazuje, Ze polohasité viici danému obdélniku nebyla
pro zaky barierou.

Ukéazka 1. Slepte co nejvétsi krychli (1987)

(a) Z obdéniku srozméry 25 cm a 12 cm vystfihnéte sit co ngjvétsi krychle, jgiz
hrana méa cel oCiselnou délku. (Sit musi byt z jednoho kusu papiru.)
(b) Krychli depte.
c) Nakreslete, jak jste sit vystfihli.

Autorské feSeni je na obrazku 1a. Zminéné prekvapujici originalni zakovské
FeSeni ukazuje obrazek 1b. Pfipomerme jen, Ze tvar sité krychle z autorského
feSeni nebyl zakiim neznamy.

T

Obr. 1a Obr. 1b

Nasledujici druha ukazka je zajimava z jiného pohledu. Zaci ji pochopitelné
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fesili experimentalné. Po jejim vyfeSeni je mozné zaklim polozit otazku, zda by
mohli Glohu obménit a pak FeSit i pro jiné pocty hlav a ocasll. Pri narlistajicim
poctu hlav a ocasll se stava situace neprehledna. Takto zobecnéna (loha miize
vést 2aky ke snaze ngjit prehlednéjSi postup, nez poskytuje tabulka s Zakovskym
feSenim plvodni Glohy (obr. 2a). Takovy prehledné&i zaznam poskytuje zaznam
ve &tvercove siti (obr. 2b). Ulohu Ize pak formulovat v zasadé ve dvou stupnich
obtiznosti, pro konkrétni parametry (napf. pro 7 hlav a 7 ocasll) a pro obecné
zadani (n hlav am ocas).

Ukéazka 2. Zabije Honza nesmrtelného draka? (1991)

Honza se chysta na souboj s drakem, ktery ma 3 hlavy a 3 ocasy. Na jedno
machnuti meCem dokéaze Honza useknout jednu nebo dvé hlavy ajeden nebo dva
ocasy. Ale pozor: Usekne-li drakovi jeden ocas, narostou mu dva nové. Usekne-li
dva ocasy, naroste mu nova hlava. Usekne-li jednu hlavu, naroste mu hned nova
hlava. Pouze v pripadg, Ze usekne dvé hlavy, nic nového drakovi nenaroste. Miize
Honza zvitézit, kdyz ma silu jen na deset machnuti té&zkym meCem a pfitom drak
je mrtev, kdyz nema zadnou hlavu ani Zadny ocas?

Cislo |Usekne |Novypofet
rény . Poéty ocasu
hlav ocasl
- 3 3 4
1 2ocasy |4 1 3.
2 1 ocas 4 2
3 1 ocas 4 3 .
4 1 ocas 4 4 2
5 2hlavy |2 4 1-
6 2hlavy |0 4
7 2 ocasy 1 2 0 . .
3 2ocasy |2 0 01 2 3 4 Poityhlav
9 2 hlavy 0 0
T
Obr. 2a Obr. 2b

Treti ukazka je prikladem Ulohy z prostorové geometrie feSené model ovanim.
Ukéazka 3. Slepterozbité téleso (1990)

Tomas nedl z kabinetu do tfidy duté modely téles. Jeden mu upadl na podlahu
a rozpadl se na 8 kusli — 2 ¢tverce a 6 rovnostrannych trojihelnikdl. Tomas se
pokusil model télesa znovu slepit. Ke svému prekvapeni zjistil, ze mlize slepit
vice rliznych modelll. DokaZete slepit aspon jeden model ? Nakreslete sit tohoto
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télesa apak ho depte.

<<
<]

ReZeni vyhovuji tfi télesa. Prvni Ize slepit z pravidelného trojbokého hranolu,
jehoz botni stény jsou Ctverce a z pravidelného ctyfbokého jehlanu, jehoz botni
stény jsou rovnostranné trojuhelniky. Druha dvé télesa je mozno slepit ze dvou
Ctyfbokych jehlantl, v prvnim pipadé podé &tvercovych stén, ve zbylych dvou
pripadech podél trojUhelnikovych stén.

Nakonec uvedeme dvé ,nové* Ulohy, kterymi |ze navazat na dosavadni his-
torii soutéze Dejte hlavy dohromady. Prvni z Uloh byla Uspésné vyzkouSena se
skupinami ¢eskych a anglickych zak{ [6], druha s némeckymi zaky [7].

Ukéazka 4. Hledejte dvojCata (2002)

Mame libovolné dvojmistné Cislo, napriklad 35. Vedle napiste jeho zrcadlové
Cido. Pod prvni €islo napiste jiné dvojciferné €islo, napfiklad 61. A vedle opét
jeho zrcadlové Eislo. Pak obé dvojice Cisel sectéte. V tomto prikladé vyjdou rlizné
Soucty.

(a) Misto dvajice zrcadlovych Cisel 61 a 16 ngjdéte nyni jinou dvojici zrcadlovych
Cisel tak, abyste dostali v obou sloupcich stejné soucty. SCitance, které maji tuto
vlastnost nazyvame Ciselna dvojCata.

(b) Najdéte dalsi Cida, které s ¢islem 35 tvori dvojCata.

(c) Najdéte pravidlo, které umozni rychle hledat dali dvojcata.

Priklad
Zvolena Cisla Zrcadlova cCisla
35 53
61 16
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Ukéazka 5. Kolikrat musite pfivolat vytah? (2001)

Ve skladi&ti jsou réizné velke bedny o celkové hmotnosti 900 kg. Zadna bedna
nevazi vice nez 100 kg. Nakladni vytah miize odvézt najednou nejvyse 300 kg (pfi
pretizeni nejede). Kolikrat musi jet vytah, aby odvezl véechny bedny? (Uloha je
v [7] formulovana jako odvoz kamentl nakladnimi auty.)

Uloha ma netekany vysledek. Jsou pripady, kdy vytah musi jet tyfikrat.
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Prehled vybranych zdrojt informaci o zdrojich
financnich prostiedk

Dana Komoroval

Abstrakt: Praxe ukazuje potfebu Zlepsit informovanost pedagog, Feditel &l Skol
adalSich pracovniki plisobicich ve $kol stvi 0 moznostech ziskavani finanénich pro-
stiedkdl na podpor u novych forem studia, soutéZi, seminart a dalSich vzdélavacich
aktivit. V prispévku jsou uvedeny vybrané zdroje finanénich prostiedkll a nékteré
duilezité kontakty na organizace z neziskového sektoru i vefejné spravy.

Abstract: Thereisa growing need to informteachers, head teachers and other
school workers what possibilities there are of getting financial means to support
new forms of study, competitions, seminars and other educational activities. The
contribution lists some sources of financial aids and some important contacts to
the organisations from non-profit fields and public administration.

Kralovéhradecky kraj

Kréaovéhradecky kraj vyhladuje od roku 2002 grantové Fizeni na projekty
s vefginé prospesnym zaméfenim, mimo jiné i na podporu zgmovych aktivit déti
a mladeze ve volném Case. V roce 2002 byly na tuto oblast z rozpoctu kraje
vyclenény finance ve vys 750 000,- K&, v roce 2003 jiz 1 300 000,- K&.

V roce 2003 byly v oblasti prace s d&tmi a mladezi vyhlaSeny tyto grantové
programy (u programil, které souvisgji pfimo s vychovné vzdéavaci praci na
8kolach a zadateli mohou byt i pFispévkové organizace, jsou uvedeny podrobn& §i
informace):

1. Téborova innost

2. Volny Cas

3. Talentované déti amladez
Cil: Rozvijet celorotni praci stalentovanymi détmi a mladezi
Popis: Do tohoto programu jsou zahrnuty zejménaregional ni prehlidky, soutéze
apripadné dalSi doprovodné vychovné vzdél avaci akce (workshopy), které maji
v Kralovéhradeckém kraji tradici a nejsou zarazeny mezi soutéze a prehlidky
vyhlagené a financované MSMT.

10SMIT KU Kralovéhradeckého kraje, Hradec Kralové, dkomorova@kr-kralovehradecky.cz
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4. Nadstandardni prace s détmi a mladezi v procesu vzdé avani

Cil: Jednorazové podporit vychovné vzdélavaci instituce v Krél ovéhradeckém
kraji, které svou speciaizaci v nékteré oblasti vysoce prekraCuji normy stan-
dardu
Popis: Jde o podporu subjektil, které se zabyvaji vychovou a vzdélavanim déti
a mladeze na unikatnich pracovistich, zlepSeni podminek pro jgjich préaci, vy-
tvoreni predpokladu pro rozsifeni plisobnosti jejich sluzeb na krajskou Groven.
Termin pro podani projektd pro rok 2003 jiz vyprsel, moznost pozadat na
aktivity pro rok 2004 bude pravdépodobné koncem roku 2003 nebo zatatkem

roku 2004. Ve3keré aktualni informace je mozné sledovat na strankach kraje
http://www.kr-kralovehradecky.cz/.

Souhrnnézdroje
Stranky ostatnich krajskych radd:

www.kraj-jihocesky.cz www.kr-jihomoravsky.cz
www.kr-karlovarsky.cz www.kraj-1lbc.cz
www.kr-moravskoslezsky.cz www.kr-olomoucky.cz
www.pardubickykraj.cz www.kr-plzensky.cz
www.praha-mésto.cz www.kr-stredocesky.cz
www.kr-vysocina.cz www.kr-ustecky.cz

www.kr-zlinsky.cz

Informacni centrum neziskovych organizaci (databaze neziskovych organi-
zaci, finan¢nich zdroj{l a grantovy kalendar)

www.neziskovy.cz

Nadace partner stvi (ekologicka vychova)

www.nadacepartnerstvi.cz

ECCONNECT (informacni servis NNO, fundraising, granty)

http://new.ecn.cz/index.stm?apc =nF1x1-85703&s =F&f =2&r[1] =x
Literatura

[1] Z&sady implementace programu rozvoje kraje schvalené Zastupitel stvem Kra-
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Matematické tridy na gymnaziu v Brng, tfida kapitana
Jarose
Peter Krupka!

Abstrakt: Gymnazium v Brné na tf. kpt. Jaro3e otvira kazdorotné matema-
tickou tfidu v osmiletém studiu a kazdorotné nabizi zajemclim z devatych tfid
studium v matematické tFidé na posledni Ctyfi roky osmiletého studia. Tématem
prispévku je strucny popis organizace tohoto studia a popis vyuky v matematické
tride.

Abstract: Secondary Grammar School in Brno, tf. kpt. JaroSe Street, opens
every year a mathematical class both in the eight-year study and in the four-year
study for pupils of Grade 9 of the basic school. The contribution briefly describes
the organisation of the study and teaching in the mathematical class.

V poslednich letech je o studium v matematickych tfidach gymnazii maly
zgem. Situace dospéla tak daleko, ze nékteré traditni matematické tfidy byly
zruSeny. V tomto prispévku bych chtél okomentovat situaci v Brné.

V Brnéjetraditné— od roku 1982 — otvirana matematicka tfida (zamé&eni 01
— matematika) nagymnaziu natfidé kapitana Jaro3e 14. O studium v této tfide byl
vzdy zgjem, protoze nabizelo narotng i vyuku pro talentované studenty —talento-
vané ngjen matematicky, ale i vseobecné. S obnovenim viceletych gymnazii vsak
zgem vyrazné poklesl, protoze talentovani Zaci jiZ byli pfijati natato gymnézia.

Proto naSe gymnazium zmeénilo strategii studiav matematickych tfidach a za-
¢ao otvirat matematickou tfidu jiz pro studenty nizSich gymnazii. Tento zplisob
hledani matematickych talentll mai své nevyhody, vyhody ovsem podle nas pre-
vazuji.

Zaci 5. tiid, ktefi se na gymnazium Brno, tF. kpt. Jarode, hlasi k viceletemu
studiu, musi napfihlasce uvést, ojaky typ studiamaji zajem—zdao studium vevse-
obecné nebo v matematicke tfide. Prijimaci Fizeni je vedeno oddéené a zkousky
jsou rozdilné. Zaci jsou zkoudeni z &eského jazyka, matematiky aobecnych studij-
nich predpokladl (OSP), vsechny zkousky jsou pisemné. Rozdil spociva jednak
ve zkousce z matematiky, jednak ve vyznamu jednotlivych ¢asti zkousky pro cel-
kovy bodovy zisk, ktery jerozhodujici pro pfijeti. Zkouska pro uchazete o studium
v matematické tfidé je del§i —trva 60 minut — aje sestavena veétsinou z netypovych
uloh. Zkouska byva obtizna a zaci, ktefi ji napisi z 75 %, vétSinou byvaji prijati.
Bodova hodnoceni jednotlivych Easti pfijimaci zkousky jsou tato:

1Gymnéazium, Brno, krupka@jaroska.cz
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vSeobecnatfida | matematickatrida
Prospéch na ZS, vysledky olympiad | max. 5 bodtl max. 15 bod(
Matematika max. 20 bodt max. 25 bodt
Cesky jazyk max. 20 bodl max. 10 bodi
test OSP max. 25 bodl max. 25 bodl
Celkem max. 70 bodU max. 75 bodU

Obétfidy maji v prvnich Ctyfech roCnicich studiav osmiletém gymnaziu mirné
odlisné studijni plany —matemati ckatfidamaposilenu vyuku matematiky afyziky.
(Studijni plany 1ze nalézt nawww . jaroska. cz.)

Odlisnosti v hodinovych dotacich jsou malg, 1isi se vSak prace se studenty,
zejménav matematice. Podstatny rozdil jev narocich najejich domaci préaci: kazdy
tyden dostavaji tydenni doméci Ukoly — samozieimé kromé bé&znych domacich
Ukoll1 vyplyvajicich z vyuky. Tyto tydenni domaci Ukoly jsou vétSinou sestaveny
ze tfi Uloh nestandardniho charakteru — z Klokana, niZSich kategorii MO, nékdly i
z prisludné kategorie MO, dale jsou zadavany rtizné hadanky, nestandardni Glohy
z knih jako napf. Matematické prostocviky [1] a dalsi, napf. [2], [3], [4]. Po
Zacich je pozadovano, aby feSeni zpracovali nazvla&tni listy papiru s komentafem
a s patficnymi naroky i na zpracovani — pismo, tabulky, rysovani atp.

UcCebnice jsou pouzivany bé&zné — sada nakladatel stvi Prometheus — pr. [5].

Po Ctvrtém roCniku osmiletého studia — tedy pro mnohé jiné zaky po devaté
tFidé — prichazi druhy vybér. Matematicka tfida nepokraCuje v dalSich Ctyfech
rocnicich beze zmény, ale pfijimame dal8i z§emce. Tentokrét, vzhledem k véku,
jejiz mozné ocekéavat, ze budou mit z§em i talentovani zaci ze Skol z okoli Brna.
Novi uchazeti o studium astavajici studenti matematickétfidy skladaji talentovou
zkousku a podle jejich pofadi je sestavena matematicka tfida pro dalsi studium.
Nelspé&sni studenti nasi kvarty, nebo ti, ktefi nemaji zajem v matematické t¥idé
dale pokratovat, jsou zafazeni do vSeobecné tfidy.

Tento zplisob pijimani studentll zachovava dostatecny zajem o matematickou
tFidu — po 5. tfidé neni problém tfidu otevfit, eliminuje nevyhodu vybéru speci-
alizace jiz v brzkém véku déti a zachovava funkci tfidy s SirSim zabérem, nez je
pouze mésto Brno.

Béhem studia na vySim gymnaziu je ucebni plan matematické tfidy také
odlidny od planti tfidy vieobecné, odlisnosti jsou jiZ vyrazngsi. Neni totiZ potieba
dodrzovat prostupnost mezi tfidami vSeobecnymi amatematickou, jak to vzhledem
k novému vybirani student? bylo nutné v niZSich rocnicich osmiletého studia. Do
vyuky také vyrazngji zasahuji externi ucitelé z PFF MU — z kateder matematiky
a z Matematického Ustavu AV. Vénuji se vybranym studentfim, ktefi maji o tuto
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p&Ci zgem, v ramci nepovinnych cviCeni z matematiky a vyucuji v poslednich
rocnicich vybérove pfedméty — Aplikace matematiky afyziky.

V béznych hodinach matematiky v matematickych tfidach pouZivame uceb-
nice pro gymnéazia nakladatelstvi Prometheus a skripta, ktera mame ve skladu
ucebnic jesté z dob, kdy matematické tfidy vznikaly a uGebni texty byly psany
ve spolupréaci s vysokymi Skolami. Pro prohloubeni jsou Casto uzivany brozurky
kdysi vydavane UV MO—pt. [6]. Jednotlivatématajsou probiranavice do hloubky
azplisob vyuky je blizky vysokoskolskému — v podstaté véechna tvrzeni jsou do-
kazovana, pojmy jsou definovany, vlastnosti jsou formulovany pomoci vét. Prikla-
dovy materiél je Cerpan z rozlicnych sbirek tloh uzivanych na vysokych Skolach
nebo z [7].

Domnivame se, Ze diky tomuto zplisobu vybéru studenttl a diky tomuto zpii-
sobu vyuky se nam daFi udrzet studium v matematickych tfidach stale na vysoké
rovni — svédGi o tom vysledky nadich studentli v soutézich MO.

Literatura
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Plzensky korespondencni seminar
Josef Kubes!

Abstrakt: V prispévku jsou shrnuty zkuSenosti s pofadanim korespondencniho
seminare pro zaky patych tfid. Seminar se vyuziva pro vybér zakd, kteri radi resi
Ulohy. Podchycuje je a nabiz jim moznost studia ve tfidé s rozsifenou vyukou ma-
tematiky. V zavéru je uvedena tabulka, kter& dokumentuje GspéSnost vyhledavani
matematicky nadanych Zaku.

Abstract: The contribution summarises experience with the organisation of
a correspondence seminar for pupils from Grade 5. The seminar is used for the
selection of pupils who like problem solving. It offers them a study in a class with
the extended teaching of mathematics. Finally, a table which shows how successful
the seminar isin finding talented pupilsis given.

Uvod

NaSe gymnéazium, Mikul 85ské namésti 23, Plzen, madlouholetou tradici svy-
chovou matematicky nadanych studentli ve Ctyfleté i viceleté formé studia ve
tfidach zam&enych na matematiku, nebo na matematiku a fyziku. S nastupem
viceleté formy studia schopni Zaci postoupili na gymnézia jiz po paté tfidé. Mezi
nimi byli také Zaci, u kterych se postupné projevil matematicky talent. Pocet na-
danych zakl, ktefi prichazeli ke zkouskam do matematicke tfidy ctyfleté formy
studia, kled pod Gnosnou mez. Proto jsme serozhodli jednu ze tfid vicel eté formy
studia zaméfit na matematiku.

Vybér matematicky nadanych zaku ve vékové skupiné 11 let je velmi kom-
plikovany. Nelze prihlédnout k prirodovédnym predmétlim. Nemlizeme sledovat
Zaka ani v soutéZich, nebot pro paté rocniky nejsou organizovany viibec, nebo
jsou organizovana pouze prvni kola - napf. matematicka olympiéada Z5, ve které
je v poslednich letech velmi malo Usp&nych Fesitelll, tedy v rozhodovani moc
nepomUize. Rozhodli jsme se proto o navazani kontaktu se zaky, ktefi chtgji délat
néco navic, formou korespondencniho seminére.

Organizace

Kontakty za€iname navazovat jiZ behem z&fi. Rozesilame vyucujicim v patych
tfidach dopisy, ve kterych je zadame o pomoc pfi vybeéru zaku, ktefi jsou Sikovni
na matematiku a maji o ni zgem. Tim se zaklim dostane prvni série Gloh, jejichz

1Gymnazium, Plzef, josef.kubes@gymik.inpuls.cz
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feSeni zasilaji pfimo k nam do Skoly. My je vyhodnotime a pfipravime dalSi sérii
Gloh pro druhé kolo, kterou spolu s feSenim prvniho kola zadleme primo zakiim.

Zavéretnékolo probihau nasve 3kole. Vybereme nej UspéSngSi zaky z prvnich
dvou kol apozvemejedo budovy nasi Skoly jesté pred podanim prihlaSky ke studiu.
| zde ¥esi tfi Glohy, které jsou okamzité vyhodnoceny. V prlibéhu opravovani
k soutézicim pfichézeji vyucujici matematiky a ukézi vzorové feSeni adale s nimi
feSi Ulohy z oblasti zabavné matematiky. Sou€asné na tento den zveme rodice
zak{l. Pred nimi probiha zavér korespondenéniho seminare. Kazdy zak dostane
gestné uznani a drobnou pozornost (ceny jsou zakupovany z prostredktl JCMF
— pobocka Plzen, ktera ném se seminéfem pomaha). Zavérem feditel 3koly poda
informace o studiu ve tfidé zaméfené na matematiku.

Uvodni dopis
Zde je pIné znéni Gvodniho dopisu, ktery byl zasan ucitelim v letoSnim

Skolnim roce:

Gymnazium, Plzen

Mikul 8Sské nam. 23

326 00 Plzen

a

Jednota Geskych matematikll a fyzikt — pobocka Plzen

V &zené kolegyné a vazeni kolegové,

obracim senaV as s prosbou, abyste pomohli pfi propagaci korespondencniho
seminare, ktery je ur€en pro zaky 5. tfid, ktefi maji zgem o matematiku.

Byla bych rada, kdybyste upozornili za&ky na moznost feSeni Uloh kore-
spondencniho seminare, zadali jim prvni ¢ast Gloh a seznamili je s pravidly
soutéze. Bylo by jisté dobré, kdybyste naznaGili zaklim, ze byste byli radi,
kdyby se soutéze ziiCastnili.

Prosim vas i o pfipadné rozmnoZeni (popf. nadiktovani) textd Gloh 1. kola
tak, aby byly pokryty potfeby Skoly.

V&echny ostatni zalezitosti jdou zcela mimo vas i vas 3kolu, nebudete mit
zadné dali starosti ani povinnosti.
Zapomoc pri vyhledavani zakti vam dékuje

V Plzni 18. zafi 2002 Stanislava Mrvikova, v.r.
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Domaci kolo

Ulohy zadané v doméacim kole— 2. série:

1. Vypocitejte povrch stavby sestavené z 15 krychli stavebnice. Plidorys stavby je
na obrazku. Stény lezici na podlaze se nepoCitaji. Cisla naobrazku urcuji pocet
krychli postavenych na sebe. Déka hrany krychleje 3 cm.

2

1 3

2|13 1|4

2. Vypiste z obrazku vsechny trojuhelniky.
D
/
F
E
/
A B C

3. V sadu roste vice nez 90 a méné nez 100 stromtl. TTetina stromd jsou jablong,
Ctvrtina Svestky a zbytek jsou tfedné. Kolik stromll je celkem na zahradé? Kolik
je kterych?

4. Trojahelnik maobvod 13 cm. Jednastranamadé ku 3 cm. UrCete délky zbylych
dvou stran tohoto trojuhelniku, vite-li, ze vSechny strany maji délky vyjadiené
pomoci prirozenych Cisel. Vypiste vsechny moznosti.

Skolni kolo

Ulohy zadané ve &olnim kole:

Uloha & 1 Nastole byl tac se 48 buchtitkami. Kdyz se Ota s Tomagem najedli,
zbylo jich tam jesté 25. Ota snédl o 3 buchti¢ky vice. Kolik buchticek snédl
kazdy z nich?

Pak prisla Eva a Jana a snédly zbylé buchticky. Kolik buchticek kazda snédla,
kdyZz Tomas dodatetné snédl jesté 3 buchticky a Jana o 4 buchticky méné nez
Eva?
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Uloha & 2 Skolni zahrada ma tvar obdélniku 60 m diouhého a 40 m &rokého.

Vypocti, kolikaveédry sezalgje, poitame-li, ze nakazdych 100 m? dame 96 litrdi
vody, a védrajsou dvanéctilitrova

Uloha & 3 Vypottéte velikost Ghlti o a 3.

50m

Jak se Ti libila nasSe soutéz?

Vyznam soutéze

1

Navazani kontaktu s Zaky se zgmem o matematiku

Podarilo se nam odovit Z2aky, ktefi se snaZi délat néco navic, uci se formulovat
své my3enky.

. Regeni (loh odlidnych od @loh zadavanych v hodinach matematiky

Spise se orientujeme na Ulohy logické, které mozna zameéstnaji i ostatni ¢leny
rodiny. Z&k si mnohdy musi uvédomit nové souvislosti. Priklady tohoto typu
jsou zadany také v prijimaci zkouSce, a tim se Zaci CasteCné pripravuyji k této
zkousce.

. Seznameni se s prostfedim jiné 3koly

Pfijimaci zkousky budou Zaci délat v jinem prostfedi, pod vedenim neznamych
utitelll. Zaci, ktefi jsou obvykle zvykli na jednu pani ugitelku, maji urité
k jinému prostiedi nediivéru a nepodaji vykon, ktery je jgjich standardem. Je
Ihostejné, zda se hlasi k nam na Skolu nebo nékam jinam.

. Vysvétleni moznosti studia ve tfidé s matematickym zaméfenim
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Prehlednatabulka Gcasti

Potty Ucastnikil a z nich prijatych studenti

gkolni rok

199394
199495
1995-96
199798
199899
1999-00
200001
2001-02

(Ze Skolniho roku 1996-97 jsme si nenechali vysledky.)

Zaver

poet  GCastnikd
8. kola

32

41

39

80

72

40

45

42

pocet prijatych

10
17
12
14
18
10
17
19

pocCet prijatych do
M-tFidy

4

10

5

11

11

6

5

14

Usp&snost vybéru matematicky nadanych zak{i pomoci korespondenéniho se-
minare |ze velmi tézko hodnotit. Kazdopadné se dafi ziskat zaky Sikovné s chuti
do samostatné prace. Napr. i pres uvedené malé potty se ve 3kolnim roce 1994-95
podafilo vybrat budouci U€astniky narodnich kol matematické a fyzikani olym-

piady.

Literatura

[1] Ausbergerova, M., Suchanova, M., Shirka narocngSich tloh z matematiky pro

7aky 4. roéniku ZS. Pedagogicke centrum, Plzef 1996.

Elektronicka mapa Gymnazia J. K. Tylav Hradci Kréalové

Michal Kugera, Jan Michalek!

Abstrakt: Nejprve jako seminarni prace na vytvarnou vychovu s tématem
fotografie vznikla dilem dvou studentli tehdy 2. roéniku Gymnazia J. K. Tyla

1Gymnazium J. K. Tyla, Hradec Kralové, insurgent@seznam.cz, honza.michalek@seznam.cz
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v Hradci Kréalové jednoducha ,, elektronicka mapa gymnazia“. Jako reakce na
kladné ohlasy byla tato mapa noveé pojata, pf epracovana a umisténa nainternetové
stranky.

Abstract: A simple “ electronic map of the secondary grammar school” was
made as a seminar work in arts on photography by two students of the second
grade of J. K. Tyl’s Secondary Grammar School. It has been redone and put on
the internet.

Nasim cilem bylo ukazat budovu naSeho gymnazium verejnosti v el ektronické
formé. PouZili jsmejazyka HTML, diky kterému si mlize nas projekt prohlédnout
opravdu kdokoli, nebot' internetovy prohlize¢ ma dnes jiz kazdy pocitac. Z tech-
nického hlediska se elektronicka mapa sklada z nékolika desitek HTML stranek,
pficemz kazda z nich obsahuje tzv. imagemapu — obrazek, jehoz ¢asti funguji jako
odkazy. Takto se nam podafilo obsahnout vétSinu budovy gymnazia. Poté jsme
jesté pro lepsi orientaci pridali postranni Sipky anékteré speciélni funkce. Nyni je
snad jiz dostatecné zabezpeteno, aby navstévnik nezabloudil, pripadné neskoncil
ve slepé ulicce.

Jak to vechno vlastné vzniklo? Velice prosté. Byl to projekt na vytvarnou
vychovu, kdy nam pani profesorka doporucila, abychom se ku prilezitosti vyroci
naseho gymnazia soustfedili predevSim na nas budovu. Nafotografovat celou
budovu bylo dilem nékolikatydnl a byla na svété prvni verze el ektronické mapy.
ProtoZe nas projekt sklidil mezi profesory Uspéch, bylo ném doporuceno ziCastnit
setéto konference. Pro tuto prilezitost bylo ale nutné projekt upravit, protoze prvni
verze byla zamé&fena pfece jen spiSe na vytvarnou vychovu a tedy na fotogrdfii,
kteratvorilace ouwebovou stranku. Provyuziti Sirokou vefejnosti jsme serozhodli
doplnit mapu o webovou grafiku.

Nasi finalni verzi s miizete prohlédnout nahttp: //gjkt . wz. cz. V budoucnu
poCitame s tim, Zze bude umisténa na oficialnich strankach Gymnéazia J. K. Tyla
(bttp://wuw.gjkt.cz), najgichz sprave sejiz také podilime.

Literatura

[1] Hlavenka, J., Sedl&f, R., HolCik, T., KuCera, M., Schneider, Z., Mach, J.,
Wtvarime www stranky. Computer Press, Praha 2001.

[2] Skultéty R., JavaScript, programujeme inter netové aplikace. Computer Press,
Praha 2001.

89



Kultura 3kolské matematiky*
Frantiek Kufina?

Abstrakt: V prispévku je na pfikladech charakterizovan pojem, kultura Skol-
ské matematiky“ . Péstovat tuto kulturu je viyznamny kazdodenni Gkol 3koly, ktery
Ize pInit na rtiznych Grovnich. Kultura 3kol ské matematiky ma tyto slozky: 1. Mate-
matika musi mit smysl pro studenty. 2. Matematika musi fungovat. 3. Matematice
musi student rozumét. 4. Sozkou matematické kultury jsou jgi jazyky a metody.
5. Matematicka kultura spociva v rozvijeni umeéni vidét, umeni pocitat a umeni
dokazovat. Matematickou kulturu miize Usp&Sné péstovat v praxi jen takovy uitel,
ktery je na dobré matematické a kulturni trovni.

Abstract: A notion of “ culture of school mathematics® isillustrated on exam-
ples. Cultivating this culture is an important everyday task of school which can
be fulfilled on several levels. The culture of school mathematics consists of the
following aspects: 1. Mathematics must be meaningful for students. 2. Mathematics
must work. 3. Sudents must understand mathematics. 4. A part of mathematical
culture isits language and methods. 5. Mathematical culture liesin the devel op-
ment of the ability to see, to count and to prove. Mathematical culture can only be
devel oped by a teacher who has good mathematical and cultural knowledge.
Uvod

Jinou matematickou kulturu ma matematik, jinou technik, ktery matematiku
pouZiva pro své vypocty, jinou védec |ékar, biolog, ekonom, sociolog,. .. Jisté
zvl&stni rysy matematické kultury by mél vykazovat ucitel matematiky. Urcitou
matematickou kulturu, spiSe nez objem védomosti, by s mél osvojit i absol-
vent zakladni 3koly, ktery odchazi do pfipravy na praktické povolani. Nam zde
pUijde zejména o problematiku rozvijeni matematické kultury Zaka zakladni a stu-
denta stfedni 3koly, ktefi se pfipravuji pro dali studium, tedy o kulturu Skolské
matematiky. Tak jako nelze vymezit co je kultura, nebudeme definovat ani po-
jem matematicka kultura. Uk&Zzeme vSak na nékolika prikladech jeji rysy, které
ve svém celku prispgji k predstavé, jak tento pojem chapeme. Chceme pritom
podnitit promy3leni otazek péstovani matematické kultury na nasSich Skolach. Po-
zoruhodné je, ze zminky o matematické kultufe nenajdeme obvykle v didaktické
literatufe, ani v didaktickych dokumentech. V aktuénich publikacich o souCasné
Skolské politice, v Bilé knize [1] av Ramcovych vzdé avacich programech [2] se

YVypracovani tohoto prispévku bylo podporeno grantem GACR 406/02/0829.
2Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové, frantisek kurina@uhk.cz
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zavadi termin kompetenci (zavaznych vysledkl vzdé avani) jako souboru znal osti,
dovednosti, navykll a postojll, které jsou vyuzitelné v uceni i v Zivoté a umoziuji
zaklim efektivné a odpovidajicim zplisobem jednat v rliznych Cinnostech a situa-
cich ([2], str. 5). Takovato matematika, kteramasmysl pro ¢loveka, je podle mého
nazoru soucasti jeho kultury. Dil¢i pohledy na studovanou problematiku budeme
ilustrovat v dalSich odstavcich.

M atematicka gramotnost

Albert Schweitzer (1875 — 1965), vyznamny filozof, teolog, hudebnik, [€kaF
a nositel Nobelovy ceny kdysi napsal: Kultura nezacina ctenim a psanim, ale
Femeslem ([3], str. 207). Slo mu pritom o &Feni kultury mezi domorodym oby-
vatelstvem v Africe, kde patrné cteni nemé&o tak velky vyznam jako pro praxi
potfebné femeslo. Dovoluji si parafrazovat Schweitzerovu my3enku: Matema-
ticka kultura neza¢ina znalosti definic a vzorcll, ale matematickym Femeslem,
dobrym zviadnutim zakladnich matematickych dovednosti. Mezi tyto dovednosti
pritom patfi i dovednosti kalkulativni, pfirozené s vyuzitim dostupné techniky.
Matematické dovednosti by s méli zaci a studenti osvojit na dobré Urovni, méli
by ovSem pfitom poznéavat i jejich smyd avyznam.

V praxi ucitele pedagogické fakulty se obCas setkavam se studenty, ktefi absol-
vovali stfedni Skolu, vykonali pfijimaci zkoudky na studium uitel stvi matematiky
pro zakladni Skolu, ale jsou matematicky negramotni. Dolozme to nékolika smut-
nymi priklady.

Priklad 1 Studentka potita velikost vektoru w = (12, 22, 28) takto:

2
V 11 11’ 11 117 117 11

36 49 7
\/+ Y e

121 121 121 121 11

Snad by ani ,,zastfeny” souCet ve tvaru smigeného Cida, které ovdem do vy-
poctu studentka sama zavedla, nemél byt diivodem nerespektovani zakladni vlast-
nosti umochovani soucty, ...

Pfiklad 2 Jiny student ,,feSi“ soustavu rovnic

x2+xy+y2:4
T+ry+y=2
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tak, Ze ddli , levéi pravé strany” svydedkemz + 1 + y = 2.
Pocitani je pfirozené spjato i s osvojenim si zakladnich otazek logického
charakteru a s porozuménim jazyku matematiky.

Priklad 3 P¥i hledani samodruznych bodl afinity

¥=—-x—-y+4

/
y =y
fesi studentka soustavu
rT=-x—y+4

Yy=y.
Z druhérovnice usoudi, Ze y = 0, aafinitamatedy jediny samodruzny bod [2, 0].
PFiklad 4 P¥i feSeni znamé lohy o vlastnostech Gisel tvaru n? +n + 41 dojdou
studenti k zavéru, ze n? + n + 41 je pro kazde prirozené ¢islo n prvotisiem.
Uvedme zde originalni znéni , dlikazu“ této hypotézy.
Predpokladeime, ze n? + n + 41 je islo slozené. Pak existuji pfirozena cisla
ni, N9 tak, ze plat'l

(n—n1)(n —nyg) =n®+n+41.
Vyraz n? + n + 41 matedy celoGiselné kofeny n, no. Ale kofeny rovnice
n24+n+41=0

jsou ny o = ~1EVI=11 g nejsou tedy redlné. Cido n? + n + 41 musi byt prvo-
Cislem.

Tento priklad je dokladem formalniho zvladnuti matematickych pojmi, hypo-
teticky rozklad je faleSnym signdlem pro FeSeni rovnice, ktera nema s tlohou nic
spoletného.

Pfibéh ma ovdem dohru. KdyZz uz se nadel student, ktery objevil, Ze Cislo
412 +41+41 jedditelnégisem 41, , vytasilo* senékolik studentli skalkulatkami,
aby ovéfilo, Ze skutetné

412 4 41 4 41 = 1681 + 41 + 41 = 1763 = 41 - 43!
Zda se, Ze na negramotnost studentl si uz zvykame. Jak jinak Ize zdlvodnit

vyskyt takovéto Ulohy ,,z praxe” v prijimacich zkouskach na jedno naSe Ctyfleté
gymnéazium?
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Pfiklad 5 Odveze auto s nosnosti 15 t pisek, ktery je sloZzen na hromadeé tvaru
rotacniho kuzele? Obvod podstavy je 1 256 cm. Délka strany kuzele je 2,5 m.
Hustota pisku je 1 60043 Pomocny (dgj: v/2, 25 = 1,5 ([4], Sir. 62).

Nemam k dispozici Zzadnou studii, ktera by objektivné informovaa o Grovni
kultury numerického poC€itani u nadich maturantll. Pfiklady, s nimiz se v praxi
setkavam, jsou vak varujici. Uvédomime-li si tendence dokumentti[1] a[2], podie
nichz se zodpovédnost za vzdélavaci programy presouva na jednatlivée 3koly, pri
omezeni vstupnich (pfijimacich) zkousek, pfi hodnoceni zal ozeném navsestranné
diagndze vyvoje zéka ([1], str. 40), musim vyslovit abavu, Zze na rozdil od Bilé
knihy (str. 38) se domnivam, ze pfipravovana reforma otevira prostor i pro nizsi
efektivitu vzdélavani.

Vice matematiky — méné matematické kultury?

V &etfeni TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) byly
pred nékolika |éty zadany Ctyfi stejné tlohy na konci z&kladni a nakonci stfedni
gkoly. Jsme jedinou zemi svéta, ktera ma celkovou spéSnost stiedoskol &kt niZsi
nez UspéSnost zakll osmych roénikt ([6]).

Uvedme zde informace aspon o jedné z porovnavanych dloh.

Priklad 6 Ulohu Kolik kalorii je ve 30 gramove porci jidla, je-li ve 100 g
tohoto jidla 300 kalorii vyfesilo spravngé 78% zakl zakladni skoly, ale pouze
61% zak{ stfedni Skoly. K Fegeni Glohy stali ,, zdravy selsky rozum*, matematicka
kultura ,,muze z ulice*. Neni dobrou vizitkou naSi 3koly, Zze studiem matematiky
se orientace studentll v zakladnich otazkach porozumeéni kvantitativnim vztahim,
snimiz se setkavaji v realité, snizuje.

RUst objemu matematickych poznatk(i nemusi znamenat riist Grovné matema-
tickée kultury. Naopak: premira poznatkil miize vést v praxi k forma nimu poznani,
k védomostem snad reprodukovatelnym u zkousek, ne vak pouzitelnych pfi FeSeni
(loh nebo dokonce problemd ze Zivota.

v v

Umeéni fesit tlohy

N vvs

neexistuje vsak zadny navod jak Ulohy, pokud to nejsou Glohy rutinni, triviani
nebo typové, nautit Fesit. Ze je Feleni problémll charakteristické pro matematiku
je vSeobecné znamé. Pritom prirozené nejde jen o, velk&* matematické problémy
typu Fermatovy véty nebo konstrukce pravidelnych mnoholhelnikli pravitkem
akruZitkem, alei o problémy techniky, védy aspolegnosti. K dyz se Capkovi mloci
naudili , uZivat stroji a Gisel, ukazalo se, Ze to stadi, aby se stali pany svéta“ ([7],
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str. 241). Podstatnou slozkou umeéni Fesit problémy je umeéni vidét souvislosti, ato
i mezi jevy, které spolu zdanlivé nesouvisgji.

Uméni vidét je dlilezita slozka matematicke kultury. Protoze jsem v minulosti
vénoval této problematice knihu [8] a €lanek [9], pfipomenu zde pouze prihodu,
kterase mi stalapred nékolikadny. V Plzni jsem pfednasel pro ucitele azazil jsem
spolu s nimi prozitek uméni vidét na nasledujicim prikladu.

Priklad 7 Nazakladé my3enek z Polyovy knihy [10] jsem uved tento dilkaz

Pythagorovy véty:
V oznateni podle obr. 1 plati pro trojuhelniky ajejich obsahy

AABC = ABPC U AAPC, (1)

Sapc = Sppc + Sapc. 2

Sestrojime-li ,,nad stranami* a, b, ¢ trojuhelniku ABC Ctverce podie obr. 2, je
zZigimé, ze plati

Sapc = ke®, Sppc = ka®, Sapc = kb®. ()
To ovéem znameng, v diisledku rovnosti (2), ze
& =a®+ 12 4

Cislo k 1ze rovn&z snadno vypotitat (k = %cosasin «), jeho existence je
v3ak z obr. 2 vidét.

Jeden z (Castnikl prednasky (S. Zacharias) uved, Ze tvrzeni je patrné z obr. 1
na zakladé véty, ze poméry obsahli dvou podobnych Gtvardi jsou rovny druhym
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mocninam jejich poméru podobnosti. Plati totiz

a? b2
Sppc = = Sapc, Sapc = =k Sapc. 5)

Dosadime-li tyto vztahy do rovnosti (2), dostaneme ihned tvrzeni (4).

Obr. 2

Podobné postupujei R. Thiele v knize [11] (str. 128). V oznateni podle obr. 3
plati

1 1 1
Sapc = 5V Sppc = 5 0a; Sapc = ibvbv

Vo _a vy b

)
Ve c v, ¢

Protoze v, = ve - 2, vy = v, - g, pfejde rovnost (2) v rovnost

¢
2 b2
o = Ve U
C &
kteraje ekvivalentni stvrzenim (4).
Umeéni vidét |ze prirozené sledovat a péstovat i pfi feSeni jednoduchych po-
Cetnich Gloh.
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Obr. 3 Obr. 4

Priklad 8 P¥i rliznych prilezitostech jsem zadaval Glohu: UrCete obsah pra-
videlného dvanactithelniku vepsaného do kruznice poloméru r. Mnozi studenti
pocitali zakladnu rovnoramenného trojuhelniku pomoci kosinové véty, uzivali si-
novou vétu, Heronliv vzorec afadu dalSich poznatkd, ackoliv feSeni Glohy jeihned
vidét podle obr. 4.

1
521251430212.7.[.7*:37«2

K tomuto vydedku doSel neznamy Cinsky matematik nékdy kolemr. 300 n. I.
na zakladé obr. 5.

Obr. 5

Uvedme nékolik ,, spravnych® vysledkdl feSeni nadi Glohy, s nimiz jsem se
setkal:

S = 672 sin 30°

S = 12r?sin 15° - cos 15°

S = 12r2 sin 75° - cos 75°

S = 6r2y/2 — /3 -sin 75°
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S = 1272 sin 30°-cos 15°

2sin 75°
S=12-2.v/2-v3-V/2+3
_ 2 1 1
S=3r"- sin 750 1- 16-sin? 75°

S=12- \/’"4\/2*\/5-\/2*V§-(21+6\/2+\/§)(2f\/27\/g)

_ @2 . sin30° _ _sin%30°
S =6r sin 75° 1 4sin? 750

Matematik mlize namitnout, Ze na, formé&" spravnéeho vysedku nezalezi. To ovsem
neplati, pokud mame s vysedkem dée pracovat.
Je znepokuijici, Ze Fesitelé nevidéli nespravnost vysledkl napf. ani v téchto

pripadech:
S =6-2r2cosy 12— %\/27'2 cos - 1% cosy
S = 6r2. Y2=ry3
cos 15°
D C
D c ax b
1 sinoc = N
P
A : ax-x ~
| 8
2 Al a X M
E'= = B c
CcOSoC
Obr. 6 Obr. 7

Ke kultivaci matematické kultury nadlezi hledani vhodnych cest k feSeni Gloh,
péstovani ekonomie my3leni a nalézani ,, péknych® vysledk.

Umeéni vidét znamena predevsim vidét souvislosti. Zda se mi, ze tu naSe Skola
rozviji malo.

ProC napf. neuvést pri probirani vzorce

sin 2a = 2sin a.cos (6)

jeho geometrickou interpretaci podle obr. 6? Pro€ nepfipomenout, Ze vzorec (6)

avzorec (7)
cos 2a = cos? o — sin® @)

vyplyvaji z Moivreovy véty pron = 2?
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(cosa +isina)? = cos® a + 2isin acos a — sin? a = cos 2« + i sin 2a.

| nékteré vysledky, obvykle dokazované pomoci prostfedk{l matematickée ana-
lyzy, 1ze nazorné ovérit. Uvedme zde aspon znamou ilustraci véty:

Ze viech pravolhel nikll téhoz obvodu mé Ctverec nejvétsi obsah.

Mé&li mit obdénik stejny obvod jako ¢tverec, musi mit jednu stranu o z VEts,
druhou o z mensi, nez je strana a Ctverce. Takovéto dva pravolhelniky miizeme
umistit do polohy podleobr. 7 (ABC D jeCtverec sestranoua, AM N P jeobdélnik
sestranami ¢ = a +x,d = a —x), ZnéhoZ je patrné, Ze obsah obdéniku AM N P
je 0 z2 mendi nez obsah étverce ABCD.

Jsem s védom toho, ze ve Skole je malo Casu, presto vaak jsem presvédéen,
Ze zaradit obCas Ulohy, které poukazuji na souvislosti rliznych obord, je dobrou
prilezitosti k péstovani matematické kultury.

Jazyky matematiky

Kazdy zkuSeny uCitel matematiky patrné potvrdi, Ze problémy sfeSenim Gloh
Casto za€ingji pfi porozumeéni textu Ulohy, pfipadné pfi jejim prevadéni do jazyka
aritmetiky nebo algebry. Jazyk aritmetiky poznavaji déti od prvni tfidy, pfitom je
to jazyk, ktery , pracuje’. Transformaci jeho znakll dostavame fakta, ktera nebyla
z plvodni reality zfgjma. Podobnéjetomui ujazykaalgebry. Tyto jazyky je nutno
7aky ugit. Upravy algebraickych vyrazll jsou dilleZitou slozkou matematického
vzddl avani, které je nutno vénovat naleZitou pozornost. Ulohy , jazykového! typu
mohou byt i zajimavé:

Priklad 9 P¥i rliznych prilezitostech davam studenttim &i absolventlim stiedni
8koly Ulohu: Znazornéte v pravolhlém systému soufadnic mnozinu vech dvojice
[x, y] reélnych Cisel, pro néZ plati:

sinz - cosy = 0 (8)

Ackoliv jde pri feSeni Glohy o odpovédi na snadné otazky typu: Kdy je soucin
dvou reélnych Cisel nezdporny? Prokteraxjesinx = 0, . .., jen zfidkakdy dojdou
studenti ke spravnému vysledku (,, nekonetné Sachovnici®).

Nedostatek v porozumeéni matematickému textu souvisi patrné s celkovou
trovni jazykové kultury naSich 3kol. Zda se mi, Ze jgi Groven neustdle klesa
Dokumentujeme to nékolika pFiklady z pfijimacich zkouSek na stfedni Skoly.

Priklad 10 V matematice bychom méli vést zaky k peclivéinterpretaci daného
textu. V pfijimacich zkouskéach na osmileté gymnéazium byla zadana Ul oha:
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Dopl do prazdného policka ¢islo z téchto moznosti: 8, 10, 12, 14.

3] 1| 3| 12
1| 2| 2| 6
21 2| 2

Kazdy normalni ¢lovek, kazdy matematik, musi uznat, ze loha ma 4 ¥eSeni.
Do prazdného politkamiizeme doplnit libovolné z €isel 8, 10, 12 a14. Jak madité
vytudit, Ze prijimaci komise mélanamysli toto: Cislav poslednim sloupci vznikla
z Cisel v prvnich tfech sloupcich téhoz fadku podle urcitého pravidia. Podle téhoz
pravidla doplin ¢islado prazdného policka.

Priklad 11 Jedulezité pro prijeti zakake studiu, aby znal konvence pozadované
v Uloze:
Kterym pismenem se znamena mnozna Cisel

{0 =3 -2-150;152;3; -+ - }7
Nabidnuté odpovédi: @) Z b) N ¢) R. (Reprodukujeme zde plivodni znéni
textu tlohy.)

Pfiklad 12 Vyjadfovani v matematice by mé&o byt pfirozené. Za nevhodnou
povazuji napf. formulaci:
Vysledek tohoto virazu uved desetinnym ¢islem:

V0,09 - 1,22
0,3-1,2—0,06

Priklad 13 Text Glohy by mél byt jednoznatné srozumitelny, nemél by byt
matouci, jako je tomu u Glohy, kterou i s obrazkem presné reprodukujeme:

Na obrazku (kéty v metrech) je na- 3
kreslenadraha (, osmicka" ) prodreziiru

36
koni. Kolik metrdi ujde ki, kdyz tuto
drahu absolvuje desetkrat? pd 18
V mnoha matematickych publika-

cich se vyskytuji prohfesky proti kul-
tufe geometrického zobrazovani stereo-
metrickych vztahtl. | naGrovni zakl za-
kladni Skoly |ze vysvétlit napf. zobrazeni koulejako kruhu se spravné nakreslenym
rovnikem apoly atp.
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Zavadéni pojmu

Ackaliv vSichni mame bohaté zkuSenosti s tim, jak s postupné osvojujeme
mnohé matematické pojmy, jako napf. pfirozené €islo, zlomek, trojuhenik, . ..,
v priibéhu setkavani sesnimi apfi jgjich uzivani, atkoliv Milan Hejny kategoricky
varuje , priv€as povedena definicia je nejCastejSim zarodkom pojmatvornych de-
formacii* ([12], str. 32), zdase, Ze néktefi autofi uCebnic anéktefi uciteléjsou pre-
svédCeni, ze pojmy se zavadgji definicemi. Definici chapemejako vymezeni pojmu
v jistém jazyku. Poznavaci proces neni prirozené bez rozvijeni jazyka discipliny
mozny, presto vSak se opira predevdim o zkuSenosti s pojmem. Americky ucitel
John Holt vyjadfuje nebezpeli verbalismu velmi vystizné: ,My ucitelé, mozna
vechny lidské bytosti, jsme v zgjeti pozoruhodné iluze. Myslime si, Ze mlizeme
vzit obrézek, konstrukci, fungujici pfedstavu ¢ehosi vybudovanou v nasi hlavé na
zakladé dlouhé zkuSenosti a znalosti a pfemeénou této predstavy do posloupnosti
sov ji prenést celou do hlavy nékoho jingho.“ ([13], str. 159). Samoziejmé mu-
sime vysvétlit pojem, popsat jeho vlastnosti, ale timto vymezenim zavedeni pojmu
nekonci, ba ani nezacina. Formulace typu ,, vektor je uspofadana dvojice redlnych
Cisel”, ,komplexni Cislojeusporadanadvojicereanych Cisal”, ... predstavuji podle
mého nazoru deformace obou pojml, které mohou byt definovany jen v ramci pfi-
slusné algebraické struktury. Usporadané dvojice vektor nebo komplexni €islo
pouze reprezentuji napr. pfi feSeni Gloh. Pritom podle Urovné studujicich je tcelné
volit odpovidajici Uroven presnosti a pfirozenou miru symboliky. Napf. v ucitel-
ském vzdéani patrné staci intuitivni zavedeni pojmu uspofadané dvojice, misto
nékdy uvadéné definice

(aa b) =df {{a> }7 {a7 b}}>

kterd ma své teoretické opravnéni. Vektorovy prostor je Ucelné chapat jako struk-
turu sdvémaoperacemi aexplicitnéformulovanymi vlastnostmi anikoliv formalné
jako strukturu

[V; @; RY; @,

j€iz definice zaujimatémér celou stranku.

| pfi zavadéni pojmll znamena respekt k matematické kulture promy3eni
smyslu a (rovné pfesnosti.

Nemyslim, Ze by formalni definice relace jako libovolné podmnoziny kartéz-
ského soucinu a funkce jako jednoznatné relace prispivaly k matematické kultufe
studentd.

Podobné pokladam za nevhodné napf. snahy o definici rovnice, které pfipo-
menu dalSim, dnes iz historickym prikladem.
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Priklad 14 V ucCebnici pro 1. rocnik gymnazia z roku 1977 se nejdfive defi-
novalarovnost dvou vyrazll a pak pojem rovnice ([14], str. 120, 150):

O dvou vyrazech s tymiz proménnymi Fikame, Zze jsou si rovny v mnoziné M
(spoletném definicnim oboru) jedingé v pripadé, kdy a) do obou Ize na mista
proménnych dosadit symboly vech prvkll mnoziny M, b) oba davaji pro stejné
hodnoty proménnych stejné vysledky.

Rovnici s proménnou = € R nazyvame kazdou vyrokovou formu V (z), ktera
je zapisemrovnosti dvou vyrazli I(z), p(x) ve tvaru

I(z) = p(=), 9)

vyrazl(x) nazyvame levou stranu rovnice, vyraz p(x) pravou stranu rovnice.

Re&it v mnoziné R rovnici V (z) znamena ur&ovat vyctem prvka jeji obor prav-
divosti P v mnoziné R. Prvky mnoziny P nazyvame kofeny rovnice, proménnou
V rovnici nazyvame neznama.

Chceme-li dojit k pojmu rovnice tak, jak ho intuitivné chépeme a jak ho
potfebujeme zavést, je (ielné dodat, Ze (9) predstavuje zapisrovnosti dvou vyrazl,
které se nerovngji. Zda se mi, Ze snaha po takovéto precizaci pojmu ve vyucovani
neprispivaji k zvySovani matematické kultury. Rovnéz vyklad toho, co znamena
feSit rovnici asi neni formulovan nejvhodngi.

Definice ve 3kolské matematice by mély podle mého nazoru hrat podobnou
roli jako v matematice. Méy by byt zavedeny v okamZiku, kdy jsou pro dalSi préaci
potfebné a na takové Urovni pfesnosti, kteraje nutna. ,, K pochopeni pojmu skrze
definici dosp&jeme hledanim odpovédi na otazku, prot je takto definovan. Castgji
v&ak porozumime definici teprve na zakladé pochopeni pojmu* ([15], str. 62).

Argumenty, dokazovani a diikazy

Znamy Cesky literdt J. S Machar (1864 — 1942) se priznava: , Pfi méfictvi
doved! jsem vSechny dilkazy o rovnosti Ghll pfi dvou rovnobézkach protatych
primkou tfeti, o shodnosti trojahelnikdl a pod. — ale nikdy jsem tomu, co jsem
dokazal, v nitru nevéil. Nevéfil jsem troj¢lenkam ani poctu Fetézovému, algebre
pak nejen Ze jsem nevéil, ale viibec ani nikdy nerozum@* ([16], str. 53).

O podobné zkuSenosti vypravéla kdysi znama polska matematicka Z. Krygo-
wska. Po hodiné se pta zakyn sedmého rocniku co délali pfi geometrii. Odpovéd
znéla: ,,Dokazovali jsme, Ze shodné trojuhelniky jsou shodné. VSichni jsme to
vidéli, jen pani uCitelka ne a slozité to dokazovala.“ Otazka dilkazti ve vyucovani
se Casto Fesi bez ohledu na Uroven studentll. V roce 1986 vy3dav Moskvé Pogo-
relovova ucebnice geometrie pro 6. — 10. roénik, ktera byla diisledné deduktivné
koncipovana ([17]). M@ jsem prilezitost navstivit jednu moskevskou Skolu, kde
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se podle ni vyucovalo. Vyuéujici mi s pychou sdélila, Ze dilkaz Pachsova axiomu
(Jestlize primka, kter& neprochazi zadnym vrcholem trojhelniku, protina jednu
jeho stranu, pak protina pravé jednu ze zbyvajicich jeho stran ([17], str. 14)) jiz
zngji vSichni zaci Sesté tfidy — az na tfi. Znalost reprodukce dilkazu provérovali
dvapové&eni zaci. Sformanim pristupem k diikazlim se miizeme setkat i naskole
vysoké. Jedna ma studentka si napf. povzdechla: , Na pfednaskach z matematiky
dokazujeme i nemozné! Alejak spolu véci souvisgji, to se neucime.”

Jak chapat dilkaz ve vyugovani? Podle mého nazoru ve smyslu Sichanovigovy
knihy [18]: Dlkaz je Gvaha, ktera presvédtuje. To ovsem znamen3, Ze dilkaz
nema jen charakter logicky, ale roli zde hraji i aspekty psychologické. Ve Skolni
praxi by mélo jit postupné o hledani argumenttl pro potvrzeni &i vyvraceni tvrzeni
a o hledani cest od toho, co jsme jiz uznadi za pravdivé, k tomu, o ¢em mame
dosud pochybnosti. Pfirozené jsou zde i dalSi aspekty, napF. jak spolu souvisgji
jednotliva fakta atp., nicméneé aspekt ,, presvédCovaci se mi jevi jako zakladni.

Dokazovat v&echna tvrzeni ve vyucovani matematice asi nemtize byt katego-
rickym pozadavkem - nevyhnuli bychom se pfitom formal nim pfistuplim. Rozehrat
vSak nékteré dilkazy jako hledani a nalézani cest k zdlivodnéni tvrzeni je obtizny
adllezity Ukol na kazdé Grovni matematického vzdéavani. Uit matematice bez
argumentace a bez dokazovani pfirozené rovnéz nelze.

Nakonec uvedme dva priklady dbikazovych Gloh pro stfedni Skolu uréené
Ctendfi, ktery je nezna.

Priklad 15 Dokazte, ze kazdé prvocislo VEtSi nez 5 |ze psat ve tvaru 6k + 1
nebo 6k + 5, kde & je pFirozené Cislo.

Pfiklad 16 DokaZte, Ze existuje 100 (1000, 10000, ...) za sebou jdoucich
pfirozenych Cisel, ktera jsou vsechna prvocidly.

Zavery

vat mu formalné matematické poznatky.
V ¢em spoCiva kultura Skolské matematiky?

1. Matematika musi mit smysl pro toho, kdo ji studuje.

2. Matematika musi fungovat.

3. Matematice musi student rozumét.

4. Slozkou matematické kultury jsou jazyky matematiky.

5. SloZzkou matematické kultury jsou metody matematiky.

6. SloZzkou matematické kultury je uméni pocitat.

7. SloZzkou matematické kultury je uméni vidét (souvis osti).
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8. SloZkou matematické kultury je umeéni dokazovat.
9. Slozkou matematické kultury je vnimani krasy matematiky.
10. Slozkou matematické kultury je tvorivost, zejména pri feSeni problémdl.

Péstovani matematické kultury je vyznamny kazdodenni Ukol Skoly, ktery 1ze
plnit na nejriizngsich Grovnich. Vénujme mu nalezitou pozornost i u nadanych
studentd.

» Otézka Ceské vzdélanosti neni otazkou osnov, baani otazkou prosazeni nové
didaktiky. Je otazkou Ceského ucitele: jeho vybéru, pfipravy atrvaého rozvoje*
(Ivo Mozny, [19]).

Matematickou kulturu miize Uspé&Sné péstovat v praxi jen takovy ucitel, ktery
sam je na dobré matematické a kulturni Grovni.
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K orespondentni seminare

Hana Ligkoval

Abstrakt: Matematické korespondenéni seminafe jsou jednou z podstatnych
forem prace s matematickymi talenty. Prispévek popisuje zakladni charakteristiky
seminart a jgich filozofii. Proilustraci jsou uvedena i pravidla jednoho z mnoha
probihajicich seminarli.

Abstract: Mathematical correspondence seminares are one of the important
forms of work with talented pupils. The contribution describes the basic characte-
ristics of seminars and their philosophy. As an illustration, the rules of one of the
many on-going seminars are given.

Korespondencni seminare jako jedna z forem systematické prace s talentova
nymi détmi mav mnohamistech nasSi republiky uz delSi tradici (vznikaly postupné
podle sdovenského vzoru v 80. letech minulého stoleti). V&tSinu korespondencnich
seminarll vymezuji tyto zakladni charakteristiky:

e Osloven je &ir&i okruh zaki (oproti matematickée olympiadg)

WOSP a SPgS, Litomyd, liska@lit.cz
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e Soutéz ma zpétnou vazbu (soutézicim se zasilgji vzorova FeSeni)

e Soutéz je dobrovolnasvolnou vazbou naskolu (tzn. ucitel neni aktérem soutéze,
nehodnoti se Skola podle vysledkll v soutézi, korespondence se posila na adresu
soutéZiciho apod.)

e Soutéz probiha celorocng, atak podporuje systematickou praci déti
e Podporuje se zgjem d&ti (i vefejnosti, zvlasté rodicl)) o matematiku
e \/yuzivaji se Ulohy z rekreatni matematiky

e Ulohy se zadavaji ve formé pribghil (pro mladi zaky ilustrované)
e Zpuisob hodnoceni zohlediuje vék soutéZicich

Na ukazku uvadim pravidla (vCetné bodového hodnoceni) korespondencniho
seminéfe Matysek (Litomy3d)?:

1. Soutézit miizes, pokud jsi Zakem nejvyse 5. tidy a pisemné se prihlasis.

2. Béhem Skolniho roku Ti poSleme Ctyfi matematické pFibéhy se Ctyfmi Glohami,
které vyfesis (ne nutné vechny) a feSeni se zdlvodnénim (vysledek nestaci)
zaleSnanaS adresu.

3. ReZeni kazdeé Glohy pis na samostatny list aten podepis.

4. Za kazdou Glohu ziskaS nejvyse 5 bodll a po secteni bodll za vechny FfeSené
Ulohy Ti je&té pripiSeme prémii podle nasledujici tabulky. Tak se zvyhodni
mladsi Zaci.

Prémie 4. tfida 5. tfida

5 185-20b. 19,5-20h.
4 16,5-18b. 185-19h.
3 145-16b. 175-18h.
2 125-14b. 16 -17h.
1 105-12b. 145-155h.

5. Do obalky sfesenim vloz prazdnou ofrankovanou obalku se svou adresou.

6. Po kazdém kole soutéZe Ti zaSleme vzorove FeSeni vSech (loh a vysledkovou
listinu.

7. Dvacet pét nejlepsich Fesitel & pozveme po kazdém kole na odpoledne piné her,
hadanek, soutézi alegrace.

Filozofii korespondencnich seminafli (jak jsem je sama poznala) je pracovat
s détmi ve dvou Grovnich, ato v roving individualni (vlastni soutéz jednotlivci)

2K azdy korespondencni seminaf ma sva specificka pravidla, ktera si organizatofi upravuji die
svych potfeb.
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av rovinétymoveé spoluprace (soutéze adal Si aktivity v ramci soustfedeni nej Uspes-
ngSich fesitelll). Teprve tak vnimam celou aktivitu jako vyvazenou a prinosnoul.
Obé zmifované Urovné kladou na soutéZici jisté naroky, napfiklad donutit se FeSit
problémové Ulohy a hlavné FeSeni pisemné a zaroven srozumitelné zpracovat, hli-
dat termin a feSeni odedlat, vracet se k Uloham, které jsou pro feSitele ,, ofiskem”
atd. Na soustiedéni se od déti vyzaduje napriklad nutnost spolupréace s vrstevniky,
aktivita sportovni i umélecka, schopnost akceptovat a pak i vyzadovat narocny
program, ale i charakterové kvality jako jsou ohleduplnost, smysl pro fair-play,
trpélivost a skromnost atd.

Obrovskym prinosem dlouhodobého fungovani korespondencnich seminarli
je vznik nové komunity lidi, ktefi maji spolecné zajmy, jsou naladéni k aktivni
préaci a uci se kontinualné jeden od druhého. V nasSi lokalité (Litomy3l a okoli)
se podafilo pomoci tfi korespondencnich seminartl kontinuélné podchytit zajemce
0 matematiku, a to konkrétné v seminéfi Matysek (4.-5. tf.), Mates (6.—7. tf.)
a Pikomat (8.-9. tf. a odpovidajici rocniky gymnézii). Radostné je, Ze se néktefi
absolventi seminafti vénuji matematice dodnes. V3em pripadnym organizatorlim
tento model viele doporucujeme a pregjeme mnoho sil a dobrych napadl pri ve-
deni korespondencnich seminarll. Zajemcltim radi poskytneme bliZsi informace
(liskova@lit.cz).
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Efekty otekavani a produkce vyborného zakat
Alain Marchive?

Abstrakt: RUzné teorie ukazuji na fakt, Ze je mozné ovlivnit vikon a pohled na
Zakajiztim, Zeho za vyborného povazujeme, Zejetak ve¥ jné oznaCen. Prispévek se
zabyva efektem ocekavani, jeho uplatfiovanim, podminkami ovliviiovani ucitelova
hodnoceni a identifikace talentu, zavisl osti efektu na véku a informovanosti ucitele
o tomto efektu.

Abstract: Various theores point to the fact that it is possible to influence
a pupil’s performance only by regarding him/her as excellent and by publically
labelling hinvher as such. The contribution deals with the effect of expectation,
its use, conditions of the influence of a teacher’s assessment and identification of
a talented student, dependence of the effect on the age and on the fact that the
teacher isinformed about it.

Nem(izeme popfit, Ze existuji Zaci mnohem lepsi ne? ostatni stejné stafi. Ze
tento jev bude vice patrny v matematice nez v ostatnich predmeétech, se vysvétiuje
bezpochyby specifickym charakterem védomosti, o které jde v matematice. Bylo
by velmi t&Zké méfit s pfesnosti nebo také jistotou prevahu toho & onoho Zaka
v oblasti literarni, basnické nebo vytvarné. Ma snad rozpoznani téchto rozdilli
vést k vyrovnani didaktické Cinnosti v praxi bézné tfidy? Jinak feCeno — zda
oznaleni 78kl za dobré nebo nadané v matematice nevede utitele k tomu, aby
se choval didakticky tak, Ze by u Z&ka pfiméfené vytvarel a posiloval sméfovani
k ptivodnimu vychozimu otekavani?

V 8eobecné je znam vyzkum Rosenthala a Jacobsona (1971) znamy jako ,, Pyg-
malion efekt* jako proroctvi automaticke realizace.

Pfipomenme s ngjdfive, kdo je Pygmalion. Mytus Pygmaliona se objevil po-
prvé v Ovidiovych Metamorfozach (kniha X). Pfibéh Ize shrnout nasledovné:
Pygmalion byl zatvrzely stary mladenec, zaprisahly nepfitel zen; vytvoril vyji-
mecné umélecké dilo, sochu Zeny, ze slonoviny. Dlouho po svém dile touZil,
socha vypadala jako Ziva. Pygmalion obé&toval VenuS atavyslySelajeho prosbu
0 oziveni sochy a pfani se vyplnilo.

Pygmalionsky mytus pochazi od Ovidia, mytus tvorby plastické, estetické.
Bernard Shaw ve své komedii Pygmalion publikované v roce 1916 pretvoril tento
mytus v pedagogickou proménu. Zaradil na scénu profesora fonetiky Higginse,

!pfelozilaMichaelaKaslova
’Départemet des Sceinces de I'éducation, Université Victor Sagalen, Bordeaux,
Alain.Marchive@sc-educ.u-bordeaux2.fr
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ktery z Elisy Doolitlové— pouli¢ni kvétinarky stvoril sleénu vybranych mraviitim,
Zeji ucil jazyk dobrélondynské spolecnosti. UZ ngjde o citovy vztah zamilovaného
Pygmalionado své sochy, ale vztah mezi autoritativnim pedagogem ajeho zékem,
uvadgici uziti tohoto mytu do vychovné oblasti.

Pygmalion efekt by mohl byt shrnut jako vliv efektu ucitelova ocekavani
na zakovy vydedky. (Pozn. prekladatele: srovnej princip uzaviené a oteviené
budoucnosti — Mat&jéek adaldl.) Zak dosahne tim lepsich vysledkil ve kole, &im
lepSi minéni ma o ném ucitel.

V roce 1964 Rosenthal s Jacobsonem provedli sviij experiment v 18 tfidach
nakole Oak School. Provedli test (TOGA od Flagena), ktery umoznil vypoCet 1Q
u zak{. Test byl prezentovan jako prognosticky, predpovidajici u zakll rozvinuti
nebo nastartovani 3kolniho Gspéchu. Na zacatku nasledujiciho Skolniho roku dali
experimentatori kazdému z 18 vyucujicich seznam zakd, ktefi podle vysledkl méli
spét k spéchu. Ve skuteCnosti experimentalni zéci (1 az 9 vettidé) byli vylosovani
v poméru odpovidajicimu 20 % zakll Skoly. Zbytek tvoril kontrolni skupinu. Mezi
obé&ma skupinami existoval jediny rozdil, a to rozum ucitele. Jde o klasicky typ
experimentu. Byly provedeny tfi post-testy. Prvni po plil roce v pololeti, druhy
na konci Skolniho roku a tfeti na konci nasledujiciho Skolniho roku. Vysledky
byly natrovni intelektualniho rozvoje, kde se kontrolni skupinazlepsilao 8 bodi,
zatimco experimentalni 0 12 boddi. Nicméné tento efekt se projevil pravév nizSich
rocnicich. V prvnim roéniku v kontrolni skupiné o 12 bodl av experimentalni o 27
bodti. Ve druhém roéniku v kontrolni skupiné o 7 bodl a v experimentalni 016,5
bodU. V ostatnich rocnicich je rozdil nulovy nebo neni statisticky vyznamny.

Rosenthal s Jacobsonem z toho vyvozuji, Ze ocekavani osoby majici na zfeteli
chovani jiné osoby se miize transformovat z predpovédi na zautomatizovanou re-
alizaci minimalné v niZSich tfidach. Vyvozuiji z tohoto pohledu ur€ité interpretace:
mali jsou vice poddajni, méné stabilni, v tomto obdobi Zivota vice podléhagji zmé-
nam, mali maji méné zavedenou povest nez starSi a ucitel & tady mohou snadnéji
VEfit ujisténi experimentéatora, ucitelé je pokladaji za schopné vyvoje, mali zaci
jsou citlivgSi na zvlastni znameni v hoding, kterajim davaji najevo ucitelé. Podle
Roshentala a Jacobsona obdrzené vysledky potvrdily hypotézu: predsudky jedné
osoby tykajici se chovani jiné osoby se mohou stét predpokladem pro chovani
automatického typu.

Cetné prace ukazuji, Ze ve skutetnosti tento vyzkum je sporny ve své meto-
dologii a Ze vysedky nejsou prilis prilkazné (pocet velmi slabych zakl v experi-
mentalni skupiné— 17 v prvnim adruhém roniku, nezvyklost malych zakli natest
TOGA, podminky prezentace experimentu ucitel im, neschopnost ucitel &1 identifi-
kovat zaky, na které byli upozornéni. Mnohonasobné nasledné experimentovani,
které bylo laboratorni i pfirozengé, nepotvrdilo zcela vysledky ziskané Rosentha-
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lem a Jacobsonem, americkymi vyzkumniky. Ale nedavny vyzkum provedeny ve
Francii na skupiné stfredodkol 8kl nicméné prokazal hypotézu (T, M, B). Potvrdil,
Ze otekavani ucitele neni bez efektu na vedeni studenta. UCitel — Pygmalion for-
muje svého zaka, ktery se naopak chova podle ofekavani ucitele. Otazka, ktera
zUistava latentni: Jak jsou Zaci smérovani k adaptaci na ocekavani utitele?

Prvni vysvétleni je mytické. Mytus, ktery se tyka Pygmaliona, Franknsteina,
Golema, pronikado produkcelidské predstavy. Mytusvedek planu zvladnout zcela
toho druhého (z&ka) v Fizeni jeho osudu. Osud z&ka budiz takovy, jaky chceme my.
Pygmalionliv mytus nas opét uvadi do archaického svétaado magickekauzality, tj.
véfime, ze mlizeme sami uskutecnit svétuzby. Staci, Ze Pygmalion véfi nebo chee,
aby jeho tuzby byly splnény. Tato vize zatim nejesté logicka, nebot Cinnost ucitele
pUsobi témé& magickym zplisobem na Zzaka, rusi véechny dimenze pedagogického
nebo didaktického jednani. To neni rozhodujici didakticka aktivita ucitele, kterou
vnasi do procesuy, je viak rozhodujici jako presvédCeni, jako vira, vlle a prani.
Psychoanalyticka rozprava spatfuje diivody intelektualniho investovani do ditéte,
jeho schopnosti adaptace na otekavani, prani rodicu.

V knize Drama nadaného ditéte Alice Millerova (1979) ukéazala, jak nékteré
déti maji pfekvapivou schopnost intuitivng, tudiz nevédomé, vycitit potfeby své
matky nebo obou rodi &l a schopnost se adaptovat na uspokojeni téchto otekavani.
KdyZ nechce ztratit |asku své matky, kdyz vyciti potfebu své matky nebo ucitele,
musi pfijmout, prevzit jejich prani, jejich otekavani a nahradit jimi sva vlastni
oCekavani a prani. Dité, zak sebeobdivujici bude takto rozvijet své intelektualni
schopnosti, nadani a déla to Casto skvéle, ponévadz to je to, co se od ného oCe-
kava, ae je to na Ukor jeho Cisté vlastniho vyjadfeni a jeho rovnovahy, jak to
dokazuji dvé formy poruch narcisistniho typu u nadanych, o kterych hovori Mille-
rova, poruchy velikasstvi (potfeba obdivu) a deprese (z toho, Ze neZije vliastnimi
city). Sociologicky vyklad neni nezajimavy a ukazuje se celkem blizky vysvétleni
Resenthala s Jacobsonem. H. Becherr (1985) ve svém dile se pokousi definovat
deviaci jako prestoupeni akceptované normy, spolecné dohody a jako vysledek
»onaepkovani“. Za devianty jsou povaZzovani ti, ktefi jsou oznafeni, popsani,
poznamenani tim, ze prekroCili hranice skupiny. Neslo by tedy Fici totéz o nadani,
0 nadaném ditéti?

Vyznam tohoto druhu prace je ten, Ze opét sméfuje ke zkoumani izkého po-
hledu na deviaci, na omezeny a uzavieny svét. Jde o navrat této otazky do nitra
kolektivni ¢innosti, atedy o vyzdvihujici odpovédnost véech (castnikil socianiho
Zivota. Studie deviace nemlize byt omezena na studii prekratovani norem (de-
vianti, nadani zaci), ale musi se ptéat také na zplisoby, jakymi se ustavuji normy
ajgjich vliv nachovani téch, ktefi jsou ,,onalepkovani“.

To, co nas zde zajima méng, je tedy hypotetické vysvétleni daného jevu, ato,
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co nas zgjimavice, je zplisob, kterym se napliuje v procesu ueni: Kterymi didak-
tickymi mechanismy se nyni projevuji tyto jevy? Jak se projevuje efekt otekavani
ve vyucovacim procesu? Jinak feteno vratme se k otézce Rosenthal a a Jacobsona.
Jak fungoval Pygmalion? Odpovéd, kterou nabizeji, je nasledujici. Pro shrnuti
feknéme, Ze diky tomu, co ucitel fekl, jak akdy to Fekl, jaké mél vyrahy oblicgje,
gestaamoznai kontakt, mohl ucitel komunikovat sdétmi experimentani skupiny,
u které otekaval zlepSeni v oblasti intelektudlnich projevil. Takova komunikace
spjatas modifikaci pedagogickych technik miize byt pfinosna procesu uceni ditéte
modifikujic svoji koncepci.

Bylo by dobré je&té zpfesnit, Ze tato slova, vztahy, gesta vyucujiciho jsou
negjCastgji vytvorena nevédomym zplisobem a ziidka zavisgji na uvazené vili
privilegovat nebo vyznamenavat toho Ci onoho z&ka.

Teorie didaktickych situaci (Brousseau 1998) uvedla vysvétlujici ramec ta-
kovym zplisobem, Ze ocekavané jevy plisobi ve vyucovani matematice vé&tSinou
diky konceptu didaktické imluvy (le contract didactique), kterou miizeme defi-
novat jako systém reciproénich otekavani. Zak otekava od utitele, Ze ugi (tedy
chova se tak, jak ucitel ofekavd), a naopak ucitel otekava, ze se zak bude ucit
(ucitel se chova tak, aby dochazelo k uceni). Didakticka (nepsana, Casto ani ne-
vyslovend) Umluva, z velké ¢asti implicitni, mlize davat popud mnohym formam
adaptace (na vice ¢i méneé padné pozadavky ucitele) a posilit pozice zaka, at iz
byl dobry, nebo Spatny, talentovany, nebo ne. Tyto jevy se projevu;ji jak ve smyslu
pedagogickém (organizace tfidy, dispozice zaki, sestavovani homogennich nebo
vykonnostné heterogennich skupin ap.), tak ve smyslu didaktickém (vybér obsahu
uCiva, Fizeni hodiny, organizace interakci, misto pro institucionalizaci védomosti,
typ hodnoceni apod.).

Vezméme dva naprosto protikladné pFiklady:

(a) v jednom pripadé ucitel stanovi predem rozdily anabizi, pfedkladavyukové
situace, adaptované na kazdy takto definovany typ zakl (talent, dobry, primérny,
slaby). Osobni z§em ucitele ajeho specificka otekavani se zfetelem na kategorie
Zakl nemohou tedy posilit rozdily, oznaceni.

(b) v jiném pripadé ucitel odmitne veSkerou diferenciaci a pusti se do priro-
zeného uceni (déti se uci samy). Avsak ignorovanim specifik zakl uGitel maskuje
podstatné zvlastnosti zakil, ucitel zakryva podstatu, umeéni Sifeni znal osti, odmita-
nim ueni zakll ustavuje samotnou vychozi diferenciaci.

Jak ukazal Bernard Sarrazy, dobry i Spatny zak jsou didaktické produkty, ka-
tegorie nezbytné pro didaktické fungovani a pro posun ve vyucovaci hodingé. At
jiZ je Groven tidy primérna, velmi vysoka nebo naopak velmi nizka, didakticka
nezbytnost produkuje neustale Zaky nejlepsi, tak jako ostatni. Nebezpeti by na-
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stalo, kdyby osobni oCekavani ucitele se zietelem k jedné Ci dalSim kategoriim
28k ho zpravidla sméfoval o k takovym didaktickym volbam, Ze by posiloval tyto
prirozené rozdily, misto aby je spige redukoval. Ustfedni otazka neni zvolit mezi
naivnim rovnostarstvim a smélym elitarstvim, ale nejlepsim zplisobem je obrétit
se k vytvareni didaktickych situaci, kde kazdy z zakli se miize projevit rliznym
zplisobem.
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M atematicky klokan v CR?

Josef Molnar?

Abstrakt: Cilem prispévku je pripomenout nékteré vyznamné mezniky vivoje
soutéze Matematicky kl okan v CR v mezinarodnim kontextu, zminit se o 7akovskych
strategiich pri FeSeni multiple-choice Ul oh této souté&ze a poukazat na nékter a tiskali
pri tvorbé loh a vyhodnocovani vysl edkd.

Prispévek zpracovan v ramci FeSeni projektu GAUK 316/2001/A-PP/PedF.
2PFirodovédecka fakulta UP, Olomouc, molnar @inf.upol .cz
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Abstract: The goal of the contribution is to point out some important land-
marks of the devel opment of the competition Mathematical Kangaroo in the Czech
Republic in the international context, to describe some solving strategies of pupils
for multiple-choice problems from the competition and show some obstacles in
posing problems and evaluation of results.

BIiZi se prvni , kulaté* narozeniny Matematického klokanav CR, |ze se tedy
ohlédnout zpét a poukéazat na nékteré udalosti, které sehraly vyznamnou roli pfi
formovani Klokanav naSi zemi.

Soutéz vzniklav Australii z podnétu prof. Petera O’ Hallorana. V Evropé se
poprvéobjevilav roce 1991 ve Francii pod nazvem Kangourou des mathémati ques.
Odroku 1992 se sni setkavamei v jinych evropskych zemich — Pol sku, Rumunsku,
Bulharsku, Slovinsku g. Kolegové z Polska zasilali soutézni tlohy i do polskych
&kol na (izemi jinych statll, atak se Klokan objevil v polskych kolach na severni
Morave.

v Cervenci 1994 se v bulharském Pravci konal 2. Kongres Svétové fede-
race narodnich matematickych soutézi WFNM C (World Federation of National
M athematics Competitions). Tam budouci pofadatel & Klokanav CR navazali kon-
takt s pofadateli této soutéze z centra v Marseille a byli pozvani na setkani do
Budape&ti. To probéhlo v listopadu 1994 a pripravovaly se zde Glohy pro studenty
stfednich 3kol.

v ramci podzimni 3koly péCe o talenty MAK OS 1994 v Zadoveé byli GCastnici
informovani o kongresu WFNMC av této souvidosti také o soutézi Matematicky
klokan. A pravé zde byl vyhlasen prvni roénik Matematického klokana v Ceské
republice. Poradani soutéze se ujalaolomoucka pobotka JCM F ve spolupréci ska
tedrami matematiky Prirodovédecké a Pedagogické fakulty UP. Prvniho rocniku,
ktery se uskuteCnil 23. bfezna 1995, se U€astnilo neCekanych 24 811 soutéZicich.

Clenem asociace sdruzujici poradatele Klokana v jednotlivych zemich s n&
zvem , Klokan bez hranic* se Ceskarepublikastalanasetkani v prosinci roku 1995
v holandském Eindhovenu, kde se pfipravovaly Ulohy kategorii Benjamin aKadet.
Akreditovanym zastupcem CR se stal Josef Molnar. Za meznik rozvoje Klokana
v Evropé |ze povazovat setkani v polské Toruni v prosinci 1996, na kterém se po-
prvé pripravovaly tlohy pro vsech pét kategorii soutéze spolecné. Ve Spané ském
Valladolidu v roce 1999 byla usporadanim nasledujiciho setkani povérena Ceska
republika

Kangaroo meeting 2000, jak bylo toto setkani nazvano, se uskutecnil ve
dnech 19. — 22. ¥ijna 2000 v Celakovicich a z{i€astnilo se ho 65 zastupcll z 23
zemi Evropy, Asie a Ameriky. Jeho usporadanim MSMT CR povéilo Univerzitu
Palackeho v Olomouci. Na zdarnem priibéhu se viak podilela tez JCMF, ZS
v Celakovicich, Fada partnertl (napt. Moravia consulting Brno, Prodos Olomouc
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aj.) aspolupracovnik{l (napf. z UK Prahaa UJEP Usti nad Labem).

v srpnu roku 2002 si (castnici 4. kongresu WFNMC, ktery se konal v aus-
tralském Melbourne, mohli mimo jiné vyslechnout i informaci o Matematickém
klokanu v CR.

S pot&enim Ize konstatovat, Ze diky znatnému narlistu poctu feSitelll Fadi
MSMT CR od roku 1997 Matematického klokana mezi soutéze kategorie A (tj.
soutéze plné hrazené z prostredktl MSMT CR). A to opravnéng, o &emz nas
presvédéi tabulka 1 uvadgici potty Fesiteldl v CR podle kategorii v jednotlivych
roCnicich.

Klokanek | Benjamin | Kadet | Junior | Student | Celkem
1995 6 205 7834 | 7280 | 2195 1297 | 24811
1996 18522 30819 | 27262 | 6148 3938 | 86689
1997 61 161 59314 | 51769 | 8631 7349 | 188224
1998 62 963 67417 | 57653 | 11580 8484 | 208 097
1999 87885 79717 | 73578 | 16 847 6 606 | 264 633
2000 95 426 87304 | 81893 | 20384 | 10319 | 295326
2001 93434 86458 | 78408 | 20173 | 11228 | 289701
2002 99 204 86785 | 81440 | 20479 | 10428 | 298 336

Tabulka 1

Ceska republika dlouhodob@ obsazovala tfeti misto v pottu Fesitelll ze véech
zapojenych zemi, ato za Francii a Polskem. V poslednich letech doSlo k narlistu
(Castniku, jak je patrné z tabulky 2, ktera udava potty soutézicich v jednotlivych
zemich v poslednich tfech roénicich. Doposud nejvétsi pocet U¢astnikll zazname-
nala Francie, ato v roce 1996, kdy Ulohy Matematického klokana feSilo na 620
000 zakl a student.

Zemeé 2002 2001 2000
Bélorusko 27 000 24000 14 000
Brazilie 2 000 0 0
Bulharsko 7000 9000 7000
Ceskarepublika 298 000 290000 | 295000
Estonsko 9000 9000 9000
Francie 440000 | 480000 | 471000
Gruzie 8000 10000 7000
Chorvatsko 9000 7 000 5000
Irsko 2000 0 0
[talie 19000 17 000 5000
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Litva 52 000 60 000 29000
Madarsko 18 000 21 000 21000
Makedonie 4000 1000 5000
Mexiko 20 000 12 000 7 000
Moldavie 29 000 27 000 18 000
Némecko 155000 104 000 68 000
Nizozemsko 30 000 35000 30 000
Polsko 406 000 383 000 320 000
Rakousko 100000 80000 35000
Rumunsko 178 000 120 000 91 000
Rusko 462 000 340 000 205 000
Slovensko 92 000 78 000 46 000
Slovinsko 68 000 56 000 49 000
Spanélsko 13 000 13 000 11 000
Svédsko 80 000 39000 6 000
Ukrgjina 37 000 24 000 14 000
VelkaBritanie 5000 1000 2000
Venezuela 4000 0 0
Celkem 2574000 | 2240000 | 1 770000
Tabulka 2

Prestoze cilem Matematického klokana neni provadét néaka hodnoceni Ci
srovnavani tfid, 3kol, regionli ¢ zemi, nybrz prinaset radost z premy3leni a sou-
tézeni zaklim a studentlim, uvadime na prani pofadatelli Klokana na rliznych
Grovnich srovnani vysledkt feSeni jednotlivych Gloh kategorie Kadet z roku 1995
v CR, Polsku aFrancii. Tabulka3 uvadi, kolik procent ze vech (iGastnik vyFesilo
danou Ulohu spravné. Zadani Gloh |ze nalézt napf. v [1]. Vysledky feSeni Gloh
19, 24 a 25 nemohly byt porovnany, nebot v jednotlivych zemich byly zadany
jiné Ulohy. (Plati dohoda, Ze kazda zemé mlize vzhledem ke svym podminkam
vymeénit maximalné pét tloh.) Na zakladé rozborli vysledki I1ze konstatovat, ze
nejlépe zaci Tesili Ulohy s jasnym a strué¢nym zadanim, vyzadujici pouze zakladni
matematické dovednosti. Naopak nejvetSi problemy méli fesitelé s Glohami za-
méfenymi na logické mysleni, vyzadujicimi ndpad, ¢i s Glohami geometrickymi.
Vysoké procento chybnych odpovedi se vyskytlo t&z u Gloh s vé&tSimi Cidly. Uka
Zuje se, Ze neni jednoduché pfedem odhadnout obtiznost zadané Ulohy pro danou
vékovou kategorii feSitel Q.

114



Uloha | Ceskarep. (%) | Polsko (%) | Francie (%)
1 80 53 88
2 55 85 78
3 84 94 90
4 71 77 86
5 18 23 15
6 26 50 14
7 42 43 22
8 50 57 47
9 80 82 76

10 54 88 51
11 33 34 33
12 12 5 4
13 30 31 27
14 19 29 24
15 36 12 24
16 7 90 84
17 39 40 47
18 14 13 8
19 - - -
20 29 28 34
21 15 6 11
22 23 33 27
23 49 o1 93
24 - - -
25 - - -
26 14 25 9
27 79 18 22
28 13 19 )
29 14 10 17
30 23 12 11
Tabulka 3

K vyznamnym oblastem souc€asného badani v didaktice matematiky patfi také
problematika feSeni Gloh. Pfedmétem naSeho zgmu jsou specialné Glohy klo-
kanské, tj. Ulohy, se kterymi se setkavaji Zaci i ucitelé v mezinarodni soutézi
M atematicky klokan. Klokanské tlohy by mély byt strucné, vtipné, zgjimavé, sro-
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zumitelné, pokud mozno Fesitel né nékolika zplisoby, nevyzadujici diouhé vypotty
asplhujici dalsi pozadavky natzv. uzaviené tlohy (s nabidkou nékolika odpovedi,
multiple-choice).

Jaké strategie pri feSeni takovychto Uloh pouZivaji nejCastéi FeSitel€? Alespon
Castené odpoveédét natuto otazku jsme se pokusili v ramci vyzkumu v roce 2000.
Tehdy byli pozadani z&ci 7. rocniku (kategorie Benjamin) jedné Skaly, aby po
skonceni soutéze odevzdali nejen tzv. karty odpovédi, ale také pomocné papiry
s vypocty. (Pfipomenme, Ze Zaci vybiraji odpovéd z nabidnutych péti moznosti
asvou volbu vyznatuji na kartu odpovédi.) Diky rozborlim Zakovskych feSeni se
nam poda¥ilo nejen odhalit rliznéfesitel ské strategie, které zaci v testech pouzivaji,
ale také poukazat na néktera Gskali, ktera testova podoba zadani Gloh pfinasi.
Dodeime, Ze strategii se podle [5] rozumi FeSitelova odpovéd na otazku: ,, Jak
(lohu Fedit?. Resitel vytvari souhrn pravidel (plan Feseni) uréujicich zplisob jeho
dalSiho postupu pfi FeSeni slovni Ulohy.

Zaveéry vyzkumu spolu s ukazkami zakovskych feSeni jsou zvefginény v [8],
zde provedeme jen strucny prehled zaky €asto pouZivanych strategii:

Strategie heuristické

Regeni logickou (ivahou
Reeni je slozeno z posloupnosti logicky spravnych tsudkd.
Pokus—omyl

Otéto strategii hovofime v souladu s[5] tehdy, kdyzZ sefeSitel pokusi vysledek
néhodné Ci podle uritého pravidla uhodnout.

Systematicky pokus
Terminem systematicky pokus oznaCujeme strategii, kdy FeSitel nékolikréat po
sobé pouZzije strategii pokus - omyl.

Strategie vyuZzivané u multiple-choice test(l

Dosazovani

Jednim zplisobem FeSeni multiple-choice Gloh je strategie, kdy FeSitel ovéfuje,
kterda z moznosti vybéru vyhovuje zadani Ulohy. S timto postupem jsme se pri
rozboru feSeni Uloh setkavali velmi Casto. | kdyz je to strategie , neSkolska",
zpravidla vede ke spravnym vysledktim.

Vylou&eni nékterych distraktor
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Casto je vyuZivanaté? strategie, kdy Fesitel na zakladé Gvahy predem nékteré

Z nabizenych moznosti vyloudi.
Strategie algebraicka

ReZeni probiha sestavenim a vyfedenim rovnice & soustavy rovnic.
Strategie aritmeticka

ReZeni probiha vypottem bez pouZiti rovnic.

Zfegimeé existuji i dalSi strategie FeSeni, zejména geometrickych Gloh.

Nyni se podiveime na dvé zgjimavé ukazky zakovskych FeSeni. Voditkem
pfi jegjich rozboru nam byla metoda atomarni analyzy, které predstavuje jednu
z moznosti jak provést rozbor pisemného feSeni. Vychéazeli jsme viak pouze z j€ji
zakladni my3enky, tj. snazili jsme se co nejpodrobngji analyzovat mySenkové
pochody Fesitele. Takéjsme sedrzeli doporuceni autorll metody apouZili Zakovska
FeSeni chybné, protoze se mnohdy stavaji cenngjSim zdrojeminformaci. (V zavorce
ucislatlohy jeprocentud névyj adrena ispésSnost FeSeni této Ulohy zjistovanav péti
nahodné vybranych okresech Ceské republiky.)

U 2000 B 1 (spravné 72 %, chybné 22 %, nefesilo 6 %):

Vetiidé je 29 zaki. Divek je o tfi vice nez chlapcll. Kolik je ve tfidé divek?

A)6 B) 13 C) 16 D) 19 E) 29

Martinovo FeSeni:

Hirk . .- - . ¢+3
X+x +3=249

< =32
< = AL

I nterpretace feSeni:

Zak sledoval podminky ze zadani Glohy atransformoval je do jazykamatema-
tiky: Spravnési oznatil pocet chlapcli  apocet divek z + 3. Sestavil dobrerovnici
0 jedné neznamé z. Az po tento krok je jeho feSeni v pofadku. Chyby se dopousti
na dalsim fadku. Nespravné upravil sestavenou rovnici. Dostava 2z = 32. Odtud
spravné uréuje neznamou x = 16 a tuto odpoveéd pak voli ve vybéru odpoveédi,
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tedy C. Z&k se zZFejme zaradoval, Ze vysledek je jednou z moznosti ve vybéru,
a zapomnél tak dopocitat pocet divek. Paradoxné tak dostava spravnou odpoved.

U 2000 B 2 (spravné 73 %, chybné 26 %, nefesilo 1 %):

Odstfihneme-li z papiru tvaru ¢tverce jeden jeho riizek, vznikne nam:

A) trojuhelnik  B) ¢tyfUhelnik  C) pétithelnik D) Sestithelnik
E) sedmiGhelnik

Zuzanino feseni :

Ho bl - A = B bl

I nterpretace feSeni:

Zakyné ziejmé, aniz by si situaci ze zadani Glohy predstavila nebo nagrtla,
formalné zapsala 4 - helnik -1 = 3 - Ghelnik.

Rozbory obou predchozich Gloh dokladaji Uskali testové podoby zadani. Pre-
devsim by se mély stat podnétem pro zamy3eni pro tvlirce Gloh. Z prvni ukazky
bylo patrng, ze zak se i pres dvé chyby v feSeni dostava ke spravnému vysledku.
V druhé ukéazce se nabizi otazka: Co kdyby zak odstfihl riizek podél Ghlopricky
Ctverce? Pak by jeho odpovéd byla: , Dostanu trojuhelnik.” Stejnou odpovéd zis-
kame i v pfipadg, Ze za vysledny tvar zak povazuje odstfizeny riizek. Jak potom
Zaka presvédcime, Ze jeho odpoved neni spravna? Je tedy tfeba pfi zadavani Gloh
dbat na vhodnou volbu distraktor U, ale také se vyhnout nejednoznatnym ter-
mintim v zadani, jako byl v tomto pfipadé termin riizek. Dodgjme je&té, Ze daldim
extrémem, se kterym se v testech setkéavame, je situace, kdy Zak vyresi Ulohu
spravng, ale v konetnem kroku zaskrtne (napf. z nepozornosti) Spatnou odpoved.
Domnivame se, Ze jetfeba zvazit véechnatakovato tskali i kvli tolik diskutované
otazce testové podoby maturitnich zkousek z matematiky.
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Od pocitace a programovani k matematice

Michal Musilekt

Abstrakt: PFispévek naznacuje na nékolika konkrétnich pfikladech vyuziti vy-
uky programovani webovych stranek v jazyce Javascript k podniceni zajmu zaki
0 matematické problémy. Jde o netradicni a zajimavou formu motivace matema-
tickych talentu.

Abstract: The contribution describes on some examples the use of progra-
mming web pages in JavaScript language to motivate pupils towards solving
mathematical problems. It is a non-traditional and interesting way of motivating
mathematically talented pupils.

Na dnesni stfedni 8kole, stejné jako v celé soucasné spoletnosti, jsou mbdou
cizi jazyky apocCitate. Matematikaneni tak v kurzu jako byvalapred Ctvrt stoletim.
Proto zapaeny ucitel matematiky hleda zplisoby, jak nadané zaky k matematice
nenasiiné pritahnout.

Jednou z moznosti je vyuZit souCasného zamu o pocitateal nternet anabidnout
studentlim zagjmovy krouzek, nebo nepovinny predmét, zaméfeny natvorbu a pro-
gramovani www stranek. Pomoci vhodné volenych prikladll skriptt (programdi,

1578, Novy Bydzov, mim3@szsnb.cz
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které jsou soucasti weboveé stranky) je mozné podnitit zgem o matematiku, infor-
matiku, nebo o programovani ve vyS8im programovacim jazyce. Obsahem mého
prispévku je pét takovych konkrétnich prikladl. VSechny uvedené priklady jsou
pristupné afunkéni naadrese http://mim.club.cz/talent/.

Hlavolam s mincemi Martina Gardnera

Ve Ctyfech fadach po Ctyfech mincich je rozmisténo celkem 16 minci. Kazda
z nich je nahodné otocenabud licem, nebo rubem. NaSim Ukolem je otocit vsechny
mince nahoru stejnou stranou. Neni v3ak mozné otacet jednotlivymi mincemi, ale
vzdy celou fadou minci vodorovnou, svislou (po 4 mincich), nebo Sikmou (po 2,
3, nebo 4 mincich).

Tento skript ukazuji studentlim v dobg, kdy se u¢ime dynamickou vyménu
obrazkul. Jedna se o jednoduchou animaci otagejici se mince. Z matematického
hlediska studenty zaujme hledani obecného postupu feSeni hlavolamu. Neni tak
jednoduchy, jak se miize zdat na prvni pohled.

Slavna patnactka Samuela L oyda

Hlavolam byl ve své dobé stejné slavny jako o stol eti pozdgji Rubikovakostka.
Ukolem je sefadit &islaod 1 do 15 do prirozeného poradi. Cislajsou napsana na
malych Ctvercovych destickach ajsou ulozena ve Ctvercové krabicce se Ctyfikrét
delsi délkou strany Ctverce, nez maji desticky s €igly. Prazdné misto po chybé-
jici Sestnacté desticce (4 x 4 = 16) umoziuje provadéni tahll. Zvedat desticky
avyndavat je z krabicky je zakazano.

Samuel Loyd vypsal v novinach velkou financni odmeénu pro toho, kdo dokéze
usporadani 1 —2—3—---— 13 — 15 — 14 preusporadat do prirozené posloupnosti,
viz[3]. Tojevsak (jestlize nevyndame destiCky z krabicky) nefeSitelny Gkol, takze
odmeéna ve skutecnosti nikdy nemohla byt vyplacena.

Se studenty miizeme promluvit o lichych a sudych permutacich. O vyuziti
permutaci pro feSeni permutacnich hlavolamdl. Jako vychozi pozici hlavolamu
jsem navic zvolil magicky Ctverec se souctem 30 (prazdné policko predstavuje
nulu), takze je mozné se nechat inspirovat a vénovat urcitou pozornost pravé
magickym &tverclim, viz [1].

Tatlv hlavolam s Faustem

Hlavolam s nékolika rlizné velkymi &tvercovymi, ¢i obdé nikovymi kameny,
provadénim tahli podobny predchozimu hlavolamu. Nakamenech tentokrat nejsou
Cida, ani Zadné jiné symboly, aelidi setvarem. Jsou zde dva malé Ctverce 1 x 1,
Ctyfi obdéniky 2 x 1 a jeden velky Ctverec 2 x 2. Hraci plocha — krabicka ma

120



rozméry 4 x 5 Gtvercll. Hlavolam byva nazyvan tatliv hlavolam, nebo také Faust,
podle velkého Etvercového kamene, kterym se nejobtizngji pohybuje. Zgimavy
je z hlediska préace s dvojrozmérnymi poli, ktera programovaci jazyk JavaScript
standardné nezna. Pfevody mezi indexy jednorozmérného a dvourozmérného pole
jsou zajimavymi matematickymi funkcemi.

Pro matematika je inspirujici moznost FeSeni hlavolamu pomoci metod teorie
grafl, které jsou podrobné vysvétleny v knize [4].

Pé& dam na Sachovnici

Pro pochopeni algoritmll potfebnych pfi programovani tohoto hlavolamu po-
tfebujeme kromé prace s dvojrozmérnym polem také jednoduchou ,,analytickou
geometrii Sachovnice", dvojkovou Ciselnou soustavu a souvislost dvojkovych Cis-
lic 1 a0 slogickymi hodnotami ANO aNE.

Nasim Ukolem je rozmistit pét Sachovych figur — dam na bézné Sachovnici
8 x 8 poli tak, aby hlidaly vechna pole Sachovnice (Zadné pole nesmi zlistat mimo
dosah nékteré z péti dam, nékteré pole ovsem miize byt pokryto nékolikrat).

Dalsi hezké Glohy se Sachovnici afigurami jsou uvedeny v knize [2].

Trojrozmérné piskvorky 3x 3x 3

Skript je inspirovan tlohou z aktualniho 18. rocniku korespondencniho semi-
nafe PIKOMAT, viz [5]. Whragje ten hrag, ktery v trojrozmérném hracim prostoru
3x3x3krychlicky vytvori vodorovng, svisle, nebo v Uhlopficce (t&l esové, nebove
vrstvé 3 x 3) piskvorku zetfi stejnych symbol & (koletko, kFizek —hradi se stiidaji).
Nejprve musime ur€it vyhravajici strategii pro za€ingjiciho hrace. Optimalni stra-
tegie druhého hrace je ji velmi podobna. Pracovat nyni musime s trojrozmérnym
polem.

Ulohu Ize vyuZit k propagaci matematickych korespondengnich seminarl.
Inspiraci jsem nalezl nahttp://pikomat.mff.cuni.cz/.
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Ulohy matematického korespondenéniho seminare

K0S Sever ak

Magdalena Prokopova, Petr Rys!

Abstrakt: Clanek je zaméFen na koncepci, priibgh a obsah matematického
korespondencniho seminafe KoS Severak. Je zde predeviim rozebrano nékolik
plivodnich Gloh rogniku 2002/2003 kategorie Junior i kategorie Sudent, jejichz
autory jsou pfevame studenti ucitelstvi matematiky Pedagogické fakulty Univer-
zity J. E. Purkyné. K loham je pripojen kratky komentar a autorské FeSeni.

Abstract: The contribution focuses on the conception, course and content of
a mathematical correspondence seminar KosS Severak. Some original problems
from round 2002/03 of the categories Junior and Sudent are presented whose
authors are mainly student teachers of the Faculty of Education of J. E. Pur-
kyné University. The problems are complemented by a short commentary and the
author’s solutions.

Ve Skolnim roce 2002/2003 probéhl prvni rocnik matematického korespon-
dencniho seminare KoS Severak, ktery je uréen zaklim druhého stupné zakladnich
&kol — kategorie Junior — a studentlim stfednich kol — kategorie Student. Jeho
organizatory jsou studenti a pracovnici katedry matematiky Pedagogicke fakulty
Univerzity J. E. Purkyné. Ve stejném race byl vypsan i vybérovy kurz, jehoz
hlavni naplni byla pravé pfiprava tUloh do korespondencniho seminéfe a veskeré
¢innosti souvisgjici s jeho organizaci. V nasledujici casti budou uvedeny Ulohy,
které studenti vytvorili, ajeich autorskafeseni.

Jak je dobrym zvykem, (lohy obou kategorii jsou zasazeny do pfibéhu. V ka
tegorii Junior se odehravaji prihody tfi pratel, chlapce Matgje, jeho kamaradky
Bary amluviciho Kosa, nejchytfej&iho tvoranasvété. Ugastnici kategorie Student
odhaluji s pomoci prof. RNDr. Aloise Kosa, CSc., diplomovaného matematika,
historii imaginarniho slavného rodu matematiktl Kostll, ktefi jsou jen nepravem

'PF UJEP, Usti nad Labem, prokopova@pf.ujep.cz, rysp@pf.ujep.cz
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a nedtastnou shodou okolnosti zapominani. Ulohy jsou oznateny nasledujicim
zplisobem: kategorie J'S-rocnik-série-¢islo tlohy.

Zadani J-1-1-5

Sedli se opét odpoledne. ,,KdyZz nam to tak 3o pfed obédem, fikal jsem si, Ze
si zaslouzite jesté jeden pribéh,” uvital je Kos. Zde je ten pribéh:

Kdyz byl Thales maly, bydlel s rodi€i a sourozenci v Milétu nedaleko feky
a také nedaleko fikové alge. Kazdy vsedni den chodil do Skoly a cestou zpét se
zastavil pro ngaky ten fik. Pak jeSté nabral u feky vodu pro maminku a hned bézel
domdi. Jak to tak u matematikll byva, chtél si co nejvice zkrétit cestu. DokaZete, tak
jako maly Thales, najit nejkratsi cestu mezi Skolou adomem tak, Ze vede nejdfive
k fikové algji apoté k Fece?

Uloha je zamé&fena na vlastnosti 0sové soumarnosti.

//// - e -
Y ol
Obr. 1
Reeni J-1-1-5

Nejprvejenutnéuvédomit si, ze ngjkratSi spojnici mezi dvémabody je pfimka.
My ale dvabody nemiiZze spojit pfimo. Musime se nejprve dotknout dané primky.
VyuZzijeme vlastnosti osové soumérnosti. NejkratSi spojnici dvou libovolnych
bodt, ktera se dotyka dané primky, najdeme s pomoci obrazu jednoho z nich
v 0sové soumérnosti podle této primky, jak je naznateno na obr. 1.

Ukolem v podstat& je uréit polohu bodu X .

Tohoto principu nyni vyuzijeme dvakréat. Zobrazme bod S podle osy o1 (alg),
dostavame bod S’. Dale zobrazme bod D podle osy o- (feka) nabod D’. Body,
které hledame na téchto osach si oznatme M a N. Nevime, kde bod M lezi, ale
vime, zebody M, N a5’ musi lezet najedné primce. To samémusi platit o bodech
D', M, N.Ztoho plyne, Ze obabody M i N musi lezet napfimce D'S’.
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Hledanou nejkratsi cestou je tedy lomenacara SM N D (obr. 2).
Zadani J-1-5-2

Nahorach s BaraaMatg udélali vylet nablizkou zficeninu. Jedenznichjel na
kole, druhy el pé&ky. Vyrazili souCasné. V jistém okamziku nastala tato situace:
Kdyby bylaBarauraziladvakrat méné, mélaby zdolat jeStétfikrat vice. A zaroven,
kdyz by Mat§ dosud zdolal dvakrét vice, m&l by urazit jesté tfikrat méné. Jak se
jmenoval cyklista? (Pfedpokladame, Ze se oba pohybovali rovnomérnou rychlosti
azecyklistabyl rychlgsi.)

Ulohaje zam&enana zapis vztahll uvedenych v textu, praci sezlomky ajejich
porovnavani.

Regeni J-1-5-2

Jde o to zjistit, ktery z nich dosud prekonal delsi cestu (byl by to v tom pfipadé
cyklista). Oznatme si délku trasy, kterou ujela doposud Béra, jako x. Déku trasy,
kterou pfekonal Matgj, jako y. Délku celé cesty na zficeninu si oznacme s.

Pak proBaruplati s = $2 +3- fz = 22, 1. 2 = s.

B3érajetedy v poloviné cesty. Pro Matéje dostaneme s = 2y + %y = %y, tj.
r = gS.

I\/Igatéj jetudiz ve 2 cesty. Protoze ;s > 35, jex > y anakolejelaBara

Zadani J-1-5-3

. Vemestecku pod zficeninou méli zajimavou kasnu.
/[ }/h Me&akruhovy tvar s polomérem priblizné 5m. Uvnitf
2 ]J\‘ bylo 5 stejné velkych bazénkli s vodotryskem, které
k ]_ P J sedotykaly obvodu kadny ataké sebe navzajem podle
'?‘:\“Lf ’ H_, /Lf obr. 3. Mat§j aBara s chtéli nakredlit planek takové
S kasny, ale hned zjitili, Ze to neni jednoduchy Ukol.
Obr. 3 Napadlo je, ze je to bajetny kol pro Kosa. Zkuste
také narysovat planek kasny. (Tloustku stén bazénku

zanedbejte, nezapomeite na popis konstrukce a zdiivodnéni svého postupu.)

Ulohavyuziva znalosti o pravidelnych mnohothelnicich a o kruznici vepsané
trojuhelniku. V Uloze S-1-5-3 je totozné zadani doplnéné otézkou velikosti polo-
méru jednotlivych bazénkl. K feSeni je vyuZito sinove véty.

ReZeni J/S-1-5-3

Rozdéme si danou kruznici k na pét stejnych vyseti s Ghlem 72°. MUizeme
zkonstruovat pravidelny pétithelnik, ktery je kruznici & opsan (obr. 4). Tento
pétithelnik je tvoren péti shodnymi trojGhelniky, jednim z nich je
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ASXY . Hledané kruznice bazénk jsou kruznice vepsané témto trojuhel niklim.
Pro ASXY jetokruznice v. Ngjdeme-li jednu tuto kruznici v, stfedy zbyvajicich
leZi napomocnékruznici se stfedem S apolomérem | S R|, kde R je stfed kruznice

Nyni uréimepolomér bazénku. Oznatme
stfed UseCky XY (bod dotyku kruznice)
pismenem T'. Polomér, ktery hledame,
jepak r = |RT|. Ze zadéani vime po-
lomér celé kasny ¢ = |ST| =5cm. Z
pravoluhlého trojahelniku ST X je

o _ |TX
tg36° = X,
ITX|=q- tg36°.

74 Z pravouhléhotrojuhelniku RX T je
t927° = 5.
Proto
Obr. 4 r=gq-tg36°- tg27°,r =1,85cm.

Zadani S-1-3-2

Bratr mého dédeCka Kristian byl vyznamnym archeologem. Podilel se na
mnoha znamych svétovych objevech. Se svymi spolupracovniky se Ucastnil i
archeol ogickych vykopavek v Recku. Podafilo sejim tehdy objevit zaklady starého
chramu. Z téchto zakladl se zachovaly jen Ctyfi sloupy. Z dostupnych zaznami
Zjistili, ze tyto Ctyfi sloupy staly naobvodu zakladt chramu Etvercového plidorysu
azadné dvadoupy nestaly v jedné strané. Chtéli chram zakredlit do mapy starého
mésta. Zpocatku neveddli jak to provest, ale mij prastryéek nafeSeni zanedlouho
prisel.

Sestrojte Etverec, ktery tvoril zaklady chramu, jestlize znate polohu zminénych
¢ty sloupll, kazdého na néjakem misté pravé jedné strany.

Uloha je zam&fena na shodna geometricka zobrazeni a na vlastnosti pricek
(libovolna spojnice protilehlych stran) Ctverce. Z UspéSnosti FfeSeni Ucastnikl se-
minafe i nékterych studentll ucitelstvi matematiky mUizeme soudit, Ze patfi k na-
rocngsim tloham.

ReZeni S1-3-2

Ulohu prevedeme na (lohu sestrojeni &tverce, zname-li &tyfi body (A, B, C,
D) najeho obvodé. Z danych bodti | ze sestrojit pricky Gtverce. Jsou-li dvé pricky
Ctverce na sebe kolmg, jsou shodné. Plyne to z toho, Zze kazdou kolmou pFicku
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k dané pricce Ctverce |ze ziskat rotaci kolem stfedu Ctverce a posunutim. Obé
zobrazeni jsou shodn, tedy i jejich sloZzenim vznikne zobrazeni shodné. Proto
maji obé pFicky stejnou velikost. Z této vlastnosti pricek pak plyne konstrukce.
Body A, B, C'aD jsoudany (obr. 5). Chceme sestrojit Ctverec EF'G H (obr.6).
Body A aC vedeme pfimku. K pfimce sestrojime kolmici bodem B. Velikost
Usetky AC' naneseme na tuto kolmici a dostaneme tak bod D', ktery je bodem
strany H E (obr. 7).

G

¢ 3/\
.B H"// \B
NN
g D
D \
.A \\ e A F
N
E
Obr. 5 Obr. 6
B ~\ 2C
D - D’ ) S \F
Obr. 7 Obr. 8

Body D a D’ vedeme pfimku. Dale bodem A sestrojime kolmici na pfimku
DD'. Prisetik téchto pfimek je bod E. Bod H sestrojime obdobné — pomoci
kolmice bodem C' na pfimku DD’. Nanesenim velikosti Use¢ky FH na pfimku
E A Ziskame bod F' a nanesenim na pfimku HC' Zziskame bod G. Tim jsme
dokongili konstrukci vrchol i hledaného Gtverce EFGH (obr. 8).

Zakladni informace o korespondencnim seminari
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Nazev: KoS Severak

Kategorie: Junior—Z&ci 2. stupnéZSaodpovidajicich roénike viceletych gymnazi
Student — studenti SS vech typtl

Organizator:katedra matematiky Pedagogické fakulty Univerzity J. E. Purkyné
aJCMF, pobotka Usti nad Labem

Prlibéh: Béhem daného roCniku probiha 5 sérii po 5 Glohach

Kontakt:  KoS Severak
kat. Junior / kat. Student
Ceské mladeze 8
400 96 Usti nad Labem,
kos@pf.ujep.cz
www.ujep.cz/ujep/pf/kmat/home/page2/KoS.htm
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Nadani v matematice — didakticky pohled*

Analyza didaktickych regulaci rozdild v poznavacich schopnostech ve
vyucovani racionalniho kalkulu u zak 9-10letych

!pfelozilaMichaglaKaslova
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Bernard Sarrazy?

Abstrakt: Prezentace vyzkumu zaméreného na to, jak se projevuji Zaci ve vyu-
Covani a jak odliSné z ného té7, je zasazena do teoretického ramce a do nasledné
diskuse, co je inteligence, co je talent a jak s nim pracovat. Z toho vyplyvaji
dalSi otazky, jako napriklad slozeni tfid, heterogenita kompetenci, problematika
vyClefovani talentll a otazka demokrati zace vzdél avani.

Abstract: The contribution focuses on ways pupils behave during classes and
what knowledge they draw from them. Theoretical concepts of intelligence and
talent are discussed and how to deal with it. Other questions stem fromit such as
class composition, different competences, chanelling of talented students.

Kdyz pozadovali po Alfrédu Binetovi, otci testu |Q, definici inteligence, od-
povédd: , Inteligence je to, co méfi mij test.“ Jestlize bychom se dotazovali na
mozné diivody matematického talentu, byl by byval pravdépodobné odpovédé se
stejnou ironii: ,, Inteligence.” Takova odpovéd by zanechala nejednoho profesora
skeptikem, co setyce zaznamenani kognitivnich rozdil & u jeho zak{ ve vyucovani.
PozdgjSi definice, které nam davgji psychologoveé, jako napfiklad Julian Ajuria
gurra, ktery uvedl pojmenovani ,, surdou€”, ,,nadmiranadani “, budou také zahadné
v otazce plivodu takoveho famozniho talentu azlistanou v tomto zcelavérni (Bible,
Matous, XXV, 14). Ja ae ngjsem ani psycholog, ani neuropsychiatr, takze jako
didaktik matematiky predlozim otazku tykajici se nadanych zakli (nezavisle na
vSech ideologickych stranach typu napfiklad pro, proti). Ve skuteCnosti, jestlize
se didaktik nemiize vyjadfit k opravnénosti k diferenciacni politice uplatnéné ve
vyuce favorizujici tu ¢ onu kategorii zakl, mlze jeho prace nicméng prispivat
k upresnéni toho, o co jde a které jsou pravdépodobné Ucinky takové organizace
vyucovani. To jeto, naco se chci soustfedit.

Protokol experimentu

Experiment byl proveden na reprezentativnim vzorku francouzské populace,
tykal se 112 7akil 9-10letych, vybranych ze 7 tfid prvniho stupné ZS. S ugiteli
jsmevyjednali stejnétémahodiny i ¢as pozorovani, dvé hodinovélekce u kazdého.
Jednalo se o klasicky pokus. Shrneme ho nasledujicim schematem:

2D'epartemet des Sceinces de [I'éducation, Université Victor Sagalen, Bordeaux,
Bernard.Sarrazy@sc-educ.u-bordeaux2.fr
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Pre-test [I::) Lekce 1 [C> Lekce 2 E() Post-test

(1h) (1h)

2 tydny 1 tyden 2 tydny

Zadanétémakoresponduje se ¢tvrtou aditivni strukturou podl e typologie Verg-
nauda (1983). Tato struktura uvadi do hry pouze pozitivni transformace (napfiklad
vyhrét, prohrét), aniz by byladodanajakakoli ngpovédave vychozich informacich
v oblasti ¢iselné. Uvedme priklad tohoto typu:

Helena hrala dveé partie kuli¢ek. Nejdfiv prvni, pak druhou partii. Ve druhé
partii vyhréla 6 kuli¢ek. Nakonec po obou partiich (celkové) prohréla 4 ku-
licky. Jak dopadla prvni partie? (v pre-testu 14% UspéSnost)

Pre-test i post-test predstavovalo 21 loh tohoto typu odpovidajiciho vice Ci
méné souboru 24 Uloh zal oZeném na uvedené strukture. Kazda tloha obsahovala
pouze dvé Cisla v oboru do 10. Poznamenegjme, Ze tyto Glohy jsou promeénlivé
narocnosti podletoho, kdejezvolenaneznama, apodletoho, zdajsou transformace
stejného znaménka, nebo opactného.

Napfiklad vyjdémez predchozi Ulohy, kterajepro 9-10leté zaky velmi obtizna,
zatimco Gloha o Janovi (Jan vyhral 6 kulicek, pak 4 prohral. Jak celkoveé dopadla
jeho hra?) se jevi mnohem snazSi, pficemZ nezanedbatelné mnozstvi si plete
vypoCet stavu s transformaci, zménou a odpovida ,Ma celkem 2 kulicky”, na
misto odpovédi ,, Vyhra celkem 2 kulicky*.

Vysdledky a analyza

Histogram predstavuje rozlozeni UspéSnosti ziskané pri pre-testu:

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

scores pré test
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Shodnéme se na tom, ze 15 zak{, ktefi v pre-testu uspéli v 17 z 21 Uloh,
mUzeme oznadit za,, nadangjsi“.

Kdo jsou tito Zaci?

Predstavuji 13,4 % této vékové kategorie. Pozorujeme tam vice chlapcli
(73,3 %) nez divek (26,7 %). VEtSina z nich (54 %) nalezi k vysSi socidni tfidg,
46 % ke stfedni tfidé. Jgjich rodice maji vSchni maturitu a 2/3 z nich maji uni-
verzitni diplom. Dotaznik tykajici se rodiny umoznil ukazat, ze vychovné postupy
pouzivané v rodiné jsou pruzné (jejich déti mohou dohadovat pravidla svého zi-
vota) a dominantnimi hodnotami jejich vychovného pojeti je rozvoj zvidavosti
akritického ducha.

Ve tfidé je psychosocialni statut pomérné vysoky pro 87 % z nich a vétSina
znich s toho je védoma (neprecenu;ji se, ani se nepodcenuji). Na druhé strané vét-
&inaz nich, narozdil od ostatnich zakd, se ucitel e bezprostiedné pta nanéco, emu
neporozumeéli v matematice. Nehlasi se Castéji nez ostatni, ale jgjich interaktivni
profil je vyznamné odlisny. Nez&daji o slovo, vykfikuji.

Teoreticky model studie; didaktické pojednani heterogenity profesor-
skych kompetenci

Kazdy ucitel mlize potvrdit, Ze celé vyucovani v kontextu 3koly pringimensim
hleda zplisob jak posunout znalosti u co nejvétsiho pottu svych zakll v nutné
limitovaném Case. Toto posunuti je pozorovatelné poklesem zakovskych chyb,
jinak Feteno mnozstvim zak{ povazovanych ucitelem za prijatelné. UCitel nedis-
ponuje jedinym prostfedkem pro postizeni heterogenity vychozich kompetenci
78k0), jejich oblibenosti matematiky, ¢asu a pozornosti, které jsou ochotni tomu
vénovaty Jegjich vyuovani zaleZi na zvyraznéni této vychozi heterogenity (s jgi
optimalizaci). Ve skuteCnosti, at' je Uroven jgjich tfidy jakakoli (velmi dobfi, dobfi,
slabi), jedna vyucovaci hodina, prilis ambiciézni, bude prilis obtizna pro vé&tsinu
Zaki, naopak hodina prilis jednoducha nebude zrovna tak prijatelna pro ztratu
Casu. Jednotlivci jsou citové angazovani ve svych pozicich v oblasti didaktické
(dobri aslabi zaci). Pro véechny tyto diivody vSechny tyto kategorie je tfeba pova-
Zovat zainherentni viiéi fungovani didaktickych systémll nezavisle na vychozich
kompetencich jednotlivcli (Brousseau ,1998).

Nyni musime zkoumat dvé otazky:

1. Dovolilo vyucovani ve tfidé uceni co nejvétsiho mnozstvi zakir?
2. Je toto uceni rovnomérné rozlozeno podle Grovné zaki?

vysedky
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1. V&ichni z&aci netéZi stejnéz vyucovani, jsouto zaci dobri aprlimérni, ktefi z ného
t&Zi nejvice (58 %). Tabulka ukazuje miru zisku (posunu) v post-testu zak:

Madani Dodi Priimémi  Slabi
Posun 15 17 438 32
m 0,7 445 6.55 2.32

2. Dobfi aprlimérni zaci, ktefi nejméné dobre uspéli v pre-testu, prokazali ngjvetsi
posun a naopak. Zaregistrovali jsme vysokou korelaci mezi Grovni UspéSnosti
vV pre-testu a zisku v post-testu. To neplati pro sabé Zaky. Tabulka ukazuje
korelaci UspéSnosti pre-testu a zisku (posunu p, Spearman) :

Nadani Dobi  Primérai Slabi
0 _.57 -078 -073 034
» 02 2105 0001 .15

Zaver

Vyucovani neni (¢inng, pokud nevyjde z vychozi kompetence Z&ka, kterou
bychom mohli nazvat podle A. Marchiva (1997) s odvolanim na Vygotského ,, pro-
ximani zona vyucovani “, ve které mtize uitel pfiméfené vyucovat. Nasledujici
vysledky umoznuji potvrdit pravdivost tohoto tvrzeni, at' je Groven uvazovanétfidy
jakakoli. Neni-li obtiznost dost vysoka, rozvrstvi se zaci jinak, vice se redukuje
heterogenita. Je-li obtiznost vysokéa, veskery posun zplisobuje narlist heterogenity.

Diskuse

Zdalipak princip diferenciace pomlize podporit vyutovani?

Vidéli jsme, Ze at je Uroven tfidy jakakoli, narlist znalosti ve tfidé zvyduje
heterogenitu, a naopak, ¢im mensi jsou pokroky ve tfidg, tim vice se redukuje
heterogenita tfidy. Takto mlizeme uvaZzovat o tom, Ze seskupeni déti podle Grovné
kompetenci neumozni optimalizovat vyucovaci proces zaku, at' jsou jejich vychozi
schopnosti jakékoli (jisty poCet vyzkumll umoZiuje podporovat nad hypotézu,
Durru-Bellat 1996, Mingat, Durru-Bellat 1997). Ve skuteCnosti pro to, aby mohli
uCitelé ucit, musi nezbytné vytvorit rozdily. Prave tento jev chceme demonstrovat
v nadedujicim schématu, kde tfida A’ 2 jsou slabi Zaci ze tfidy A ajsou rozdéleni
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na slabé A”2 a dobré A’ 1, atfida A'1 jsou dobfi z&ci ze tfidy A ajsou rozdéleni
naslabé A’2 adobré A" 1:

Classe A

Classe A'2 i Classe A"l
(les faibles de A) (les bons de A)

Classe A"2 Classe A"1
(les faibles de A'2) (les bons de A'2)

I I

Classe A"2
(les faibles de A'1)

Classe A"1
(les bons de A'1)

|

274 6 81012141618 T2476 81012141618 274 6 8 1012141618 2476 8 10121416 18
12345678 9111121314151617181920 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Vyclenit elitu na Ukor vétSiny znamena politickou volbu, ke které se didak-
tik nemUiZze vyjadfrit, i kdyZ na druhé strané miize opravnéng hgjit my3enku, ze
Ulohou 3koly je umoznit jednotlivelim, aby se umistili v kultufe tim, Ze se osvoji
kulturni statky, které jsou odkazem jejich predchlidctl, a ne adaptovat tyto statky
minoritnich €asti okrajovych kultur naSi spolecnosti. Jak poznamenévaji Mc Der-
mott a Varenne (1995, 334), misto, které je uréeno zakiim minoritnich kultur, je
mnohem vymluvngsi ve zplisobu fungovani naSich instituci, v hodnotéach, jichz
jsou nositeli, nez jejich predpokladanymi poznavacimi viastnostmi. Tyto pozice
jsou jasné adaptované na fungovani instituci a nainstituce, které prostfednictvim
formaniho vzdéavaciho systému slouzi k politickym a ekonomickym ciltim.

Nejde viibec o to chvalit nemozné rovnostarstvi, ani radikani elitafstvi, ale
jednoduse podtrhnout nebezpeci pro naS moderni demokracii vytvarenim katego-
rie jednotlivcl, ktefi nebudou jiz moci komunikovat sami se sebou, ani s kulturni
spoleCnosti. Pravé tak naSe vysledky by nas mohly svadét k tomu, Ze bychom se
domnivali, Zeto miize vést k domnénce, Ze vyzkum zamé&feny legitimnim zamem
na (cinnost a spravedinost, by mohl zZiskat zaméfeni pfedevsim na podminky
organizace vyucovacich situaci proto, aby umoznil kazdému osvojit si znalosti
potfebné pro uplatnéni obCanstvi. Zopakujme oblibenou vétu Pierra Bourdieu, Ze
mezi neodlisnosti a odlidnosti a jejich oznatenim ve Skole existuje stfedni cesta,
kterou by mohla didaktika otevfit, nebo aspon naznatit.
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Tvorba tloh pro Matematickou olympiadu
Jaromir Smgal
Abstract: PFispévek je pfedevsimvénovan osobnimu pohledu autoranahistorii

a soutasny stav procedury vybéru Gloh pro Matematickou olympiadu v Ceské
republice.

K atedra matematiky PFrirodovédecke fakulty Masarykovy univerzity, simsa@ipm.cz
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Abstract: The contribution presents a person view of the author of the history
and present state of the selection of problems for the Mathematical Olympiad in
the Czech Republic.

Matematicka olympiada, nase prestizni anejstarsi poval etna predmétova sou-
téz, sepoprvéobjevilananasich skolach v roce 1951. Iniciovalaji skupinanékolika
matematik v Eele s profesorem Karlovy univerzity Dr. Eduardem Cechem, véd-
cem svétového vyznamu. Soutéz se rychle rozsifila na stfedni apozdéii i zakladni
goly celého tehdejiho Ceskoslovenska. Prehled o kazdoroénim priibéhu Mate-
matické olympiady spolu sfeSenymi souté&znimi Glohami poskytuji brozury N-ty
rocnik Matematické olympiady, vydavané dfive (do r. 1993) Statnim pedagogic-
kym nakladatel stvim, v souc¢asné dobé pak Jednotou ¢eskych matematiki afyziku.
Hodnoceni soutéZe za del&i Casova obdobi 1ze nalézt v jubilejnich publikacich [3],
[4] a[5].

V dnedni podobé je Matematické olympiada soutéZi, vyhlaSovanou v kazdem
8kolnim roce (v souladu s vyhlaskou [1]) Ministerstvem Skolstvi, télovychovy
a mladeze spoletné s Jednotou Geskych matematikll a fyzikli a Matematickym
(stavem Akademie véd CR. Zak&im stfednich 3kol jsou ureny kategorie A, B
a C, zaktm zakladnich kol a niz&ich gymnéazii kategorie Z5, Z6, Z7, Z8 a Z9
(podle rotniku jejich dochazky). Soutézni kola (doméci, Skolni, okresni, krajskaa
celostatni) sefidi pravidly zakotvenymi ve smérnicich [2]. Ukolem souté&Zicich je
vzdy ve stanoveném Case (zpravidla 3 az 4,5 hodiny) vyfesit nékolik nerutinnich
matematickych Gloh, jejichz obtiZznost Casto vyrazné pfevysuje obtiznost Gloh,
se kterymi se z&ci setkavaji pfi bézné Skolni vyuce. Od roku 1986 je soucasti
Matematické olympiady téz kategorie P, jejiz oznaCeni je odvozeno od slova
programovani a napovida, Ze jde o soutéZ v navrhovani a poCitatove realizaci
algoritmi pro feSeni predkladanych problemd.

Matematika je i na své elementarni (stfedo3kolské) Grovni strukturnéi mys
lenkové bohatou disciplinou, takze i po 50l eté historii Matematické olympiady je
stale mozné soutézicim predkladat k feSeni zajimavé a neotfelé Glohy pfiméfené
obtiZznosti. Vybér vhodnych Gloh ovSem neni snadnou zaleZitosti a vyZaduje od
zainteresovanych osob nejen dostatecny prehled pres matematickou literaturu, ale
i znatné Usili a neutuchajici invenci pri hledani novych podob tradiCnich témat.
ProtoZe jsem do tohoto procesu vyznamné zapojen po dobu pfesahujici 10 let, rad
bych nyni podal informaci o historii a pfedevdim soucasné praci tymu lidi, ktefi
Ulohy pro Matematickou olympiadu pfipravuji.

Z vypravéni pamétnikdl vim, Ze do konce osmdesatych let se Glohy pro MO
vybiraly na jednodennich zasedanich predsednictva vyboru, jehoz ¢lenové pred-
kladali (tak Fikajic u zeleného stolu) hotové navrhy Uloh. Kromeé svych vilastnich
napadtl mohli vyuZivat archiv utgjenych Gloh prijatych v ramci vefejného kon-
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kursu, v ném?z doty&nému autorovi Ulohy pFisluselaodménave vysi 50 KEs. Tento
systém pocatkem devadesatych let fungoval srostoucimi obtizemi, které souvisely
jednak s odchodem starich zkuSenych pracovnikli MO, jednak se ztencovanim
zasob pouzitelnych Gloh z konkurzniho archivu.

Neutésena situace kolem vybéru Uloh mé jako nového ¢lena vyboru velice
trépila, vzdyt jsem toto Clenstvi prijal v roce 1989 pravé proto, abych jako mate-
matik — profesional vymyslel pro olympiadu nové Ulohy. Rozhodl jsem se proto
spolu s nékolika préateli zménit systém pripravy Gloh; v roce 1991 jsme vytvorili
volné spoleCenstvi lidi, jegjichz spoletna prace nad Glohami vrcholi dvakréat do
roka na dvoudennich seminafich. Na nich posuzujeme a doladujeme navrhy Gloh
pro kategorie A, B, C na nasledujici Skolni rok. O nékolik let pozdgi se vytvoril
podobny tym lidi pfipravujicich Glohy pro viechny kategorie Z.

Nechci vas nyni zatézovat podrobnostmi o celoronim harmonogramu a sys-
tému prace obou tymd, kterym jsme zacali fikat Glohové komise. Zdlraznim jen,
Ze obé byly i dodnes zlistaly ¢esko — slovenské, takze soutézni kola MO probihagji
v obou samostatnych statech ve stejné dny a soutézici fesi stejné Glohy. Chtél
bych pfi této prileZitosti podékovat svym nejbliz&im spolupracovniklim z Glohovée
komise ABC, jmenovité Karlu Horakovi, Jaroslavu é/rékovi, Paviu Leischnerovi,
Jaroslavu Zhoufovi a Pavolu Cernekovi.

V zavéru svého prispévku se musim zminit o problému, ktery mne velice tizi
ajehoz projevy presahuji hranice Matematické olympiady, soutéze, kterami tolik
pfirostla k srdci a pro jegjiz rozkvét bych tudiz mohl nekriticky vynaSet pfemrs-
téné pozadavky Ci faledné soudy. Oznatim rovnou podstatu onoho problému: jeji
skutecnost, Ze na naSich akademickych pracovistich, totiz univerzitnich fakultach
pripravujicich ucitele matematiky, se dosud neetablovala jako védni disciplinata
tvlréi Cinnost, ktera je zaméfena na hledani novych obtiznych matematickych
Uloh FeSitelnych elementarnimi prostfedky, tedy aparatem stfedo3kol ské matema-
tiky. Na takovée badani bez hlubokych zakladll vysSi matematiky hledi profesio-
nalové zakladniho vyzkumu v lepSim pfipadé shovivavé jako na milou kuriozitu
rekreatniho charakteru, na druhém biehu stojici didaktici matematiky v ném zase
postradaji ,, antropologické* (psychologické a vychovné) prvky. A prece nad ta-
kovymi Ulohami se mladi talentovani lidé uci 1épe a lépe pfemy3let, atim déde
rozvijeji sviij talent a schopnosti. Absence akreditovaného oboru, kterému se an-
glicky Fika Problem Solving (tedy ReSeni (loh) zapricinuje, e lide s obrovskym
prehledem o Glohach v knizni i Casopisecké literatufe celého svéta, ktefi do ni sami
prispivaji ptivodnimi Glohami a €lanky, se nemohou habilitovat, a tudiz i zasta
vat Ulohu 3kolitelll v postgraduanim studiu. M{ize nékdo pochybovat o tom, jak
uziteCny by byl pro negjlepsi absolventy ucitelské matematiky doktorsky studijni
program v oboru zaméfeném na studium Glohové literatury, analyzu metod FeSeni
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a tvorbu plivodnich Gloh? Nemam ted samoziejmé na mysli pouhé partikularni
zamy Matematické olympiady. MiZze se ovéem stét, Ze za par let se uz na zadné
pedagogické fakulté nenajde Clovek, ktery by soubory Gloh pro Matematickou
olympiadu kvalifikované sestavil. A pokud ano, bude mit o takovou praci z§em?
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Matematicky korespondencni seminar
Gymnazia J. K. Tyla
Libor Smlinek?

Abstrakt: Matematicka soutéz pro zaky druhého stupné zakladnich Skol pri-
pravovana studenty ma na Gymnaziu J. K. Tyla jiz mnohaletou tradici. SoutéZici
béhem roku Fesi postupné tficet Gloh. Jegjich prace museji obsahovat pfesny popis
postupu. Nové poznatky Zaci Ziskavaji z autor ského FeSeni ¢i z poznamek, jezjsou
opravujicimi vpisovany primo do jejich praci. Tento ¢lanek obsahuje mimo jiné

1Gymnazium J. K. Tyla, Hradec Kralové, libor_simunek@email.cz

136



Sest Uloh. Na kazdou navazuje komentar, ktery rozebira, proC je dana Gloha pro
SOutéZici uzitecna.

Abstract: A mathematical competitions for 10-15 year old pupils prepared by
secondary students from Gymnazium J. K. Tyla has a long tradition. During the
year, competitors solvethirty problems. Their solutions must be very detailed. New
knowledge is gained from the correct solution or from notes which the correctors
write into the solution. Sx problems are given with commentaries.

Zakladni informace

Gymnazium J. K. Tylav Hradci Kralové porada matematicky korespondencni
seminér od 3kolniho roku 1987-88. Je urcen pro zaky druhého stupné z&kladnich
kol astudenty odpovidajicich roénikll viceletych gymnazii. Pfipravuji jef studenti
matematickych tfid pod dohledem profesorli matematiky.

Seminar probiha formou soutéze. Béhem 3kolniho roku porfadame pét sérii
0 Sesti Ulohach. Vypracované Ulohy nam Zaci zasilgji poStou. Do t¥i tydnl od
uzavérky série obdrZi stejnou cestou své opravené prace, komentare k Uloham
ajejich autorské feseni, vydedkoveé listiny a zadani novych Gloh.

Charakteristika seminare

Ulohy vymy3imetak, aby odpovidaly znal ostem zakil zakl adnich kol . Mladsi
z nich se pro zvladnuti nékterych Gloh musgji v priibéhu soutéze sami naucit
napriklad Pythagorovu vétu €i goniometrické funkce. Vykladova ¢ast v naSem
seminafi neni, predpokladame vsak, ze soutézici peclivé studuji autorska reSeni
aosvoji si postupy v nich obsazené. K metodam uzivanym v autorském FeSeni se
v priibéhu roku €asto vracime v novych Glohach.

Naméty Uloh jsou ve vétsing pripadl plivodni. Presto jsme presvédteni o tom,
Ze podobné byly jiz nesCetnékrat zvefejnény a pocitany. Matematické problemy
jsou po cely rotnik zasazeny do jednotného prostiedi se stalymi hrdiny. Tim se
snazime ucinit seminaf zabavng & a posilujeme tim jeho identitu.

Pfi opravovani zakovskych praci nikterak neSetfime vpisovanim poznamek,
které soutézicimu individual né vysvétli jeho chybu, upozorni nazbytetnou zdlou-
havost postupu nebo poukézi naformalni nedostatky prace.

Pokud zvali fesitel zdlouhavéisi a méné elegantni postup, neni za to bodové
penalizovan. Rozhodujici je pro nas presny popis postupu, zdivodnéni kazdeho
kroku a spravnost vysledku.

K autorskému FeSeni Uloh predchozi série prikladame i koment&f, ve kterém
hodnotime jednotlivé Ulohy. SoutéZici seznamime s chybami, které se v pracich
Casto vyskytovaly, asdélimejim, jakériizné postupy uzivali. Ve doprovazime sta-
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tistickymi Gdaji. V komentarich nazatatku seminafe upozoriujemei naobecnéne-
Svary, jako je dosazovani bez jednotek, predtasné zaokrouhlovani mezivysledkd,
vyjadfovani iracionélnich €isel jejich pfibliznymi hodnotami a podobné.

NaSim cilem je rozvijet logické uvazovani zakl v oborech matematiky, které
uz znaji, seznamit je s predstihem s tim, co je ve 3kole teprve ¢eka, nautit je
samostudiu av neposledni fadé zdokonalit j gjich matematické vyrazové prostfedky
a celkovou formalni stranku praci.

Ukéazkajednésérie

1. v hodiné informatiky se Kajetan vénoval jedné poCitacové hfe. Nejvice ho na
ni zaujal herni plan, z néhoz se vstupovalo do jednotlivych kol. Hra za€inala
v bodé A, ze kterého bylo nutné dopravit se po Carach ve sméru Sipek az do
cilového bodu B. Nakfizovatkach cest se vehazelo do kol hry. Kajetan pfi hrani
premySl e, kolika riznymi zplisoby se mliize dostat z bodu A do bodu B.

2. Josef s Kajetanem vymy3leli nové Ulohy do svého matematického korespon-
dencniho seminéfe. Josef pro inspiraci listoval v jedné shirce Uloh, kterou pred
nekolika lety velice Casto a rad otviral. Nékteré stranky knihy byly proto po-
bryndany a zapatlany nejriiznéjSimi potravinami. V jedné Uloze byl ¢okoladou
zakryt velice podstatny (daj. Tato Uloha znéla: ,,Soucet . .. po sobé jdoucich
prirozenych Cisel je 1000 000. Urcetetato Cisla" Josef musel opatrné seSkrabat
vrstvu Cokolady, aby zjistil, jaky Ciselny (daj zakryvala.

3. Josef nakonec pro seminar vymysdlel jinou Ulohu: ,, Jaky nejvySSi pocet Cisdl je
moznévybrat z posloupnosti 1, 2, 3, . . ., 2003, aby sezadnéz nich nerovnalo
souctu jinych dvou vybranych Cisel ?*
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4. O velké prestavce hréli Josef, Kgjetan a profesor matematiky marias. Na za-
Catku hry balik vsech tficeti dvou karet pecliveé promichali. Pan profesor se pfi
té prilezitosti studentll zeptal, jaka je pravdépodobnost, Ze srdcovy svrdek
a srdcovy kréal budou v balicku vedle sebe.

5. Nadvere do ucebny matematiky bylo tfeba umistit pfiznacny napis MATEMA.--
TIKA. Josef a Kgjetan za timto (celem vyrobili deset pismen, a kdyZz je lepili
na dvefe, premy3eli, kolik rtiznych, tfeba i nesmysinych desetipismennych
slov Ize z danych znak{ doZit.

6. Naroény den byl u konce a Kajetan se vracel ze &koly domi. Sel po pfimém
chodniku, ve vzdalenosti s nalevo od ngj stal rovnobézné s chodnikem panel 8k,
ve vzdalenosti d napravo od ng stél rovnobézné s chodnikem plot. V jednu
chvili za&tékal hned za plotem pes, pficemz vzdalenost psa a Kgjetana byla
v tu dobu nejmensi mozna, tedy d. Kajetan el stae rychlosti v;. Pll sekundy
poté, co uslysel Steknuti psa, uslyel ozveénu Stéknuti jdouci od panelaku. Doma
Kgjetan neodolal apocital, jakajevzdalenost s, zna-li d, v, arychlost v ifeni
zvuku. (Kgjetanovy us apsi tlamabyly ve stejné vysce, protoze pes pri Stékani
skakal naplot.)

Cil ukazkové serie

Prvni GlohavyZaduje pouze jednoduchy napad. Neni tfebapouZit zadny slozity
postup. Cekali jsme, Ze soutéZici napi& nakazde rozcesti &slo, kolikazplisoby Ize
na dané misto dojit. Tato ¢islabudou doplhovat do obrazce na principu Pascalova
procvici své uvazovani jesté vice.

Kladem druhétlohy jevysoky pocet feSeni. Zakiim Easto chybi diislednost apo
nalezeni jednoho vysledku se prestanou problémem zabyvat. Tato GlohavyZaduje
obezietnost a7 do posl edniho kroku. Néktefi Zaci pfi zapisovani vysledkll napriklad
zapomenou hlidat, zda jsou v daném pFipadé v3echny ¢leny posloupnosti kladné.

Duisledné vahy o tom, zda je domnély vysledek skutecné spravny, se uplatni
i ve tfeti, dlkazové Uloze. Dlkaz je pro Zaka zakladni 3koly neobvyklym problé-
mem. VétSina feSiteltl spravné odpovi, kolik Cisel 1ze maximalné vybrat, navrhne
kteraazdtivodni, proc jgjich mnoZinavyhovuje podmince. Dlikaz, Ze nelze vybrat
vice Cisdl, byva neliplny a nékdy zcela chybi.

Ctvrta (loha se zabyva pravdépodobnosti. Tato disciplina stoji bohuzel mimo
osnovy zakladni Skoly. Kvdli jejimu praktickému vyuZiti v Zivoté jde pfitom
seznameni s pravdépodobnosti jeden jednodusSi Gkol. Obdobné Ulohy se zakladaji
na dvou Gvahach — je tfeba zjistit potet moznych jevil a rozhodnout, které jevy
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jsou stejné pravdépodobné. V této Uloze je cenng, uvédomi-li s TeSitel, Ze je
zbytecné zabyvat setim, jake rlizné variace vzniknou prehazenim ostatnich tficeti
karet. PostaCi zajimat se pouze 0 mozné polohy dvou sledovanych karet. Vysledna
pravdépodobnost je pro matematika t&zko kontrolovatelng, musi spoléhat pouze
nasvljj Gsudek. Vyjimku tvori ti, ktefi znaji zaklady programovani a vysledek si
mohou pomoci pocitate experimenta né oveérit.

Kombinatorice, Casto potfebné pri urCovani pravdépodobnosti, se vénuje i
pata Gloha. Neékteri soutéZici vyhledavaji v odborné literatufe vhodné vzorce. Za
nejuziteCngsi povazujeme, objevi-li potfebné postupy, jak urcit pocet variaci Ci
kombinaci, sami. Jakéhokoli nahlédnuti do knih si ovdem také velice cenime.
Podobné Glohy v pfedchozich sériich, kde bylo tfeba pocitat kombinagni Cidla,
jsme zadali tak, aby se v nich nevyskytovala pfilis vysoka Cida, coz usnadnilo
urcit pocet kombinaci vlastnimi metodami. Ted jiZ soutéZici bézny postup zngji.

V Sesté Uloze je tfeba nakredlit dle zadani obrazek, zorientovat se v ném, na-
jit pravoUhly trojahelnik a pouzit Pythagorovu vétu. Potfebné Gdaje jsme zadali
obecné proto, aby si souté&zici navykli upravovat vyrazy aaby si v zavéru Ulohy
v&mli, na jakych veli¢inach kyzena vzdalenost vlastné zavisi. Ulohy bez kon-
krétnich Cisel ¢ini vzdy problémy, proto je nezapomeneme Cas od Casu zaradit.
Jednu z veli€in jsme cilengé zadali konkrétng, aby si fesitelé uvédomili diileZitost
jednotek. Jednotky jsou na zakladni Skole béhem pocetnich operaci zbytetné vy-
nechavany. Vétsina soutézicich pak do vysledku dosadi misto 0,5 sekundy pouze
bezrozmérné ¢islo 0,5. Vysledna vzdaenost jim pak, aniz by si to uvédomili,
vychazi v jednotkéach rychlosti.

Ulohy i feSeni Gloh je mozné najit na strankach http: //www.gjkt . cz. Je
mozné téz s nami komunikovat na adrese seminar@gjkt.cz.
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M atematické soutéze pro zaky SSazS
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Jarosav Srréek!

Abstrakt: V pfispévku je soustfedény zakladni poznatky o vzniku a vyvoji
matematickych soutéz pro zaky stfednich a zakladnich Skol, a to jak v jednotlivych
zemich, tak i v mezinarodnim méfitku. Zviastni diiraz je pfitom kladen na dnes
jiz tradi¢ni matematické soutéze (MO a MMO). V zavéretné casti jsou podany
nejdlleZitgsi informace o poslani Svétové federace narodnich matematickych
SOUtEZ.

Abstract: The origin and development of mathematical competetitions for
primary and secondary students are given in some countries and internationally.
Foecial emphasisis put on traditional mathematical competitions— Mathematical
Olympiad and International Mathematical Olympiad. Some attention is paid to
the goals of the World Federation of National Mathematics Competitions.

Vznik a vyvoj matematickych sout&i pro zaky SS

Prvni matematicke soutéze uréené zak&im strednich kol (SS) vznikly srozvo-
jem amodernizaci tehdejSiho stfedniho Skolstvi nakonci 19. stoleti. Tyto soutéze
maji do soucasnosti nejvétsi vyznam predevSim v souvislosti svyhledavanimaroz-
vojem matematickych talentll. Podporuji dale u zakll rozvoj logického a kreativ-
niho my3eni. V neposledni fadé soutéze vyzadujici od zakh Uplnateseni — nikoliv
tzv. multiple-choice, v nichz se vybiravzdy spravna odpovéd z nabidky nékolika
moznosti — podporuji rovnéz rozvoj jejich popisnych avyjadfovacich schopnosti.
NejstarSi matematické soutéZe pro stfedoskolaky nemély ryze klausurni charakter
jako napf. matematicka olympiada (MO). Jednal o se 0 soutéze pro stfedoskol aky
zvefgiiované ve specianich rubrikach nékterych Casopisll. Prvni matematickou
SOutézi, ktera svou podobou pfipomina dnesni MO, vznikla v roce 1894 v Ma-
darsku. Jednalo se 0 tzv. soutéz LORANDA EOTVOSE uréenou zaklim poslednich
roénikt gymnazii.

Prvni matematicka soutéz pro zaky strednich &kol v Ceskoslovensku vznikla
v roce 1921. Jednalo se o Ctenafskou feSitelskou rubriku v Casopise Rozhledy
matemati cko-pfirodovédecke, coz je predchlidce soutasného Casopisu Rozhledy
matematicko-fyzikalni, uréenou predevéim zaklm stiednich $kol a nazyvala se
»S0utéz z matematiky o ceny”. Matematicka olympiada se poprvé uskutetnila
v Ceskoslovensku z podnétu JCMF ve 3kolnim roce 1951/52. U jejiho zrodu
stéli predev&im Akad. Eduard Cech a Akad. Jur Hronec, dale pak Prof. Frantiek
Weichlo, Prof. Rudolf Zelinka a Akad. Josef Novak. DIuzno podotknout, ze vsak jiz

Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc, svrcek@inf.upol.cz
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ve 8kolnim roce 1950/51 probéhla matematicka olympiada pokusné v nékterych
krajich tehdej&iho Ceskoslovenska

Dale uvadime struény prehled o vzniku nékterych vybranych matematickych
SOUtéZi na sveté:

e 1889 — RUMUNSKO, &asopis GAZETA MATEMATICA, od roku 1902 pravidelna
soutézni rubrika

e 1894 — MADARSKO, sout&? LORANDA EOTVOSE pro zaky poslednich rognikd
gymnazii, od roku 1949 se tato soutéz pro zaky vysich rotnikli gymnazii
nazyvasoutéz JOSZEFA K URSCHAKA, apro zaky nizsich roénikli soutéz DANIELA
ARANYIHO, obé magji charakter MO

e 1934 — SSSR, Lenigradska MO — Sankt-Peterburgska MO, u zrodu stéli B. N.
Delone, A. D. Alexandrov, D. K. Fadgev al. R. éafarevié, od roku 1935 —
MoskevskaMO

e 1949 — MO v Polsku

e 1950 — MO v Bulharsku a Jugoslavii

e 1951 — MO v Ceskoslovensku av Litvé

e 1956 —MO Vv Ciné (pouze ve 4 velkych méstech)

e 1958 — MOV Indii a Kanadé

e 1959 — 1. Mezinarodni MO (MMO) v Rumunsku

e 1961 — MO ve Svédsku

e 1960 - MO Vv NDR

¢ 1962 — MO ve Viethamu, na Kubg, v Italii a Nizozemsku
e 1963 — MO v Mongolsku a L ucembursku

e 1965 -MO v Anglii, Argentiné a Belgii

e 1969 — souté? v kanandském Casopise CRUX MATHEMATICORUM
e 1970 — MO v Rakousku a SRN

e 1970 — soutéz v ruském Casopise KVANT

e 1972-MOV USA

¢ 1976 — MOV Austrélie atd.

Historie MM O

NejstarSi mezinarodni matematickou soutéZi pro zaky stfednich skal je Me-
zinarodni matematicka olympiada (MMO). Poprvé se uskutecnila v roce 1959
v Rumunsku. O vznik této jiz tradicni cel osvétové matematické soutéze se zasl ou-
zili vyznamni rumunti matematici poloviny minulého stoleti, mezi néz patfi Prof.
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Smionescu, Akad. Moaisil aProf. Tiberiu Roman. Historicky 1. MMO, ktera se ko-
nalav Bukuresti, se zli€astnilo 52 soutéZicich ze 7 zemi Evropy. PoCet soutézicich
azlcastnénych zemi v3ak v poslednich deseti letech narostl zhruba desetinasobné.
Pro zajimavost — v roce 2002 se uskutecnil ve Velké Britanii, v Glasgowg, jiz
43. rocnik této prestizni mezinarodni matematické soutéze (v roce 1980 se MMO
nekonala), kterého se z(cCastnilo 473 soutézicich z 83 zemi svéta.

Struktura soutéze se béhem témér plil stoleti existence nezménila. SoutéZici
fesi v priibéhu dvou dnli dvé trojice plivodnich Gloh, které vybira mezinarodni
jury z dodlych navrhll tésné pred soutézi. Jejich narotnost ma zejménav posled-
nich letech vyrazné stoupajici tendenci. O tom se miizete presvédCit v poslednich
rocenkach MO, prip. ve zpravach o priibéhu jednotlivych roéniktl MM O zvefejiio-
vanych pravidelné v Casopisech MFI aROZHLEDY M-F. O stoupajici narocnosti
Gloh naMMO se miizete sami presvédCit i v nasledujici ukazce dvojice Uloh:

1. (1. Glohaz 1. MMO - Bukures, 1950)

Dokazte, ze zZlomek
2In+4

14n + 3
nelze zkrétit pro zadné prirozené ¢islo n.

2. (6. tlohaz 43. MMO - Glasgow, 2002)

V roviné jsou dany kruzniceI'y,I's,...,T",, 0 polomé&ru 1, kden > 3. Jgich
stfedy oznatme po fadé Oq, 0., ..., O,,. Pfedpokladejme, Ze Zadna primka
nema spolecny bod s vice nez dvéma z danych kruznic. Dokazte, Ze plati

Z 1 < (n—1)m
|Oi0j| - 4 '

1<i<j<n

V néadedujicim struéném prehledu pak najdete zakladni informace o narustu
poctu Ucastnikll a jednotlivych zemi naMMO:

e 1959—-1. MMOVRUMUNSKU, soutéze sez(Castnily tyto zeme: Bulharsko (8),
Madarsko (8), NDR (8), Polsko (8), SSSR (4), Rumunsko (8) a Ceskoslovensko
(8); v zavorce je uveden pocet soutézicich z jednotlivych zemi

e 1960 — 2. MMO v RUMUNSKU (5 zemi)

e 1961 —3. MMO v MADARSKU (6 zemi)

e 1962 — 4. MMO v CESK OSLOVENSKU - Praha (7 zemi)

e 1971 —13. MMO v CESKOSLOVENSKU - Zilina (15 zemf)

e 1984 — 25. MMO v CESKOSLOVENSKU - Praha (34 zemi, 192 sout&¥icich)
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e 1999 — 40. MMO v RUMUNSKU - Bukuredt (81 zemi, 450 soutéZicich)

e 2000 — 41. MMO v KOREI - Tagjon (82 zemi, 462 sout&icich)

e 2001 —42. MMO v USA - Washington D.C. (83 zemi, 473 soutézicich)

e 2002 — 43. MMO ve VELKE BRITANII - Glasgow (84 zemi, 485 souté&¥icich)
e 2003 —44. MMO v JAPONSKU - Tokio (?)

e 2004 — 45. MMO v RECKU - Atény (?)

e 2005 — 46. MMO v MEXIKU - Cancin (?)

e 2006 —47. MMO ve SLOVINSKU - Ljubljana(?)

Soucasné mezinarodni matematické soutéze

Od vzniku prvnich matematickych soutézi v jednotlivych zemich se stale
vyrazngi prosazovala tendence vytvorit kromé MMO nékteré dalSi mezinarodni
matematické soutéze pro zaky SS a ZS. V souCasnosti existuje nékolik desitek
takovych soutézi (vzdy v ramci nékolika zemi), ato sriizné dlouhou tradici. Mezi
nejvyznamngjsi z nich patfi:

o KANGAROO (MATEMATICKY KLOKAN) — celosvétova soutéz pro zaky SSazS

e TOURNAMENT OF TOWNS (TURNAJ MEST) — celosvétova soutéz pro zaky SS
avyich roénikt ZS

e BALKANSKA MO —regionalni soutéz balkanskych zemi

e |IBEROAMERICKA MO — sout&? zemi L atinské Ameriky, Spanélskaa Portugalska

e ASIAN-PACIFIC MO — regionalni soutéz Australie — zemé Polynésie — nékteré
asijské zemé

e MATEMATICKA SOUTEZ POLSKO-RAKOUSKO — dvoustranna mezinarodni mate-
maticka soutéz jednotlivcll a druzstev

e BALTIC WAY — regionalni soutéz zemi pfi Baltickém mofi

e INTERNATIONAL MATHEMATICAL TALENT SEARCH (IMTS) — cel osvétovy mezi-
narodni matematicky korespondetni seminar (USA)

e MATEMATICKY DUEL — SOUt&Z mezi zaky SS aZS sroz&ifenou vyukou matema-
tiky z rakouského Grazu, polského Chorzowa a ceského GMK v Bilovci

Ceska republika ma v sougasnosti své zastoupeni v nasledujicich mezinarod-
nich matematickych soutézich pro zaky SSaZS: MMO, MATEMATICKY KLOKAN
aMATEMATICKY DUEL.

World Federation of National Mathematics Competitions
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V roce 1984 vznikla z podnétu Austral ského matematického trustu (AMT) na
svétoveém matematickém kongresu v australském Adelaide SVETOVA FEDERACE
NARODNICH MATEMATICKY CH SOUTEZi (WFNMC). Tato ,,nadnarodni “ organizace
odborné i ekonomicky podporuije veskeré matematické soutéze pro zaky SSazS
na celém svété. Jgi sidlo je v australském hlavnim mésté Canberra pfi AMT
ajgji Cinnost fidi vykonny vybor WFENMC, v jehoz Cele stoji prezident WFNMC.
Prvnim prezidentem WFNMC byl jiZz zesnuly nestor matematickych soutézi na
australském kontinetu Prof. Peter O’ Halloran, poslednim (od roku 2000) je Prof.
Peter J. Taylor rovnéz z Australie. Kazdy kontinent svéta ma ve vykonném vy-
boru aspon jednoho svého zastupce. WFNMC vydavasvljj ¢asopis MATHEMATICS
COMPETITIONS, ktery vychazi dvakrat do roka a najdete v ném kromé odbornych
prispévkl zamé&fenych na praci s matematicky talentovanymi zaky také zpravy
ainformace o vSech vyznamnych narodnich a mezinarodnich matematickych sou-
t&Zich.

Mezi nejdlilezitel§i aktivity této instituce patfi poradani tradicnich mezinarod-
nich matematickych kongresi (kazdé 4 roky), kde hlavni tematikou je predevdim
vymeéna zkuSenosti z oblasti péte 0 matematicky nadané zaky ainformace o0 ma-
tematickych soutézich celého svéta. Poprvé setato konference konalav roce 1990
v kanadském WATERLOO, Vv roce 1994 v bulharském PrAvCI (této konference se
za CR z(Gastnili J. Molnar a J. é/r(:ek), tfeti konference se konala v roce 1998
v Cinském ZHONG SHAN a dosud posledni konference se konala v australském
MELBOURNE. Ceskou republiku nakongresu WFNMC-4 v Melbourne zastupovali
J. Zhouf, J. Molnar aJ. Siréek. Na kazdem kongresu patfi mezi vyznamné body
programu také ocenéni nejlepsSich svétovych odbornikil v oblasti péte o matema-
tickétalenty. Na Urovni narodnich soutéZi se jedna o cenu Paula Erdose, na Grovni
mezinarodni pak o cenu Davida Hilberta.

Nasledujici, v pofadi jiz paty cel osvétovy konfgres WFNMC-5 se bude konat
v roce 2006 ve Velké Britanii.
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Gymnazia srozsifenou vyukou matematiky
Vaclav Vangk!

Abstrakt: Prispévek se zabyva vychovou talentovanych zaku ve tfidach gym-
nazii se zamé'enim na matematiku. Obsahuje kratky nahled do historie téchto
tfid a zdlvodnéni nutnosti péce o talenty. Podstatna ¢ast ¢lanku je vénovana
soucasnym problémlim.

Abstract: The contribution focuses on the education of talented studentsin the
secondary school classes with the extended teaching of mathematics. It includes
ashort introductioninto the history of these classesand justification of the necessity
to care for talented students. The main part concentrates on some contemporary
problems.

Dlouho jsem vézil, jak mamij prispévek vyznit, zda optimisticky, ¢i naopak.
Rozhodl jsem se nakonec pro pravdivy popis souCasné reality. Obavam se vSak,
Ze budu timto povazovan za zarytého pesimistu. Ale vse dale uvedené popisuje
skutecnost, ¢i Gvahy lidi, ktefi se vychovou talentli v matematice zabyvaji vice
nez Ctvrt stoleti.

Budu se zabyvat vyukou zak{l talentovanych na matematiku v gymnazial-
nich tfidach se zam&'enim na matematiku — studijni obor 7941K402, dfive 01
matematika.

Jedna se o jednu z nejkoncentrovangSich forem péte o matematicky nadané
stfedodkolaky. Prvni tfidy se zamé&enim na matematiku vznikly v roce 1974 na
Styfech gymnaziich v tehdejsim Ceskoslovensku: v Praze - G Wilhelma Piecka
(nyni G Christiana Dopplera), GMK v Bilovci, G Antona Markusa v Bratisavé
(nyn'l G Gresslingova) a G v Kosicich. Pozdgji bylo k témto Skolam pfipojeno G
v Ziliné.

1Gymnéazium M. Kopernika, Bilovec, wanek@gmk.cz
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Po roce 1984 byla sit' téchto 3kol rozSifena tak, aby na Uzemi kazdého kraje
existovala aspon jedna takova tfida. Tak pfibylo G v Plzni (Mikul&sské nam.), G
v Liberci (dnesG F. X. Saldy ), G J. K. Tylav Hradci KralovéaG natf. kpt. Jarose
v Brné. V roce 1985 pribylo G v C. Budgovicich a G v Olomouci.

V souCasnosti uz existuji pouze Ctyfi z téchto Skol.

My8lenka koncentrované péce bylatedy v naSich podminkéach poprvé zreali-
zovanav roce 1974 ai v nadledujicich letech ji byla vénovana znatna pozornost
ainstitucionani, finanni a materiani podpora.

Nebudu se zabyvat definicemi matematického talentu anadani, nebot toto neni
jednoznatné definovano. Mlizeme se ale shodnout na tom, Ze ho charakterizuje
soubor sladénych, rozvinutych matematickych a tvorivych schopnosti a nadprii-
meérného intelektu spolecné s motivaci k tloham z matematiky v jegjich vzgemné
interakci.

PeCovat o talentovaného zaka je velmi dlllezité, ale soucasné pro ucitele ma-
tematiky i nesmirné obtiZzné a Casto se prace s nim dostava nad Casové moznosti
ucitele.Tato prace je vSak potfebna. Jestlize totiz nepfipravime zakovi s hlubSim
zdmem o matematiku vhodné podminky pro jeho rozvoj adostatek prilezitosti pro
tvorivou praci, mato za nasledek, ze se tento zak zacne vénovat jiné intel ektualni
¢innosti a pro matematiku ho ztratime. Na druhé strané je pravdou, Ze nékteré
motivatni formy prace, které dobfe funguji pro vytvoreni kladného postoje zaka,
nelze pouZzit z dlivodu, Ze zejména u vyrazné talentovanych zak{ uz tento vztah je
vytvoren. Tito zaci €asto nemaji ve svém okoli konkurenci, své poznavaci zagjmy
projektuji do sporll s vyutujicim a naruduji tak poklid bé&zné skolské vyuky. DU-
vodem miize byt t&Z snaha predvést se spoluzaklim a privadét neustale ucitele do
rozpakll predkladanymi dotazy, v nichZ se ho snazi pred tfidou jakoby , shodit*.
Postupné se vytvari mezi uCitedlem a zakem novy, nezvykly vztah, ktery jisté je,
pokud ho ucitel umi vyuzit, pfinosem pro obé strany.

»3Sucha je teorie, kosaty strom zivota' — pravi klasik. Jak je to tedy s tim
pomysinym stromem v prfipadé matematickych tfid na gymnéaziu? Pokusim se
porovnat podminky v minulosti a soucasnost.

Studium matematiky mélo v minulosti celou fadu vyhod:

1. T¥idy byly napliovany do pottu 25 zakll — nyni jsme z ekonomickych diivodt
tento poCet nuceni zvySovat.

2. Skoly petujici o talentované zaky mély v minulosti moznost konat talentove
zkousky asi mésic pfed fadnym terminem pfijimacich zkousek. On totiz zak
ZS tézko pozna, zda je dostatetné talentovany, aby u zkoudek i v dal&im studiu
obstal. Pokud zjistil, Ze jeho talent pro studium v matematické tfidé nestadi,
prihlasil se najinou kolu do prvniho kola a nepfisel tak o jeden termin. V sou-
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Casnosti maji tuto vysadu pouze umélecké 3koly, jako by matematicky talent
byl néco méné, nez nadani tanecni, €i talent pro praci na hrncifském kruhu.

. Kazdorocng, vzdy na jednom ze Ctyf gymnazii, byla pofadana 3 — 4-denni
setkani vyucujicich v matematickych tfidach s autory textt, vysokodkolskymi
odborniky na vychovu talentll a pracovniky Ministerstva 3kolstvi, kde se fesily
aktualni problémy vyuky matematiky avzajemné se predavaly zkuSenosti. Tato
setkani bylavlastné intenzivnimi vzdélavacimi kurzy vcetnétoho, Cemu se dnes
fika pracovni dilny.

. Existoval dostateny pocet tFid z roz&ifenou vyukou matematiky na ZS, odkud
se rekrutovala velka ¢ast zajemcll o studium ve tfidach se zaméfenim na ma-
tematiku na gymnaziich. Po roce 1989 nastal jakys jazykovy boom a mnoho
rodicti usoudilo, Ze budoucnost jejich ditéte je v tom, Ze se naudi cizi jazyk.
Ne cizi jazyk jako prostfedek k uplatnéni, ale jako cil. Nékteré z&kladni 3koly
zareagovaly okamzité atémér pres noc se z nich staly 3koly srozsifenou vyukou
jazykd.

. Hodinova dotace matematiky byla 5 hodin plus disponibilni hodiny feditele
plus nepovinnacviceni plus seminafe ve 3. a4. ro¢niku. Od roku 1999 povoluje
generalizovany uéebni plan dotaci matematiky 3-3-2-2. Je pravdou, Zzei zde ma
feditel nékolik disponibilnich hodin, ale povinna esteticka vychova, rozsifeni
vyuky IVT do vSech roénik{, zvySeny potet hodin obtanske a télesné vychovy
mnoho prostoru pro navyseni neposkytuje. Z toho diivodu bylo nutno redukovat
ucivo co do obsahu (neuci se napf. mati covaal gebra, numerickémetody agrafy),
i co do rozsahu. Dost jsme si slibovali od Ramcového vzdéavaciho programu,
ale po prostudovani jeho navrhu naSe nadSeni vyprchalo.

. Studenti pracovali ve vyuce s ucebnimi texty, nikoliv s ucebnicemi, nebot
texty jsou psany s v&tsim diirazem na odbornou stranku. Na jejich tvorbé se
podilely kolektivy autorli sloZzené z vysokoskol skych a stfedoskol skych ucitel 0,
coz zaruCovalo jakousi rozumnou vyvazenost. V soucasnosti jsou naskolach uz
jen zbytky skript a o vydani novych se z ekonomickych diivodll neuvazuije.

. Existovaly smlouvy s patronatnimi univerzitami, jejichz pracovnici vedli semi-
nare a krouzky. Jednalo se o vysoce narotnou vyuku, nebot tito ucitelé mu-
seli reagovat na otazky z mnoha partii matematiky. V souCasnosti dostavame
mzdové prostfedky na 96 % pozadovaného vykonu 3koly, takze mzda za tuto
praci je spise ,vamnym“. Hluboce se proto sklanim pred jejich zapalem pro
véc a ochotou naddl e u nas ucit.

. Toto studium mélo i svou materialni stranku. Vzhledem k tomu, Ze napf. pro
Bilovec byly v pogatku spadovou oblasti tfi kraje (SM, M, VC), musela kola
zajistit pro zaky ubytovani. Byl proto postaven domov mléadeze. V ném ubyto-
vani zaci mohli, pfi splnéni jistych podminek, ziskat stipendium, které z velké
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Casti pokryvalo naklady spojené se studiem. Dosud platna vyhlaska, ktera toto
fesi, nebyla od roku 1984 inovovana, takze maloktery soucasny student miize
splnit jeji kriteria—jako priklad uvadim podminku, Ze ,, mésicni pfijem nalena
rodiny nepfesahne 800,- K&, pficemZ matkajako samozivitelka se potita zadvé
osoby“. Jisté uznate, Ze takovych rodin u nas neni mnoho.

9. Pokud absolventi matematického gymnézia pokraCovali ve studiu matematiky
na vysoké skole, mé&i moznost individualniho studijniho planu, ktery jim do-
voloval ukongit studium v kratsi dobé nez ostatnim studentdim. Nasledné pak
mohli vénovat ziskany ¢as kariérnimu rlistu.

A tak bych mohl pokratovat dale. Je zgjimavé, Ze i pres snizujici se zgem
statu podporovat tento typ vzdéani je procento UCastnikli matematickych tfid
v druzstvu, které reprezentuje CR v mezinarodni matematické olympiadé stale
priblizné stejné. Jen jejich umisténi je podstatné horsi. SvédEi to mozna o celkové
mensim zg§mu spolecnosti 0 matematiku, mozna je to i tim, Ze u nés neexistuje
propracovany system vyhledavani a vychovy matematickych talentli ajejich, ato
bych zdlraznil, dostatetna podpor a.

V tom, co zde bylo doposud uvedeno, zcelajisté neni navod jak situaci zlepsit.
Aleto jsem s zacil nekladl. Chtél jsem jen poukazat nato, Ze stat nesehravav pri-
padé talentll v matematice takovou roli, jakou by sehravat mél. Mozna by méla
vlada zrudit fond viadnich rezerv, ktery je vyuzivan k ucpavani tunelll v bankéach,
na pokuty za prohrané arbitréze, Spatné zadané zakazky, ¢i na odskodnéni za ne-
uvazené vyroky svych ministrll, atakto ziskané prostiedky investovat do 3kolstvi.
Pak by nebylo tieba pracné hledat zplisoby, jak zabranit ztratam nadanych zaka.
On by totiz nepfisdl ani jeden matematicky talent nazmar.
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Vektor nebo komplexni Cislo?
Aneb jsem ling, tudiz prfemysim
Zuzana Vitovcoval

Abstrakt: Tento ¢lanek se snaZi prispét k fedeni problému dnesni generace
studentll, ktefi nedokaZi chapat abstraktné a v souvislostech. Celému prispévku
udava smér zakladni mySlenka: Jaky je viastné vyznam matematiky pro ¢lovéka
vlbec, jaké jsou priciny ubyvani poctu hodin matematiky na Skolach a proc je
matematika notni mlirou v&tsiny studentll. Na interpretaci pojm{i bodu, primky,
vektoru a komplexniho &isla v rliznych matematickych oborech, ve kterych se
pohled na tentyZz pojem li8i, je ukazan zplisob jak podporit analyticko-synteticke
my3leni u studentll inter pretaci jednoduchych pojmt v pribuznych matematickych
oborech, napr. v planimetrii, vektorové algebre, analytické geometrii, teorii kom-
plexnich Cisel a goniometrii. K osvétleni vztahu matematiky a ostatnich odbornych
predmétll slouZi FeSeni konkrétnich prikladl z praxe.

Astract: Thearticle focuses on students' inability to reason in an abstract way
and see things in mutual connections. It is guided by the basic ida of what is the
importance of mathematics for people, of what the causes are of the diminishing
number of mathematics lessons and of why mathematics is the source of fear in
most students. The way of supporting analytic-synthetic thinking in students by
interpretations of individual concepts in related mathematical areas, for instance
in planimetry, vector algebra, analytic geometry, theory of complex numbersandin
trigonometry. The aboveisillustrated on the concepts of point, straight line, vector
and compelsnumber sin related mathematical areas. Some concrete examplesfrom
practice are given.

Jaky je vlastné vyznam matematiky pro ¢lovéka viibec a jaké jsou priciny
ubyvani pottu hodin matematiky na $kolach, pro¢ je matematika nocni mlirou
VEetsSiny studentd, ... ?

S podobnymi otazkami se potykam u nés na Stfedni zdravotnické Skole v Kar-
lovych Varech denné. Tento €lanek se snazi FeSit bolestny vztah k matematice
VEtSiny studentdl, ktefi nedokaZi chapat abstraktné a v souvisostech. Prikladem,
jak podpofit analyticko-syntetické my3eni, je ukazat rozdilnou interpretaci jed-
notlivych pojmill v pribuznych matematickych oborech. Jako Cervena nit udava
smér celému prispévku zakladni mySlenka: tvorba pfedstav, souvislosti aaplikaci
matematiky v bézné praxi a zivoté kazdéeho studenta.

1s7Sa VvzS§ Karlovy Vary
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Prispévek se zabyvainterpretaci pojml bodu, pfimky, vektoru a komplexniho
¢islav rliznych matematickych oborech, ve kterych se pohled natentyz pojem lisi.
Tak napriklad z hlediska analytické geometrie |ze bod chapat jako uspofadanou
dvajici nebo jako vektor s koncovym bodem, jehoz pocatetni bod lezi v poCatku
pravoUhlého soufadnicového systému. Tentyz vektor z hlediska goniometrie Ize
interpretovat rovnéz smérnici primky. Pfimku |ze pak vyjadfit nékolika zplisoby:
jako nekonetnou mnozinu bodd, ve smérnicovém tvaru pomoci tangenty jejiho
smérového Uhlu, v parametrickém tvaru bodem avektorem aobecnou rovnici svy-
uzitim normalového vektoru. Na prikladu interpretace bodu a pfimky je ukazana
spojitost rliznych matematickych disciplin, které jsou vyucovany oddélené a také
studenty oddélené chapany.

Vektory jsou objekty, které tvori prvky vektorového prostoru. V kartézské
soustave soufadnic ma kazdy vektor (v, vy) své lozky vy, vs.

Komplexni Cida |ze zobrazit vzaiemné jednoznatné na mnozinu bodll Gaus-
sovy roviny, kteraje ur€ena osami redlnych aimaginarnich Cisel. V takto defino-
vané pravolhlé soustavé souradnic se komplexni €islo dané usporadanou dvojici
a(a1,ag) vyjadiuje vetvaru

a=aj + asl.

Pritom velikost vektoru | o] aabsol utni hodnotakomplexniho €isla|a| sev obou
pfipadech vypocitaji obdobné ze stejného pravolhlého trojuhelniku podle Pytha-

gorovy Véty.
V tomtéz pravoUhlém trojuhelniku | ze ukazat odvozeni vztahu mezi goniome-
C . sin x
trickymi funkcemi tgx = ,
COS T

kdecos x je

— prvni slozka vektoru vy

—prvni (re@lng) ¢ast komplexniho Cislaay

— kosinus prislusného Ghlu pravothl éno trojUhelniku v jednotkové kruznici

— prvni soufadnice bodu A|a;, as] najednotkové kruznici
akdesinz je:

—druha slozka vektoru v

— druha (imaginarni) ¢ast komplexniho Cisla as

— sinus pfislusného Uhlu pravolhlého trojahelniku v jednotkové kruznici

— druh& soufadnice bodu A[ay, az] najednotkové kruznici

Goniometricka funkce tgx zaroven vyjadfuje smérnici pfimky O A. Pfitom
délka UseCky |O A| udava velikost vektoru |4, ale také absolutni hodnotu kom-
plexniho €isla|a/|, viz obr. 1.
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Obr. 1

Primku OA je mozné pak vyjadrit nékolika zplisoby. Jak bylo iz feceno, ve
smérnicovemtvaru y = kx + g, kde k = tgx je smérnice primky, tedy tangens
jejiho smérového Uhlu, aq je druhasouradnicejejino priiseciku sosou y. (V nasem
modelujeq = 0.) Z hlediskaanalytické geometrie mavyjadfeni pfimky dvatvary:
Obecnou rovnici p : ax + by + ¢ = 0, kde alespon jedno z €isel a, b je rlizné od
nuly, aparametrické vwyjadieni p : © = a; +tvy, p: * = ag + tve, kdeay, as jSou
soufadnice bodu Alay, az], v1, v jSou slozky vektoru 7(vy, ve) at je parametr.

Geometrickou interpretaci koeficientll a, b v rovnici pfimky p : az + by+
+c = 0 je vektor 7i(a,b), coz je normalovy vektor pfimky p, tedy vektor k ni
kolmy. Smérovy vektor pfimky p pak maslozky 5(—b, a), resp. s(b, —a). Pomoci
smérového vektoru primky p |ze zapsat j€i tzv. vektorovou rovnici s parametrem
tvetvaup : X — A = ¥, z niz jednoduchou Upravou dostaneme vyjadreni
parametrickép : X = A + tv. Toto vyjadfeni se z pravidla zapisuje jako soustava
dvou linearnich rovnic v roving, jak jiz bylo uvedeno, viz [1].

Vy3Se uvedenou interpretaci vektoru, komplexniho ¢isla, pfimky a bodu z po-
hledu planimetrie, vektorové algebry, analytické geometrie, teorie komplexnich
Cisel agoniometriejsem chtélaukéazat moznost chapani rtiznych pojmiiv souvislos-

SI xr

tech aanal ogiich. Uplatnéni téchto principli (Pythagorovavéta, vztah tgz = p—
atd.) v pfibuznych matematickych disciplinach ukazuje na moznosti Siroké apli-
kace téchto teorii v praxi.

Obdobna metodika je uzivana i k osvétleni vztahu matematiky a ostatnich
odbornych predmétt, kdy béhem hodin matematiky jsou obecnymi metodami Fe-
Seny konkrétni Ulohy z praxe. Matematika patfi mezi exaktni védy. Vzhledem
k svému obecnému charakteru feSeni Uloh, moznosti zobecriovat konkrétni po-
znatky z pfibuznych prirodnich véd a vzajemné je logicky propojovat, jim plni
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zastiesujici roli. Spojuje jejich poznatky v jednu obecnou teorii a naopak, sama

nachazi konkretizaci svych teorii v téchto oborech.

Ukazkou je nasledujici tabulka, ktera dokladuje vySe uvedeny vztah matema-

tiky achemie:
matematika jednocClen dvojclen jednoClen
x x+ 2 z(r + 2)
chemie 1 mol 3 moly 1 mol
napt. Hs , O H,H,O H>0

Tak napriklad vezmeme-li oby&ejnou molekulu vody H,O, mlizeme se na ni
divat jako najeden mol, jednu Castici. OvSem tato jedna Castice — jedna molekula
se sklada ze dvou atomi vodiku a jednoho atomu kysliku. Jedna Gastice obsahuje
tfi Castice. Jeden mol tedy obsahuje tfi moly latky jiné. Podobnym prikladem je
aplikace téze mySenky v matematice. V jednoClenu x(x + 2) je tedy obsazen
dvojclen = + 2.

Dalsimi priklady jsou vyklad pojmu geometrické posloupnosti v matematice,
fyzice, ale tfeba i hudebni vychové, nebo pojmu nukleova kysdlina v biologii
achemii.

Jetedy zbytetnév pribuznych oborech, kde mlizemevyuzit mezipredmétovych
a mezioborovych vztahll, vykladat tématickée celky vzdy v celém svém rozsahu.
Je dlllezité upozornit studenty na souvislosti mezi jednotlivymi pojmy avysvétlit
specifika kazdého terminu v tom prislusném oboru, ukazat tentyz pojem z rliznych
hledisek a souvidosti. Souvidosti a aplikace jsou velmi vyznamné pro tvorbu
predstav a my3enek ¢lovéka. Nedilnou soucasti tohoto zplisobu my3leni je také
fantazie opfena o odborné védomosti.

Kazdy obor ma svljj dorozumivaci jazyk, ktery je zcela specificky pro pri-
slusnou védni disciplinu. Slouzi pro vyjadfovani a sdélovani mySenek mezi vé-
deckymi pracovniky, uciteli a zaky i mezi jednotlivymi studenty vzgemné. Je to
také prostiedek, ktery naprosto pfesné a jednoznacné popisuje my3enky kazdého
oboru, atim ho Cini sdilnym. Kazdy obor, matematika tim vice, se Fidi prisnymi
vhitfnimi pravidly, kter& jsou presné formulovana axiomy, definicemi, vétami
avzorci, jgjichz presné znéni musi zak znat a ovladat, aby se v predmétu vyznal
amohl je vhodné pouZzivat pri feSeni tloh.

Dal&im dllezitym problémem je vztah obecného a vtipného Fedeni prikladu.
Obecné Feeni je univerzalni, da se pouzit pro celou mnozinu obdobnych Gloh
témér bez vyjimky, nicméné toto fedeni byvazdiouhavé a nezajimavé. Tzv. vtipna
FeSeni jsou kratkd, maji novou my3lenku, jsou dynamické, ovdem nebyvaji univer-
zalni. Znamenato tedy, ma-li Zak napad, vyFesi urcity priklad apro dalSi podobny
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jiz potfebuje dalSi ndpad a dalsi my3lenku.

Co u 7ak{l v dnesni dobé velmi postradam, je , selsky rozum®. Zaci o Feeni
(loh a pfedevsim o redlnosti jejich vysedkl viibec nepremydi, nedokaZi si ujas-
nit, zda to, co jim vy3o, je vlibec redlné mozng, a v jednoduchych prikladech
hledaji slozitosti. Radu Gloh, které jsou Fesitelné pouhou (vahou, odhadem, jed-
noduchym vhledem do dané problematiky, FeSi vzorci a loZitym matematickym
mechanismem.

Dal&im problémem dnednich studentll je nedostatek trpélivosti, vytrvalosti,
houZevnatosti a sebekazné. Studenti se nechaji odradit hned prvnim nelispéchem.
Chybi jim pracovitost, cilevédomost, chut do prace anutkani premy3let o probléemu
tak dlouho, dokud ho nevyresi.

Znalost aovladani urcitych matematickych konii patfi do vseobecného vzdé-
lani kazdeho &lovéka. Rikame, Ze &lovék matzv. riizné gramotnosti. Umét mluvit
nékolika cizimi jazyky, hrét na hudebni néstroj, tanit, fidit automobil, ovladat
pocitat, to patfi dnes do vSeobecného vzdélani kazdého z nas.

Matematikamaovsem svaspecifika. UEi nas zcel ajedinetnym zplisobem mys-
let, jinak nez ostatni pfedméty. UCi nas nejen novym védomostem, ale predeviim
dovednostem a navyklim v praci i my3eni. Matematika zpracovava modelové
situace, a tim uci Clovéka spravné analyzovat Zivotni situace, umét odhadnout
vysledek svého jednani a spravné se rozhodnout. Matematika nas uci analogiim,
které Ize aplikovat i v jinych oborech, atak s zredukovat mnoZstvi informaci,
které bychom jinak museli studovat oddéeng, bez vzgemnych souvislosti. Cim
[épe Clovék chapejakykoli obor, tim méné se ho tedy musi mechanicky ucit aneni
tak pretézovan, protoze urCity pojem pochopi a zafadi do systému védomosti
pouze jednou. Setka-li se s timtéz pojmem z jiného hlediska, tento pojem uz jen
pfehodnoati, doplni o dalSi informace, ale nemusi se ho ucit znovu, jak Cinivaji lidé
bez schopnosti uceni a mySeni v predstavach, souvislostech, bez porozuméni.
Dynamické usporadani my3Slenek podporuji prehledy, tabulky, schéemata a jiné
systematizujici prvky vyuky.

Nedilnou soucasti viyuky matematiky jetaké zpétnavazba. Svyhodou se uZiva
pfi ovéfovani spravnosti FeSeni slovni Ulohy zkouSkou. Zdatesil spravng, zjisti zak
okamzité. V Zivoté €lovék zpétnou vazbu svého jednani vétsinou okamzité neziska.
Nicméné v obou pripadech je praktickym hlediskem toho, zda naSe jednani bylo
spravné, aslouzi jako voditko naSeho dalSiho pocinani. Schopnost vzit si pouceni
ze svych vlastnich chyb matedy rovnéz kofeny ve zplisobu my3eni, kterému nas
uci matematika, atim nas dostavanakvalitativné novou Groven mysleni ajednani.

Pri feZeni Skolnich prikladll musi Zak opakované a vytrvale hledat predem
znamy vysledek, dokud FeSeni nepochopi. Smyslem vyuCovani matematice je
Zpétna vazba v praxi. Tedy to, co se z&k uci, by mé&o mit ové&feni a aplikaci
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v praxi. Interpretaci, pro kterou z&k nema uplatnéni, velmi rychle zapomene, coz
je prirozena obrana mozku proti pfet&zovani. Tuto my3enku je mozné pozorovat
na prikladu sinové a kosinové véty, Pythagorovy véty afady dalSich pfibuznych
vzorcll z oblasti stereometrie, se kterymi se 7ak v praktickém Zivoté jisté setka

Samostatnost vede zaky k odpovédnosti. Proto napf. nezadavam doméaci cvi-
Ceni, jen neustéle dodavam dostateCné mnozstvi pfikladového materidlu, a je na
nich vypoCitat adekvatni mnozstvi prikladll potfebnych k optimalnimu zvladnuti
ucebni latky.

Tyto adalsi dovednosti tvori tzv. matematickou gramotnost. Je to soubor do-
vednosti a navyku, které se nau€ime feSenim modelovych Gloh ve Skole. Pfitom
dbilezité nejsou vysledky, ale cesty, mnohdy velmi nepfimocaré a nesnadng, kte-
rymi se vysledku postupng, pres spoustu omylli dobereme. Mezi nejzavazngsi
navyky, kterym nas jiny pfedmét nez matematika nenauci, patfi presnost, syste-
mati¢nost, pofadek acistota, organizace prace, schopnost vytvorit si viastni Gsudek
afada dalSich, bez kterych se zdravotni sestrave svém povolani neobejde. V kaz-
dém z nas pak matematika péstuje tvorivost a schopnost spravné argumentovat,
atim hgjit svllj nazor. Neni tedy nejdlleZit&si zvladnout urcité penzum vzorcll
a poucek, ale osvojit s tzv. matematickou gramotnost, coz je soubor dovednosti
anavykd, nezbytnych pro kvalitni praci.

Z vy%e uvedenych poznamek jednoznacné vyplyva nezastupitelna vychovna
role matematiky. Ve Skolach matematiky ubyva po strance hodinove dotace, atim
i obsahové. S tim souvisi i neustale silici pozadavky ucitelll matematiky na za-
chovani ¢i roz&ifeni hodinové dotace matematiky ve Skolach, aby zlstal Casovy
prostor pro rozvijeni vySe uvedenych charakterovych vlastnosti nasi mladeze.
Totiz jak znamo z vyvojoveé psychologie, s dusevnim rozvojem urcitych osobnost-
nich vlastnosti nelze Cekat. Je tfeba je podporovat z hlediska vyvoje osobnosti
ditéte a mladého €lovéka praveé s ohledem na jeho vékové zvlastnosti v tu danou
chvili.

Napf. v podminkach vychovy stfedniho zdravotnického personalu to zna-
mena, Ze je tfeba na stfedni Skole vyuCovat vedle matematiky i profilujici odborné
predméty ve vzgemné symbibze. Vztah k pacientim a o3etfovani nemocnych
Ziskava budouci sestra mezi Sestnactym az sedmnéactym rokem. Sebekvalitngsi
a sebekvalifikovangsi vzdélani v pozdésim véku jiz nenahradi vychovu k trpéli-
vosti, starostlivosti, pochopeni nemocnych a vztahu k nim. Tyto nepostradatelné
vlastnosti budouci sestra ziska bohatou praxi, kterou ji poskytuje stavajici Ctyf-
leté studium. NaSe Skolstvi bylo po staleti tradicné Evropé vzorem, v ciziné bylo
uznavang, cténé a vysoce cenéné. Nade zdravotni sestry jsou v zahrani¢i zadané
pro svoji preciznost, kvalifikovanost a profesionani povahové vlastnosti. Bylo by
velmi neuvazené nas fungujici model vzdélani ménit podle cizich vzorli smérem
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k hor8imu. Vysledkem by totiz byl jesté vétsi nedostatek adalsi Ubytek kvalitnich
zdravotnich sester, coz by byla Skoda. Ve zdravotnictvi je zapotfebi lidi, ktefi
své povolani vykonavaji predevim srdcem. Z tohoto diivodu je velmi nezadouci

e

pfesunout vzdeélani zdravotni sestry navySSi odborné 3koly nebo na vysoké 3koly.
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17 let préace v Glohové komisi matematické olympiady
kategorie Z

Marta \olfoval

Abstrakt: Prispévek strucné pripomina historii matematické olympiady kate-
gorie Z, vysvétluje hlavni problémy prace Ulohové komise a zabyva se vyhledy do
prigtich let. Kon&i vizzvou pro ucitele matematiky, aby prispéi svymi Ulohami nebo
i dalSi praci pro kategorii MO — Z.

Abstract: The contribution focuses on the history of the Mathematical Olym-
piad, Category Z, and explains the main problems of work of the problem commit-
tee. It also concerns the future of the Olympiad. It finishes with the challenge for
mathematics teachers to contribute their problems and/or work in the next round
of Category Z.

Kategorie Z matematické olympiady (MO —Z)

Kategorie Z soutéze MO je,, mladsi sestrou” matematické olympiady studentt
stfednich Skol. Jak je znamo, 1. rocnik MO (pro stfedni Skoly) zacal jiz ve 3kolnim
roce 1951/52 (atedy v letosnim Skolnim roce probihajiz jgji 52. rotnik). Specialni
Ulohy pro zéky zékladnich kol se objevily o dvaroky pozdgi, tedy ve Skolnim
roce 1953/54, ato jen pro nejvySsi tfidu zakladnich Skol (kterym ovsem stfidavé
byl 8. nebo 9. rotnik). V dalSich letech se soutéz rozsifila o jeden rocnik nize (tak
tomu bylo napr. jesté v 35. rocniku soutéze MO, které se (Castnilo 11 912 zakl
7. tfid, co Fesili tlohy MO — Z7, a 14 627 zaki 8. t¥id, ktefi pracovali s Ulohami
MO —Z8). Postupné se v3ak soutéz dale rozsifovala

'PdF UHK, Hradec Kralové, marta.volfova@uhk.cz
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Na Slovensku bylajiz od r. 1980 ovéfovana vhodnost MO i pro z&ky nizsich
kategorii Z, ato od 8kolniho roku 1980/81 pro zaky 5., 6. a7. roénikli v kategoriich
Z5, Z6 a Z7 a od kolniho roku 1983/84 i pro z&ky 4. tfid v kategorii Z4. Tyto
véechny kategorie se pak uplatiiovaly v celem Ceskoslovensku (napr. 40. roénik
uvadi kategorie Z8, Z7, Z6, Z5 a Z4, kde v Z8 bylo 6 Uloh 1. kola, 4 Glohy
v okresnim 2. kole a4 Glohy v krajském 3. kole; pro Z7 az Z4 bylo vzdy 6 Gloh 1.
kolaa3 Ulohy pro kolaokresni, tedy celkem 30 Uloh pro ngjnizsi kola, 16 Gloh pro
okresni a4 pro krajské kolo, tedy 50 Uloh). Pozdgji pribyla kategorie Z9 (ngjakou
dobu spoletna Z8, 9), tedy dalSich asi 10 Gloh.

Dnes sev CR pracuje s kategoriemi Z5 a2 Z9, které maji ve 8kolnim kole po
Sesti Glohach, Z5 az Z8 v druhém kole po tfech a Z9 ve druhém i tfetim kole po
Ctyfech Ulohach. (V SR jejesté kategorie Z4.)

Problémy prace Glohové komise

Ukolem (lohové komise je kazdorotné dodat Glohy pro véechny kategorie Z,
tedy vymyslet (Ci aspon tvorivé obmeénit) 50 do znatné miry originalnich tloh —
takovych, aby zahrnovaly aritmeticko-algebraickou €ast matematiky i geometrii
alogiku, aby vyS8i kola navazovala aspor Castetné na niZsi, aby nedlo o tlohy
fesitelné znamym (tj. Zaklim znamym) agoritmem, aby vysledek byl samozigjmé
jednoznatny, ale aby se k nému dalo pripadné dojit rliznymi zplisoby, mimo jiné
obcas (zef ménav niZSich kategoriich) promy3 ené upl atnénym experimentovanim.

Samozigmé je tfeba dbét, aby zaci méli jiz osvojeny matematické znalosti
potfebné pro FeSeni Glohy. To byva nékdy problém, nebot Glohovakomiseje stéle
,federaini“ aosnovy v SR aCR setrochu li¥.

Pro mladsi Zaky je vyznamné i znéni Ulohy — proto se Casto uchylujeme i
do pohadkového svéta drakll, trpaslikil, kouzelnych bylin, ale i , péknych dat“,
,veselych Cisal“, , skamaradénych étyfuhelnikd apod.

Nékdy se setkavame s kritikou, ze naSe Ukoly neodpovidaji bé&znému typu
»3Kkolnich Gloh*, Ze odrazuji (mozna nékdy spide ucitele nez Zaky) svou netradic-
nosti anékdy i obtiznosti. (Setkalajsem sei u vysokoskolskych studenttl s uréitou
nechuti poustét se do FeSeni Gloh MO — nékdy je odmitali s tim, Ze tomu ne-
rozumégji, ze tam asi néco chybi, ze nevédi, jak se to mafeSit. .. Nékdy statilo
~poradit*, aby s text znovu precetli. . .)

Predstavujeme si, Ze Glohy MO mohou byt — zvla&té pro matematické talenty
—vyznamnou a dlouhodobou motivaci. Zejména pro skutecnost, ze se (vétSinou)
nedaji , vypoCitat za5 minut*, Ze sek nim z&k tfebavicekrét vraci, zkousi, zkouma,
tvori analéza feSeni.

VEfime, Ze matematické talenty pravé zaujmou Ulohy vymykajici se , uziti“
baznych algoritmdl. Ulohy, kterévyzaduji experimentovani, del&i promy3eni, treba
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i odloZeni naurcitou dobu — a opétné zkouSeni, u nichz zaci mohou projevit (nebo
prvné aobjevit) badatel sky pFistup k FeSeni.

Dovolte mi zde malou osobni vzpominku. AZ do zatatku osmé tfidy me
matematika nijak neoslovila (tehdy jsem hlavné Cetla a Cetla a Cetla...). Méi
jsme nani typického ucitele byvalé , méstanky*, ktery trval narychlém, pfesném
a bezchybném feSeni celé fady podobnych (nudnych) algoritmickych prikladd.
V 8. rotniku nas vsak prise ucit profesor z gymnazia (musel s — po zruSeni
osmiletych gymnézii — doplfiovat Uvazek na zékladni 3kole). Byl to opravdovy
Sok! Najednou se v matematice muselo myslet!! A pfines nam Glohy MO. Nikdy
jsme nic podobného nevidéli — Glohy, které se nedaly ,, spoCitat” béhem Cekani na
vlak, které sevzpiraly feSeni —au kterych nestatilo feSeni jen urdit, aei zdlvodnit
azjigtit, zdaneni feSeni vice. . . Ngjednou se pro mne—i nékolik dalSich spoluzaku
— z nezajimavého #kolniho predmétu zatala objevovat KRALOVNA VED. Byli
jsme polapeni jgi krasou, zéhadnosti . . ., mnozi na cely zivot.

Ovsem vytvorit Glohu, ktera by vSe vySe uvedené splfiovala, oslovovala zaky,
motivovala. . ., neni snadné—ani pro celou Glohovou komisi. (A vytvaret jichtolik,
aby se jich kazdorocné 50 vybralo...) NaSe komise pracuje (stale je3té) s tvo-
fivym nadSenim, ale nutné by potfebovala nové (mladé) cleny! VZzdyt kazdy po
Case vycerpa do znatné miry svou tvofivost, zasobu vlastnich napadu. . . (Pracuji
v komisi 17 let a vim, o ¢em mluvim.) Také nas ucitelé by mohli vice pomaci
aposilat navrhy svych zajimavych motivujicich Gloh.

Ulohova komise se schazi dvakrat roéné. Vzdy dvalidé maji na starosti jednu
kategorii s tim, ze by od v3ech ostatnich méi dostat vhodné priklady a z nich
kategorii vytvorit. (Toto nefunguje Uplné — obvykle kazdy posila své tlohy viem
bez konkrétniho oznaceni, pro jaky rocnik jsou urCeny —a tlohy se dopracovavaji
az na zasedani komise. Kazdy je pfitom povinen pfedtim Ulohy propocitat, ,, opfi-
pominkovat“ je, doporucit pro ten & onen rocnik, pripadné zavrhnout. Napr. pred
poslednim zasedanim komise jsme si takto poslali 89 tloh.)

Na zasedani komise se pak Glohy riizné variuji, obméniuji, vylepduji, vybiraji.
NaSe zasedani jsou — €asto dlouho do nocnich hodin — naplnéna feSenim nejriiz-
ngjSich tloh, hledanim lepSich variaci, vhodnéjsiho slovniho vyjadrfent, jsou plna
tvorivosti —i humoru! Vysledkem jsou pak texty tloh MO pro vsechny kategorieZ.
Nakonec zbyva napsat tzv. komentéFe k tloham a jgich FeSeni. (Bylo by vhodné
uvést do komentard i pripravné Glohy, které by zaktlim pomohly rekapitulovat
potfebné znal osti, ¢astecné dovést ke klicovym my3 enkam feSeni a pfipadné upo-
zornit namozna tskali.) Komentére pisi , garanti kategorie“ aposilgji je ostatnim
k eventualnim Gpravam.

Vyhledy
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1. Neéktefi kolegové z kategorii MO — A, B, C uvazuji, Zze by se méla kategorie
Z vyrazngji z(zit. Mné osobné se to zda byt velika Skoda. Roz&iFovani kate-
gorii po matematice napodobily i dalSi olympiady (fyzikalni, ...) apo zruSeni
niZSich kategorii by se tyto jen obtizné obnovovaly. Myslim, Ze pro vychovu
matematickych talentll jsou dlllezité.

2. Viytvorené fady Gloh MO mohou predstavovat vitané motivacni sbirky Gloh
pro dal§i generace (zefména matematicky nadanych) zakll. Bylo by vhodné je
vydat!

3. Vyzva pro vechny ucitele matematiky: posilgjte své Glohy pro MO! At jsou
vybrané (lohy barvitg3i, zajimavéj3i, vhodngjsi, s pfiméfenou obtiznosti! Vase
UCast, UCast praktikll je velmi potfebna. A kdo ma chut, zaiem (a nekonzumni
pristup k zivotu), at nasv praci v tlohové komis vystfida

Literatura

[1] Bocek, L., Horék, K., 50 let MO. MATFY ZPRESS, Praha 2001, ISBN 80-
85863-64-2.

Povinna gkolni dochazka budoucich védcll a matematika
Eva \ondrakoval

Abstrakt: Lze predpokladat, e néktefi ze soucasnych 3kolakil jsou budouci
vedci. Predmétem autorcina zajmu je vliv Skoly na rozvoj jejich nadani a osob-
nosti. ZkuSenosti nadanych déti a jejich rodi¢l poukazuji na problémy, které je
tfeba Tesit, chceme-li intelektovy potencial zakli co nejlépe rozvijet. Zajimavy
je také pohled Gspé&snych absolventll kol na priibéh a kvalitu vzdélavani. Péce
0 nadané u nas je zatim zaméfena spiSe na vyucovaci pfedmét, nikoli na osob-
nost nadaného Zaka. Autorka upozoriuje na Gskali tohoto pristupu a na soucasné
trendy v pé&Ci 0 nadané ve svété. Metody prace s nadanymi |ze Casto Uspésné pouzit
pro rozvoj véech zakll. Zdrojem aktualnich informaci i 1éty osvédéenych metod
jsou mezinarodni spolecnosti, zabyvajici se vychovou a vzdélavanim nadanych,
napr. WCGTC a ECHA, jjichz pobotkou v CR je Spolegnost pro talent a nadani..

LECHA, Praha, vondrakova@mistral.cz
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Abstract: Some of the present students can be expected to become scientists
in the fiture. The author focuses on the influence of formal education on the
development of their talent and personality. Experience of talented students and
their teachers highlight problems which need to be solved in order to develop the
intellectual potential of the students. The view of successful graduated students
of the course and quality of education is also interesting. The care for talented
students concentrates on the subject rather than on the students themselvesin our
country. The author points to some obstacles of this approach and to the present
trends in this field abroad. Methods of work with talented students can often be
used successfuly with all the students. The source of up-to-date information and
efficient methods are international organisations dealing with the education of
talented students, such as WCGTC and ECHA which has a branch in the Czech
Republic called Society for Talent and aptitudes.

Motto konference ,, Ani jeden matematicky talent nazmar” je zcela v souladu
se snahou mezinarodnich odbornych spolecnosti, zabyvajicich se vyhledavanim,
podporou arozvojem nadani. Z nich jsou pro nasnejvyznamngsi WCGT C (World
Council for Gifted and Talented Children) ajeji mladsi kolegyné ECHA (European
Council for High Ability, its study and development). Tyto spolecnosti sdruzuiji
odborniky, zejména psychology a pedagogy, ale také rodice nadanych déti. Za-
byvaji se vyhledavanim a rozvojem nadani v riiznych oblastech lidské ¢innosti,
u jedincli véeho véku, zdravych i handicapovanych. Nejcastéi se jegjich Clenové
vénuji intelektovemu nadani déti. Cini tak s ohledem na zdravy a radostny vyvoj
celé osobnosti ditéte, v zaimu jednotlivych nositelli nadani i celé spoletnosti.

Nam geograficky i historicky nejbliz&§i ECHA umoziuje svym ¢lenlim vza
jemné sdélovani poznatkti z vyzkumi i vyménu zkuSenosti prostiednictvim bulle-
tinu ECHA-news, odborného Casopisu High Ability Studies awebovych stranek
www.echa.ws. Konference, workshopy, stéze, spoluprace na vyzkumech a mezi-
narodné platny postgradualni kurz,, ECHA Diploma* (pro uCitele apsychology
pracujici s nadanymi) davaji kazdému Ucastniku prilezitost ziskat prehled o sou-
Casné Urovni pée o nadané ve svété a aktivné se podilet na jejim rozvoji. Diky
vynikajicim vysedklim své prace sestala ECHA v kvétnu 1995 por adcem Rady
Evropy.

V mezinarodnim vyboru ECHA jsou zastoupeni vyznamni odbornici z ev-
ropskych univerzit a védeckych pracovist. Zgjistuji vyzkumnou, pedagogickou
a poradenskou Cinnost, tykajici se vzdélavani a vychovy nadanych. Ve vétsiné
zemi existuje priprava ucitelti pro praci s nadanymi, pregraduélni i postgradualni,
arbizné rozsahy kurzll, véetné specializace na tuto problematiku. Existuji a dale
vznikaji poradenska, vyzkumna a vzdé avaci Centra pro nadané.

Spoletnost protalent a nadani je eskou aslovenskou pobotkou ECHA. Jgji
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Clenové se aktivné zlCastnuji konferenci ECHA. V Praze se kongji 2 — 4 krét do
roka odbor né seminare ajednou mési¢né K lub rodicl nadanych déti. Akce jsou
pristupné kazdemu zgemci o problematiku.

Vyvoj poznani v oblasti péCe 0 nadané se presouva od pocatecniho méfeni
schopnosti, pfes mimointelektové faktory ovliviujici nadani, péci o problémové
Z&ky ajgich rodice, az po etiku v souvidosti se vzdélavanim a vychovou nada-
nych. Tématem posledni konference bylo , Vzdélavani nadanych - investice do
nadl budoucnosti“. Pfigti ECHA konference (Pamplona 10.—13. z&fi 2004) bude
zaméfena na technol ogie vzdél avani nadanych a posun od véku informaci do éry
znalosti (pochopeni, poznani, védeéni, kompetenci).

Mezi témata, ktera jsou posledni dobou v popredi zgmu, patfi napf. under a-
chievers, tedy ti, jgjichZ vykon je zjevné pod Grovni jgjich potenciélu, a experti,
ktefi naopak ve zvoleném oboru dokéazali vyniknout. Aktualni jetaké vyhledavani
a podpora talentll pro védu.

Zajemcll o védu je ve sv&té mnohem méng, nez by bylo zapotiebi. Pfiméfené
tomu se pak nedostava mimoradnych talentll, zejména pro pfirodovédné a tech-
nické obory. Proto bylo v dubnu 2002 pozvano na 50 odbornikll z 23 ¢lenskych
statll NATO a partnerskych zemi na pracovni setkani NATO - UNESCO do
Visegradu, aby se seznamili se soucasnymi nejUspésngSimi priklady védecké
stfedoevropskych postkomunistickych zemi. Organizatory workshopu byli madar-
sky biochemik a molekularni biolog Peter Csermely a nositel Nobelovy ceny za
fyziku z roku 1988 Leon Ledermann.

Workshopu se zU€astnilo nékolik mimoradné nadanych studentd, ktefi se ve-
dle svého Uspésného studia podilgji na védeckych vyzkumech, organizaci student-
skych konferenci apod. Jednim z nich byl Tomasz Macura, Ameri¢an polského
plivodu, ktery ve svych 16ti letech pravé konGil studium matematiky ainformatiky
naAugusta State University jako negjmladsi v historii statu Georgia (nyni, ve svych
17ti letech je ngimladSim doktorandem na Trinity College v Cambridge).

Na rozdil od obecné rozSifenych pfedstav 0 mimofadné nadanych détech,
zejména pokud studovaly rychleji aintenzivngji nez jgjich vrstevnici, netrpi To-
masz zadnym zjevnym handicapem. Je spoleCensky, pratelsky, ma smys pro hu-
mor, nema problémy v komunikaci s kymkoli a dokonce rad sportuje. Ma zcela
konkrétni a konstruktivni pfipominky k povinnému vzdéavani, z néhoz absolvo-
val pouze prvni stupen. Pfi ném zvladl ucivo vySSich stupill natolik, ze v 11ti
letech napsal otevieny dopis guvernérovi statu Georgia, kde mimo jiné zminil,
kolik penéz usetfil dahovym poplatniklim tim, Ze si zkrétil studium. Vysvétioval,
jak je dllezité vazit s kvalitnich ucitelli, a doporucoval, aby $pickovi ucitelé byli
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placeni stejné jako 3pickovi zpévaci a sportovci.

Tomasz si je védom své vysokéinteligence, popiravsak, ze by byl mimoradné
nadany. Rika, Ze podobné nadanych jako on je spousta, jenom to nedotahnou do
konce (vice ngjdete ve vyhledavati pod heslem ,, Tomasz Macura').

Spoleénym rysem (spédného vzdéavani nadanych byla studenttim poskyto-
vana mira samostatnosti, vlastni aktivity a ,skute¢né* prace na reseni tkold
Z praxe, napr. v laboratorich vyzkumnych Ustavil. Délat néco ,, doopravdy*“ a po-
dilet se nafizeni svého vzd&avani (napr. vybéru témat, zplisobu j&jich zpracovani,
hodnoceni vlastni prace) déti bavi. Jsou vice vnitfné maotivovany a neni tfeba je
Kk pré&ci nutit.

V tomto duchu pracuje v CR soukromé realné gymnazium Prirodni &ola,
kde se z&ci uCi védeckymi metodami zpracovavat ,v terénu* témata, ktera s
zvoli. Pracuji ve vékové smiSenych tymech a nakonci 8kolniho roku maji vefeiné
obhajoby svych vyzkumnych praci. Podobné ladénaje Deutsche Schiller Akade-
mie, prestiZni letni soustfedéni pro nadané stfedoSkol &ky, organizované némeckou
spoletnosti Bildung und Begabung. Ve skupiné 15ti stejné silné motivovanych vrs-
tevnikl, pracujicich natématu, které si z bohaté nabidky vybrali, nemaji studenti
obavy, Ze budou povazovani za,, Sprty"“.

S tim se, bohuzel, nadani z&ci Casto setkavaji ve Skolach, které navstévuiji.
Chtgi-li pracovat naplno, riskuji odmitnuti vrstevnickou skupinou. Velka cast
z nich tomuto tlaku neodola a radg§ji se prizplisobi tempu a zgmim vétSiny spo-
luzakU. Jejich nadani se zatéchto podminek nemiize pfimérené rozvijet atito Zaci
se zcela ztrati v priméru, pfipadné , vyniknou“ nezadoucim smérem.

Nadani se déli zhruba do dvou kategorii:

a) vyrazné nadpr imér ni —vyborné zvladaji pozadavky 3koly, profituji z nabidky
8kol atfid pro nadané a byvaji Uspésni i v kariéfe

b) mimoradné nadani — ti mivaji paradoxné vice problémll ve 3kole, byvaji
méne konformni, takZze mohou mit problémy s autoritami, obtizné nachazeji ty, se
kterymi by si rozuméli

Mimoradné nadani mivaji vlastni zplisoby uceni a feSeni problémd, obvykle
efektivngsi nez ty, které jim nabizi Skola. Ke své préaci potfebuji v&tsSi miru sa-
mostatnosti (mensi miru fizeni) nez jgich spoluzaci. Mivaji jiny systém hodnot
i jiny smydl pro humor. Jsou také Casto velmi sebekriticti, pochybuji o sobé a na
rozdil od laickych pfedstav trpivaji pocity ménécennosti. Uvédomuji si rozdily
mezi tim, jaké véci ,maji byt" ajaké jsou. Nesrovnal osti téZce nesou areaguji na
né skepsi a depresemi. Jsou-li introvertni (coz byvaji matematicky nadani velmi
Casto), mlize se stét, Ze v obdobi, kdy pochybuji o smyslu Zivota, jejich okoli
nepostiehne zavaznost situace nebo nevi, jak jim pomoci, a neposkytne jim pa-
tficnou emocCni podporu. V nékterych pfipadech uniknou tito jedinci z pro né
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bez(it&$né situace sebevrazdou. Rodice jednoho z takovychto studentl zal oZili v .
1980 v USA nadaci, kterasicejejich synovi uz pomoci nemiize, ale svou podporou
emocionalnich a socia nich potfeb nadanych je Sanci pro dalSi podobné déti.

Ucitelé, psychologovéi rodice by méli mit alespon zakladni informace o po-
tfebach a zakonitostech vyvoje a prozivani nadanych déti a o tom, kde hledat
pomoc. UZite€nou instituci je napr. 8kolni psycholog. Ziskali si divéru studentd,
chodi se snim radit i introverti, ktefi by do zadné poradny nesli.

V CR priprava utitelf (i psychologtl) pro praci s nadanymi chybi. M&aby se
stat zakladni Casti systému péce 0 nadané, ktery se pripravuje. Zatim je zdrojem
informaci Spolefnost pro talent a nadani - ECHA, ktera prostfednictvim odbor-
nych seminarfl, Klubu rodi¢l a popularizatni ¢innosti informuje nad vefejnost
0 soutasnych svétovych trendech v péci o nadané.

Na Slovensku existuje Skola pro mimoradné nadané déti a gymnazium.
Zakladatelkou a Feditelkou je psycholozka PhDr. Jolana Laznibatova, dlouholeta
pracovnice Vyskumného Ustavu detskej psychologie a patopsychologie. Na z&-
kladé poznatkli z vyzkumil i zkuenosti z praxe zaloZila plivodné experimentalni
tFidu, ktera by respektovala vzdélavaci potfeby nadanych. V soucasné dobé ma
bratislavska Skoly pobotky v mnoha slovenskych meéstech. K realizaci je pfipra-
ven kurz vzdélavani ucitelt pro praci s nadanymi aje vytvoren i program pomoci
ucitel im nadanych déti v béznych 3kolach.

Velmi zajimavé zmény probihaji v soucasné dobé v britském Skolstvi. Pro-
toze spoletné vzdéavani vsech déti v hlavnim proudu 3kol nepfineslo ocekavané
vysledky, rozhodla se britska viada situaci fesit. Cilem je co nejlépe rozvijet po-
tencial kazdého ditéte. Vychazi se mimo jiné z informaci o osvédcenych praktic-
kych metodach avysledcich vyzkumd, tykajicich se vzdé avani nadanych v celem
svété. Vyukauz od prvni tfidy klade dliraz napochopeni uciva. Realizuji sei ¢etna
opatfeni, zohlednujici vzd&avaci potieby mimoradné nadanych zakt ([1], str.
229-231).

U nés se zatim problémy, provazejici vychovu a vzdéavani nadanych, fesi
intuitivné. Zkusenosti rodicl, ktefi se obraceji na STaN-ECHA napovidaji, kolik
potencial né nadanych déti se setkava se zbyteCnymi obtizemi aje demotivovano uz
v prlibéhu dochazky do zakladni Skoly, svUj talent pfiméfené nerozviji, pripadné
ztraci. Pete o nadané je rlizné pokroGila v rliznych astech svéta. Chceme-li
rychleji dohnat své zpozdeni, |ze Cerpat z nepfeberného mnozstvi kvalitni odborné
literatury a z nabizené spoluprace.

My3leni se nejrychlgji rozviji v Gtlem véku ditéte. Zalezi na prostredi, jeho
informovanosti, vybaveni, vztahu k ditéti a pochopeni jeho potfeb, zda mu do-
kaze poskytnout podminky k optimalnimu rozvoji. DlleZitost tohoto obdobi pro
radost z poznavani, motivaci ke vzd&lavani a pozdgsi studijni Gspésnost je u nas
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zatim nedocenéna. Ani matefské 3koly nejsou pfipraveny na praci s mimoradné
nadanymi détmi.

Déti, které zahagjuji povinnou Skolni dochazku, jsou téméF vSechny zvidavé
acinorodé. Do 3koly nastupuji sice vékové podobng, ale presto na riiznem stupni
vyvoje a s rliznymi zaimy. UZ v prvni tfidé vdak Casto dochazi k rozGarovani
u déti, které jsou , napfed: ,N&S syn, ktery nyni nav&tévuje prvni tfidu, vynika
v matematice a ve ¢teni a ma problémy s tim, Ze se ve Skole nudi. Na zatatku
Skolniho roku jsme se snazili pani ucitelku upozornit nato, ze Honza umi plynné
Cist av matematice jsou jeho znalosti natrodku jiné Grovni, ale bylo nam Feceno,
Ze rozdily mezi zaky se Casem smazou.”

Toto je, bohuzel, nikoli ojedinéa, nybrz typicka ukazka stesku rodicl na pri-
stup 3koly k nadanym prviiacklim. Jsou-li zagci aktivni, nastavaji zahy i, vychovné
problémy“. Dgje setak zeménav pripadech, kdy dité (Castgji chlapec) neni vyvo-
lavano, protoze pani ucitelka vi, Ze zna spravnou odpovéd. Pokud dité nedokaze
poslusné ¢ekat, ,,az je ostatni dozenou“, a neni-li vyvolano, odpovédi vykFikuje.
Neékteré si vytvori , ndhradni program®, kterym miize ,, oZivit* pro ng nudné vyu-
¢ovani. ,Hodné déti“ se,, pfizplisobi “ aposl udné opakuji to, co uz davno zngji, aniz
by se dale rozvijely. Jiné se uzaviou do ,, svého" svéta a pfestanou se o vyucovani
zgjimat. To se mliZze stat i mimoradné nadanym studentlim viceletého gymnazia.
Jeden z nich, ktery mél i v této narocngjsi formeé vzdélavani pred svymi spolu-
zaky nékolikalety naskok ve fyzice, pfinesl poznamku: ,,Pani doktorko, V&S syn
nedokaze 10 minut pfed koncem vyucovaci hodiny odpovédét na otazku, ktery
predmét pravé mame.”

Na pocatku Skolni dochazky maji déti |epsi vztah k matematice nez k Ceskému
prospéch matematiky. Mnoho déti z ni ma obavy a je pfesvédCeno, Ze pro tento
pfedmét nemaji nadani. Pozdgji to vede k jgich snaze matematice se vyhnout
a také z ni nematurovat. Bohuzel se Casto jedna o nauCenou bezmocnost, kdy
k zavéru o své neschopnosti dodly pouze na zakladé opakovanych ne(ispéchll.
Psychologické testy, zjistujici strukturu rozumovych schopnosti, obvykle potvr-
zuji u téchto zakll nizkou Uroven znalosti matematiky. Pomérné Casto vak stejni
probandi Uspésné zvladnou subtest |, Ciselné Fady”, ve kterém by pfi skutetném
nedostatku matematického nadani uspét neméli. Ze své praxe znam pripady, kdy
vhodnym (nérotnym a dlouhodobym) douCovanim, které bylo zaloZzeno na po-
chopeni zakladl Skolské matematiky, nikoli na snaze pouze preklenout aktualni
mezeru, doSlo k obratu v Usp&Snosti zakli i v jgjich vztahu k predmétu.

Vztah k matematice a (spédnost v ni je pfedmétem zgmu i v zahranici. Ma-
tematika je klicem k mnoha modernim obortim. Jejim nezvladnutim si mnozi
blokuji pfistup k dal8imu vzd&avani i pozdgsimu Gspésnému uplatnéni natrhu
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prace. Matematika také rozviji logické my3eni, které je, mimo jing, nezbytnym
predpokladem k dosazeni nejvySsi Grovné moraniho usuzovani. Ne vaichni in-
telektové nadprlmérni dospéji k postkonventni Grovni na stupnich moralniho
vyvoje. Bez vynikajici schopnosti logického uvazovani ji ale dosahnout nemohou
(Sest Kohlbergovych stadii moraniho vyvoje, 5.234, in: Fontana, 1997).

Zajimavy projekt podlejaponského ucitele matematiky Kumona byl reali-
zovan na Tchaiwanu. Déti starsiho Skolniho véku, riizného stupné nadani a Uspés-
nosti v matematice byly po dobu tfi let podrobeny népravnému programu, po jehoz
skonCeni byly porovnavany se svymi vrstevniky z USA asamerickymi maturanty.
V matematice byly rozdé eny do skupin po deseti Z&cich. Napravau kazdého z nich
zaCinala na Grovni, ve které jesté ucivo s jistotou zvladalo — tedy u kazdého ji-
nak. Podminkou bylo kazdodenni kratkodobé (asi 10timinutové) procviCovani
prikladli doma. Vysledkem bylo odstranéni obav z matematiky, diky porozuméni
i zlep%eni vykonu a zvyZeni zgmu o pfedmét. Na konci experimentu byly lepsi
nez jejich americti vrstevnici a srovnatelné s vékovou skupinou maturanttl. V ztah
k matematice se zménil k lepdimu dokonce i u rodi&h téchto zaku.

U nas se v soucasné dobé vénuje pozornost zakiim s dyskalkulii, neboli poru-
chou uceni, tykajici se matematiky. V mnoha pripadech si odbornici nejsou jisti,
jednali se o skutetnou poruchu nebo spise o diisledky nevhodného vyukového
postupu. Naprava se v nékterych pfipadech fesi metodou velmi podobnou vyse
zminéné metodé Kumonove.

Spoleénym jmenovatelem Usp&nych postupl je individualizace a vyuka,
zalozen& na pochopeni, nikoli na pouhém ,, probrani* uciva. Na prvni pohled se
mozna nékomu bude tento postup zdat organizatné, Casoveé i financné narocngsi.
Soutasny pristup, ktery odrazuje zaky od matematiky a ucitelm pfinasi vice
»dfiny* s méné pozitivnimi vysledky, je ve skuteCnosti mnohem drazsi.

Smysluplnosti a U€innosti vyuky se zabyva Madeline Hunterova, jgiz Gtla
knizka miize poskytnout uciteltim cenné podnéty pro praxi.

Velmi poucné je podivat se nanas vzdélavaci systém o€ima Uspésnych nada-
nych studentll. | u nas jsou premydlivi hodnotitelé soucasné praxe. Zpétna vazba
Z jgich pohledu by patrné nebyla vzdy lichotiva. Urcité by ale mohla prispét
k zamy3leni a zadoucim zmeénam, byl-li by na strané vzdélavatelll zajem (Eva
Vondrakova: Future Scientists and School Attendance, in: Science Education).

Spolecnost pro talent a nadani — ECHA se snazi na svych odbornych semina-
fich, Klubech rodict avzdéavacich akcich pfinaset podnéty k zamy3leni, aktualni
informace ze svétai vyménu nazorll mezi (castniky, at jsou jimi ucitelé, rodice,
studenti, ¢i dalSi zgemci.

Dalsi informace o vzd&avani a vychove nadanych u nasi ve svété najdete na
pripravovanych webovych strankach STaN-ECHA (e-mail: vondrakova@mistral.cz).
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Karty a karticky, aneb dvé z mnoha metod rychlého

opakovani uciva
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Véra \or&lkoval

Abstrakt: V referatu jsou popsany dve praktické metody pro rychlé opakovani
uciva na zacatku hodiny. Prvni metoda je nazvana ,, Karty" a ukazuje, jak pomoci
kratkych hesel nebo symboll napsanych na kartach Ize G¢inng, pruzné a rychle
opakovat starou latku. Druh&a metoda nazvana ,, Karticky* je prevzata z nizSiho
stupné skol. Pouziva karticky s napisy ANO-NE, resp. A, B, C, D, . .. apod., které
pak studenti zvedaji jako odpovédi na dotazy.

Abstract: This paper describes two practical methods of a quick revision of
a subject matter at the beginning of the lesson. The first method (called “ Cards’)
shows how to effectively, flexibly and quickly practise knowl edge previously acqui-
red using short signs or symbols written on these paper cards. The second one
(called* Small Cards" ) wastaken over from elementary school teaching. Students
are asked to answer mutiple-choice questions by lifting different card (yes/no or
AB.CD,...etc).

»Opakovani — matka moudrosti,” ¥ika jedno staré a omleté prislovi. Omleté
je de asi proto, Zze na ném prece jenom néco bude. UrCité plati i pfi uCeni se
matematice.

Ackoliv podstata prace s talentovanymi studenty je jisté v néem jinem nez
v mechanickém zvladani uciva, tak stejné kazdy, kdo se matematikou vice zabyva,
prizna, Ze zakladem jeho pozdgjSich Uspéchll v osvojovani této védy jejiste mnoz-
stvi poznatkd, které si na stfedni $kole osvojil a zapamatoval a které pozdgji do
jisté miry automaticky pouZzival. Stfedoskolska matematika totiz do znacné miry
buduje pravé takovy systém poznatkll, dovednosti a algoritm{l. Jestlize chceme,
aby mnozstvi poznatkd, které mohou studenti pouZivat, bylo co nejvétsi, musime
je neustéle opakovat.

Existuje celafadametod, které pri opakovani miizeme pouZivat. Nékteréz nich
rozvijeji i tvlrci vliastnosti studentl, nékteré jsou velmi mechanické — a urcité je
nejlepsi pouZivat co nejvic téchto metod a Casto je stfidat. Daji se k tomuto Ucelu
pouZit i rlizné hry (bingo, kFizovky, Ciselné fady apod.), |ze vyuZit zajimavych
prikladd.

Ja chci ve svém prispévku pfipomenout dvé metody, které jsou vhodné na
rychlé opakovani uCiva na zaCatku hodiny, v ramci jakési , matematické roz-
cvicky". Tamakromé opakovani za Gkol také to, aby se studenti zacali soustfedit
na matematiku, aby se zatali vlibec celkové koncentrovat. Je proto klidné mozné
(acasto i zadouci), abychom opakovali 1atku mozna uz zapomenutou, latku, ktera

1Gymnéazium, Liberec, vo@gfxs.cz
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nemusi souviset s tématem soucasné hodiny. Pracovné jsem tyto metody nazvala
Karty aKarticky.

Karty

Vyrobime s je napr. ze Ctvrtky formétu A4 tak, ze ji rozstfihame na nékolik
prouzkd, kterym budeme Fikat , karty“. Fixem na né napiseme riizna hesla do-
statecné velkymi pismeny, aby je bylo mozné precist i z posledni lavice. Tyto
karty totiz potom od tabule ukazujeme studentim a mame k nim rtizné dotazy.
(Budu uvédét priklady vhodné predevsim pro vySSi stupef gymnazia). Moznosti
je pochopitelné nepfeberné mnozstvi a kazdy uCitel si pfi probirani jednotlivych
kapitol sam vybavi, co je nutné Casto opakovat, a pravé to si nakarty pripravi.

TakZe mlzeme mit napf. takovéto karty a k nim nékdy jeden, nékdy i vice
dotazli (pro sebe si dotazy miizeme psat tuzkou narub karty):

prectéte tento zapis; jak se tento slozeny vyrok nazyva?, znegujte; uvedte
konkrétni priklad takového vyroku; kdy je tento vyrok pravdivy?
(222 — )2

umocnéte; jak se nazyva vyraz, ktery umochujete?; jaky stupeft ma umocho-
vany dvojclen?; co je grafem funkce f, jeiz pfedpis je dan timto umochovanym
dvojclenem?; urcete priiseciky grafu funkce f sosou x

2
V3+V2

usmérnéte zlomek; napiste ho ve tvaru souctu

22 —3y+1=0]

co tato rovnice geometricky predstavuje?; jak se nazyvatato rovnice primky?;
v jakém jiném tvaru miize byt napsana rovnice primky?; napiste rovnici této
primky ve smérnicovém tvaru; napiste rovnici této pfimky v parametrickém tvaru;
napiste rovnici pfimky k této pfimce kolmé a prochazejici pocatkem

|z —5] <4
jaky ma tento zapis vyznam na Ciselné ose?; felte tuto nerovnici; napiste
vysedek ve tvaru intervalu; znazornéte vysledek na Ciselné ose

b2 — 4b — 45

rozlozte zpaméti na soucin; urcete kofeny tohoto trojclenu

urCete hodnotu tohoto vyrazu; jak tuto hodnotu znazornite na grafu funkce
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(naCrtnéte)?

N

Ry
napiste vyraz bez zapornych a lomenych exponentll; usmérnéte ho; jaky je
definicni obor tohoto vyrazu?
45°
prevedte na obloukovou miru; jakou hodnotu ma kosinus tohoto Ghlu?; jakou
hodnotu méa tangens tohoto Ghlu?

rozepiSte pomoci goniometrickych funkci Ghlu «; jakou hodnotu ma tento
vyraz pro
a = 120°7?

z2=2—-2
v jakémtvarujetento zapiskomplexniho ¢isla?; urcete jeho absolutni hodnotu;
cojejeho realnacast?; jakou maimaginarni ¢ast?; napistetoto ¢islo v goniometric-
kém tvaru; napiste €islo 2z v goniometrickém tvaru; jak vypada €islo komplexni
sdruzené?; napidte v goniometrickém tvaru ¢islo 22

224yt 44 —2y+2=0
co v geometrii predstavuje tato rovnice?; prevedte i do stfedového tvaru; jaké
soufadnice ma stfed této kruznice?; jaky méa polomér?

Dalo by se dlouho v podobnych pFikladech pokraCovat, aleto jisté neni nutné.
Jaké jsou vyhody této metody? ProC je lepsi nez psét totéz natabuli?

1. Je to zména — upouta studentskou pozornost vic nez psani natabuli, které maji
kazdou hodinu.

2. Karty Ize dat do krabice a pred hodinou bud vyhledat karty ke konkrétnimu
tématu nebo jen tak namatkou séhnout a pak uz vyuCujici nemusi ve tfidé
vymy3let, co ma opakovat.

3. Opakujeme i témata, na ktera bychom jinak mozna zapominali — jakmile je
jednou zaradime mezi karty jako diileZita, uz je opakovat obtas budeme.

4. Opakovani se provadi na konkrétnich velmi jednoduchych pFikladech, které se
délaji zpaméti (ale nezakazujeme je studenttim psat, pokud jim to ini potize;
po né&jaké dobeé stejné prejdou na pocitani zpameéti).

Karticky

Tato metoda je znamé a pouZivana predeviim na nejniZzsim stupni zakladni
gkoly. Da se v&ak s Uispéchem pouZivat i u mnohem starSich studentd.
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Kazdy student ma pfipravené karticky, coz mohou byt listy papiru nejlépe
forméatu A6. Jsou napsané fixem, aby bylakartickai na dalku dobre Gitelna. Miize
se pouzivat nékolik sad téchto karticek. DUl ezité je, aby se studenti naucili nosit je
neustale s sebou v sesité, Cehoz se nejsnadnéji dosahne jgjich Castym pouzivanim.

NejCastgji se pouzivaji nasledujici sady karticek, jsou vSak jisté i dalsi moz-
nosti:

[ANO| INE|
cos o tga
|Al[8][c][D][E][F]

Studenti je zvedaji jako odpovédi na dotazy.

Prvni sada (ano, ne) se da pouZzit napf. na otazky typu , jedna se o vyrok?,
»je to kvadraticka rovnice?‘, ,jedna se o rovnici roviny?, ,je napsana Uprava
spravna?’ — jednotlivé priklady je nejlépe pfipravit na slide pro zpétny projektor
apostupne je promitat.

K e druhé sadé (goniometrickéfunkce) si pfipravimeFadu obrazkd trojuhel niki
¢i jehlanl, kuzeld, v nichz vyznagime znamé prvky ajinou barvou hledany prvek,
k jehoz vypoctu je potfebné pouzit nékterou z goniometrickych funkci. Lze pouzit
i sériové vyrabéné folie stémito priklady.

Posledni sada se pouZiva nejCastgji na testové otazky s volbou odpovédi. Je
vhodné pouZzivat k tomuto Uéelu jednodussi priklady z Klokana, starych testll Scio,
IQ testll nebo ze souborll prikladl pro statni maturity. DUlezité je, aby priklady
mohly byt feSeny dostateCné rychle, nebot se pofad jedna o kréatké opakovani na
zaCatku hodiny, které by nemélo zabrat dobu delSi nez 10 minut.

Opét na zavér shrnu vyhody této metody:

1. Jeto zména, ataaktivuje.

2. Musi spolupracovat v&chni amy hned vidime chyby amtizemeje hned rozebrat.

3. Daji se sem zaradit i Ulohy z tzv. 1Q testll, které studenty bavi.

4. Studenti si zvykaji i natesty svolbou odpoveédi, které byly v matematice méné
Casté.
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Fyzikalni olympiada
Bohumil Whiral®

Abstrakt: Stat' prehledné pojednava o stfedoskolské soutéz fyzikalni olympi-
ada—ojgi historii a organizaci, ato jak na narodni ¢eské (resp. ¢eskoslovenské)
Urovni, tak o jgji mezinarodni formé. Venuje pozornost aktivitam organizovanym
na podporu rozvoje talentti v ramci fyzikalni olympiady, zejména tvor bé studijnich
textll a organizaci cel ostatnich soustiedéni. Zabyva se tvorbou vhodnych Gloh pro
fyzikalni olympiadu a uvadi naméty soutéznich teoretickych i experimentalnich
Uloh z nékterych mezinarodnich olympiad. Posuzuje, co je spoletné a zviastni pro
fyzikalni a matematickou olympiadu, a konetné se zabyva spoleCenskym a mate-
rialnim ocenénim nejlepSich Fesitel &1 obou téchto soutézi.

Abstract: The contribution deals with a secondary school physical olympiad
—with its history and organisation, both at the national and international levels.
It includes the description of activities organised to support the development of
pupils talented for physics, mainly of study texts and organisation of the national
workshops. The creation of suitable problems for the olympiad is described and
some topics for theoretical and experimental problems from some international
olympiads are given. It distinguishes what is common for physical and mathe-
matical olympiads and in which they differ and mentions a social and material
evalutiona of the best solversin the two competitions.

Vznik, vyvoj a organizace soutéze

!Katedra fyziky a informatiky PF Univerzty Hradec Krélové, Bohumil. Whiral @uhk.cz
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Fyzikalni olympiada (déejen FO) patfi vedle matematické olympiady (dale
jenMO) k nejstar&im prestiznim stfedodkol skym sout&zim, organizovanymv Ceské
republice. Bylazal ozenaroku 1959 (jetedy o 8 rokli mladsi nez matematickaolym-
piada); ve skolnim roce 2002/03 probéhl jeji 44. rocnik. Soutéz FO si klade za
cil vyhledavat a péstovat talenty ve fyzice. Jgim vyhlaSovatelem je Ministerstvo
olstvi mladeze a télovychovy Ceské republiky (dale jen MSMT), které souté?
zabezpetuje finantné alegidlativné. Po organizacni a odborné strance ji zajistuje
Jednota &eskych matematikil a fyzikéi prostrednictvim Ustfedniho vyboru a kraj-
skych vybort fyzikalni olympiady. SoutéZ v soutasnosti probihav kategoriich A,
B, C aD pro studenty nastfedni 3kole, pficemz nejvysSi kategorie A vrcholi tfetim
— celostatnim — kolem. Ostatni kategorie maji Skolni a krajska kola. Pro zakladni
8koly sesoutéz vypisujev kategoriich E, F, G, které maji vedle Skolnich kol okresni
kola. NejvySSi kategorie E (pro devaté rocniky) vrcholi krajskym kolem.

Na vzniku FO v byvalem Ceskoslovensku a na jejim pogatetnim rozvoji
v prvnich dvaceti letech se vyznamné podilel predevSim prof. RNDr. Rostislav
Kostal, profesor fyziky na Vysokém uceni technickém v Brné. Ten také roku 1966
spoletné s prof. dr. Czeslawem Scislowskym z Polskaaprof. dr. Rezsd Kunfalvim
z Madarska inicioval vznik mezinarodni fyzikalni olympiady (dale jen MFO).
Svétove spolecenstvi fyzikl (Mezinarodni unie pro Cistou a aplikovanou fyziku)
ocenilojeho podil navzniku MFO udéenim medaile u pfilezitosti 24. mezinarodni
fyzik@ni olympiady v roce 1993 v USA (bohuzel in memoriam). Prvni MFO
se konala v race 1967 v Polsku (jen za U€asti vychodoevropskych zemi), treti
MFO v roce 1969 byla v Brné, deséta v roce 1977 v Hradci Krélové. Brzy se
k vychodoevropskym zemim pfipojily i staty zapadni — Francie (1972), Spolkova
republikaN&mecko (1974), Svédsko (1976) atd. Dnes setéto prestizni mezinarodni
soutéze z(Castiuji FeSitelé ze vsech péti kontinentll svéta (napf. minulé 33. MFO
v Indonésii v r. 2002 se z(Castnilo 298 studentll ze 67 zemi). Nadi studenti se ve
svétoveé konkurenci vzdy umistuji v prvni Ctvrtingé pofadi zUCastnénych zemi. Za
dobu existence Ceské republiky, tj. od roku 1993, se mezinarodnich fyzikanich
olympiad zUCastnilo celkem 50 Ceskych soutézZicich, z nichz Ctyfi ziskali ocenéni
Zlatou medaili: Tomas Kocka a Martin Bene5 v USA (1993), TomasS Brauner
v Kanadé (1997) a Jan Housték v Italii (1999). Déle naSi soutézici za tuto dobu
deseti let obdrzeli 9 stfibrnych medaili, 17 bronzovych medaili a 14 soutéZicich
Ziskal o Eestné uznani; spédnost ¢lenll Geského druzstvanaMFO setak davydcidit
jako 88%. Pred tfemi roky bylaustavena Svétova federace fyzikalnich souté#, jejiz
prvni kongres se uskuteCnil u prilezitosti 33. MFO na Bali v Indonésii za UCasti
nositele Nobelovy ceny zafyziku prof. Claude Cohen-Tannoudji. Cleny Federace
je 66 narodnich i mezinarodnich fyzikalnich soutézi, véetnéti fyzikal nich soutézi,
které existuji v Ceske republice.
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Aktivity na podporu FO

Narodni soutéz FO i U€ast v mezinarodni soutéZi nespocivajen v FeSeni narot-
nych problém, ale je doprovazena doplitkovymi formami prace se soutézicimi,
které dae rozvijgji jeich talent: organizuji se korespondencni seminare, vydavaji
se studijni materidly pro soutéZici ajejich ucitele, ktefi studenty vedou. Pravidelné
jsou poradana celostatni soustfedeni téch nejlepSich. Za dobu 44 let existence
soutéze fyzikani olympiady se z ni podarilo vytvorit jednu ze zakladnich forem
systémové mimoskolni péfe o zaky zakladnich a stfednich kol talentovanych
pro fyziku. Ukazalo se totiz, ze dobré vysledky v mezinarodni soutézi musi byt
podloZeny nékolikaletou, dobfe fizenou pripravou studentll. Centrum této narocné
préce s mladymi fyzikanimi talenty je od roku 1990 umisténo na K atedre fyziky
ainformatiky Pedagogickeé fakulty Univerzity Hradec Kréové.

K nejstarSim aktivitam na podporu FO patfi vydavani studijnich textl pro fe-
Sitele. Bylo organizovano jiz od prvnich roéniku, protoZe se v soutézi samoziejmé
nelze spoléhat jen nato, co studenta podle osnov nauci Skola. Zde jde o fizenou
samostatnou pripravu studenta na téma zvolené pro urcity rocnik a kategorii sou-
téZe. V textu se provede rozsifujici vyklad problematiky (u nejvyssi kat. A, ae
vybérovéi ukat. B), i svyuzitim aplikovaného aparatu vyssi matematiky, problém
seilustruje nafeSenych prikladech ak procviceni se studentovi pfedlozi Fada Gloh
s uvedenymi vysledky FeSeni. Motivaci pro studium tohoto textu neni jen okruh
zajimavych fyzika nich problémd, alei ocekavani, zejednaz Gloh v krajskem kole
(ukat. A i v celostatnim kol€) bude orientovana na danou problematiku (mimo to
jednaz Glohjei v z&kladnim kole€).

Studijni texty sev prvnich desetiletich fyzika ni olympiady publikovaly v Roz-
hledech matematicko-fyzikalnich av Letaku FO, které vydavalo MSMT na zaha
jeni kazdého roéniku. Byly vak stim neustalé problémy —u Rozhledl s rozsahem
i vyrobnim terminem, u Letak{ s finanénimi problémy ze strany MSMT potieb-
nych najejich vydavani. Tak se predseda FO prof. RNDr. Ivo Volf, CSc. po zméné
politického systému v r. 1989/90 rozhodl zalozit vlastni nakladatelstvi MAFY se
sidlem v Hradci Krélové (nakladatel stvi zaCal o pracovat v roce 1992), jehoz cilem
je vydavat literaturu podporujici rozvoj talentll ve fyzice i v matematice alitera-
turu pro dal$i vzdélavani utitelll v téchto oborech. V edici Knihovnicka fyzikalni
olympiady vydo jiz 58 svazkl (rozsah jednoho svazku je 32 az 72 stran textu).
Napr. studijni texty pro 43. roC. FO byly publikace[1] —kat. A, [2] —kat. B, [3] —
kat. C, [4] —kat. D. Obecngjsi postaveni v téchto studijnich textech ma publikace
[5], kterajedetailné vénovanazpracovani dat fyzikanich méfeni. Ukazal o setotiz,
Zei ti nejlepdi stredoskolti studenti v Ceské republice maji potize pfi fyzikalnim
méfeni ajeho spravném zpracovani. Citelné se zde projevuije Ubytek hodinové do-
tace navyuku fyziky nagymnéziich pravé v této oblasti. Proto neblahé zkuenosti
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s experimentalni dovednosti a schopnosti kvalitné zpracovat méfeni nékterymi
nasimi studenty i naMFO mé privedly k vypracovani tohoto textu.

DalSi dlouhodobou aktivitou napodporu FO jsou celostatni soustfedéni fyzi-
kalni olympiady pro kategorii B (zU€asthuji sejichi velmi vyspéli mladsi feSitel€).
Prvni (zkusebni) soustfedéni se konalo jiz v roce 1962 v KrkonaoSich (v tehdgjSim
Skolicim stfedisku MSMT). Soustfedéni bylav prvnim desetileti tfitydenni (z toho
jeden tyden byl az o prazdninach), pozdgi jen dvoutydenni — ve druhé poloviné
Cervna. Zkraceni doby se kompenzovalo zvétsenim poctu dopoledni vyuky — zpo-
¢atku na 6 vyukovych hodin, pozd&i na5 hodin. Az do roku 1992 (tedy 30 let) se
cel ostatni soustfedéni konalapro celé (izemi tehdejgiho Ceskoslovenska, ato zpra-
vidlatak, zedvaroky po sobéje organizovalateskastrana, dalSi rok pak slovenska
Cast republiky. AZ do roku 1996 se organizovala soustfedéni spoletné s MO, ato
do roku 1990 aZ pro 90 (iastnikll kategorie B obou soutézi FO aMO. Po roce 1990
se pocet Fesitelll obou olympiad vyrazné zmensil, coz vedlo i ke zmen3eni poctu
(Castnikll soustfedéni (ke zmenSeni tohoto pottu vedly i ekonomické diivody —
mensi statni dotace).

V prvnich letech se vyuka na celostatnim soustfedéni konala ve Ctyfech tFi-
dach: 1tf. F, 2tf. MF a1 tf. M. Po roce 1968 bylavyukajiz jen ve tfech tfidach.
Soustfedéni se zpravidla konalo pfi stfedni 3kole s Zakovskym internatem v mis-
tech s pokud mozno atraktivnim prfirodnim prostfedim; néktera soustfedéni napr.
bylai v rekreaCnich lokalitach — na vétsich chatach, ¢i 3kolach v pfirodé — podle
podminek, které se podafilo organizatorlim v daném roce zgjistit. Program sou-
stfedéni se ustélil na tématech, kterda pomahaji soutéZzim. Do fyzikani Casti se
nékdy zafazovaly i experimenty (podle podminek mista konani, od roku 2000
se tak jiz d&je pravidelng). Dopoledni vyuku dopliuji veterni besedy na rlizna
odbornatémata. Do poloviny 90. let se zafazovaly i kulturné poznavaci a odborné
exkurze. Vyznamné pro odlehéeni jsou i doplhujici sportovni aturistické aktivity.
Prednasejicimi jsou zpravidla vysokoskol&ti ucitelé — lenove Gstfednich vyborl
FO a MO anebo krajskych vyborli v misté konani. NejCastgi&imi vyucujicimi ve
fyzice byli: B. Whiral (od r. 1964 dosud), Z. Ungermann (od pocatku do r. 1992),
R. Kostal (od pocatku do r. 1977), A. Kleveta (v 60. a 70. letech), M. Ouhrabka
(od 90. let dosud), dale napt. R. Zametnik al. Cap (zastupci ze slovenské strany).
Jako prednaSgjici se v poslednich letech uplatiuji i vyspéi studenti z MFF (napr.
od. r. 2000 J. HouSték).

Néktera mista konani celostatnich soustiedéni: Zdar n. S. (1964), Vojtéchov
u Nového MéstanaMor. (1965), BanskaBystrica (1966), Hranice naMor. (1967),
Marianské Lazné (1968), Zadov (1969), Rajnochovice, okr. Kroméfiz (1970),
Martin (1971), Tren&in (1972), Zdar n. S. (1973, 1984), Zadov (1974), Plzef
(1975), Ceska Lipa (1978), Caslav (1979), Viysoke Myto (1980), Praha— Trebein
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(1982), Zadov (1983), Zemplinska Sirava (1986), Jevitko (1985, 1987, 1988,
1990, 1991), Nové Mésto n. Vahom (1989), Banska Stiavnica (1992). Jen geska
soustfedéni FO aMO: Jevicko (1993 —1996). Jen fyzikalni soustfedéni (projednu
tFidu — do 30 studenttl): Pec p. Snézkou, chata TANA (1997 — 2003).

V obdobi existence FO asi dor. 1990 organizovaly krajskévybory FOi krajska
soustfedéni pro soutéZici kategorie C aD v délce trvani jeden az dvatydny. Jejich
organizace a cile byly podobné jako u vySe uvedenych celostatnich soustfedeni.
V poslednim desetileti se viak vyrazné zmeénily podminky — poklesly pocty sou-
téZicich FO a zmenSily se predevsim statni financni dotace. Takze ke Skodé veci
se tato soustiedéni jiZz nekongji. Nadruhé strané zaCala Matematicko-fyzikalni fa-
kultaUniverzity Karlovy organizovat fyzikalni korespondencni seminaf (FY KOS)
pro vyspélé zgemce ze stfednich 3kal, v jehoZz ramci se kongji také soustfedeni —
z(UCastiuji sejich predevsim fesitelé FO.

Ulohy pro fyzikalni olympiadu

Je Z&douci, aby Ulohy pro FO byly pro feSitele ngjen pritaZlive, vtipng, de
také priméFené narocné a pokud mozno komplexni, tj. aby urcitatlohazahrnovala
soucasng vice oblasti fyziky. Uloha ma byt pro soutéZiciho i prinosnatim, ze se
pri jejim Fedeni néco nového dozvi, ato i viastnim priginénim. Ulohy pouzivané
na narodni soutéZi FO byvaji zpravidla jen obtizné (avSak jen pfiméfené — podle
kategorie), alejinak Casto jde o typické Ulohy Skolské fyziky. Navrhnout vhodnou,
zajimavou a pfiméfeng narotnou Ulohu s prvky originality neni viibec jednoduché.
Pfitom takovych Gloh muselo byt za dobu existence FO pouZzito vice nez 3000,
z toho vice nez 200 experimental nich.

Pro feSitele, o kterych se predpoklada, Ze se v Zivoté budou zabyvat nekte-
rou z exaktnich véd, je jisté motivujici, kdyz Gloha obsahuje elementy sou€asné
fyzikani védy. Je sympaticke, Ze tento pristup v poslednim desetileti diisledné
voli organizatofi mezinarodnich fyzikanich olympiad. U teoretickych Gloh se
v8ak zpravidla poZaduje zjednoduSené FeSeni védeckého problému — pouZije se
jednoduchy fyzikalni model. Dalsi potiz je v tom, Ze studenti nékdy neznaji (resp.
nemohou znét) potfebné vstupy k feSeni —neznaji nékteré potfebné fyzikalni zako-
nitosti anebo matematicky aparat. Proto je zadavatel nékdy nucen kréatce vysvétlit
problém, eventualné vlozit potfebny vychozi zakon ¢i matematicky vzorec (védec
s to ostatné mlze ngjit v prirucni literatufe). Pro soutéZiciho ve FO (zejména
v MFO) je potom narocné (a zpravidla i stresujici) i to, ze ma dlouhé zadani
ak feSeni velmi omezeny Cas.

Néktera zajimava témata teoretickych Gloh pouzitych na MFO (podrobngji
v [6]): slapovéa deformace oceanu (Norsko, 1996), anal yza pohybu kosmi cké sondy
k Jupiteru (Italie, 1999), voda pod ledovym pFikrovem po erupci vulkanu (Island,
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1998), difrakce svazku elektronll nabitym dratem (USA, 1993), magnetohydro-
dynamicky generator (Turecko, 2001), binarni soustava hvézd (Turecko, 2001),
hmotnosti jader a jgjich stabilita (Kanada, 1997), model relativistické Castice slo-
zené z kvarkdl (Cina, 1994), gravitaéni rudy posuv a méfeni poloméru a hmotnosti
hvézdy (Australie, 1995), slozeny zdroj zafeni v naSi Galaxii —rychlgji nez svétlo?
(Island, 1998).

Vyznamnou soucasti soutéze FO jei experimentalni Gloha. Jetfebavymyset
péknou, vtipnou nekonvencni Glohu a pro soutéz (zejmeénana cel ostatnim kole FO
anaMFO) ji postavit v mnohaexemplafich. Zde iz ovsem nelze vyuZivat naméti
soucasnych pristrojové a finanéné narotnych védeckych experimentli ve fyzice.
Proto se hledaji vtipné experimentalni probléemy, kdy s feSitel ¢asto musi umét
poradit svelmi omezenymi prostfedky, vymyslet k tomu vhodnou metodu, provést
méfeni a vyhodnotit je vEetné vypoctu chyb.

Neéktera zajimava témata experimentanich Gloh na MFO (podrobnégji v [6]):
zakon pro odpor prostiedi pfi pohybu valce v kapalingé (Australie, 1995), opticky
vyzkum rotujici kapaliny (Turecko, 2001), mérné skupenskeé teplo varu tekutého
dusiku (USA, 1993), vyzkum magnetického stinéni na principu vifivych proudd
(Island, 1998), urCeni odrazivosti svétla na transparentnim diel ektrickém povrchu
(Cina, 1994), urgeni zavisl osti vodivosti rezistoru na vinové délce svétla uzitimim-
provizovaného spektrometru z CD-ROMu (Velka Britanie, 2000). Jde sice vesmeés
o velmi zgjimavé problémy, avak fesitelé se s nimi poprvé setkavaji zpravidlaaz
pfi SOUtEZi.

Spole¢néazvlastniv FOaMO

Mezi obémasoutézemi FO aM O existuj e tésnavazba a organi zatofi obou sou-
téZi vzgemné spolupracuji a koordinuji napr. i terminy uzavienych Casti soutézi,
aby se néktefi soutézici (atéch je nemél o) mohli zUcastnit obou narodnich soutézi.
Spoluprace mezi fyziky a matematiky je dana povahou obou obor{l, zeiména je-
jich vzajemnou provazanosti. Matematika je pro fyzika velmi dulezity prostiedek
(néstroj), bez néhoz se neobejde. Fyzika naopak Casto prinaSi podnéty pro rozvoj
matematiky.

Samoziegjmé mezi obéma soutézemi existuji i vyrazné odlisnosti. Prace v ma-
tematice vyzaduje predevdim velké intelektové nadani a k ¥eSeni nékterych ma-
tematickych Uloh je zapotfebi znatna invence. Od soutéZiciho v MO se miize
pozadovat, aby vymyslel néco nového, pouzil originalni dilkaz apod. To vefyzice
VEtSinou nejde, protoze fyzika jako prirodni véda, je vazana na existujici realitu.
Druha zvlastnost je v tom, ze FeSitel ve FO musi mit ngjen intelektové nadani,
ale musi mit i dobré nadani manuani. Soucasti soutéze jsou totiZ i experimenty,
u nichz se soucasné uplatni intelekt a manualni zrucnost.
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Vzgjemna vazba mezi matematikou a fyzikou vedei k tomu, Ze fada studentt
soutéZi v FO i MO. Spoletna €ast nékterych soutéZicich na obou soutéZich
prinasi i nékteré problémy, napf. mali se rozhodnout, ktefi ze spolecnych vitézl
FO a MO (atéch byvai 40 %) se maji ziCastnit mezinarodnich soutézi MFO
aMMO. Jgich terminy se €asto prekryvaji anebo na sebe bezprostfedné navazuii,
avdak mista konani byvaji velmi odlehld, i v jinych kontinentech. Nakonec vzdy
dojde k dohodé a na obé mezinarodni soutéZe odjedou kvalitni reprezentanti.
Neékdy se soutéZicimu podafi stihnout i obé soutéZe - napf. Jan Housték se v roce
2000 nejprve zGcastnil MFO ve Velké Britanii, kde z Easovych diivodi ani nestatil
prevzit stfibrnou medaili, pfemistil sedo Jizni KorgjenaMMO atam ziskal rovnéz
stfibrnou medaili.

Spoletenské a materialni ocenéni nejlepsich resitell FO aMO

Hodnotime-li celkové rozvoj Ceské republiky v poslednim desetileti, je nutno
pfiznat, ze nade zemé neoplyva surovinovymi zakladnami, ani nema prilis bo-
haté energeticke zdroje. Jednou z méala bohatstvi, které Ceska republika vlastni
v hojném mnozstvi, jsou mladi talentovani jedinci, ktefi uspivaji i na svétovych
prirodovédnych soutézich adokazuji tak, Zeintel ekt Eeského narodase miize dobre
uplatnit na svétovém trhu védnich obortl. Z toho by vyplyvalo, Ze spoletnost si
bude vazit téchto talentll, bude vyrazngji podnécovat jejich rozvoj a poskytovat
k tomu i potfebné materialni podminky. Financni dotace, kterou najednotlivé pri-
rodovédné olympiady poskytuje MSMT se za poslednich deset let v absolutnich
Cislech nezménila, i kdyZ redlna hodnota koruny se za tu dobu vyrazné zmensila.
Setfi se ovéem na nepravém misté. K organizovani soutézi, alei k vydavani stu-
dijnich textd, k tvorbé Gloh, k organizovani soustfedéni a. jsou zapotfebi stale
Vet financni prostredky. Prace organizatorl je pfitom neplacena a zcelanezistna
Tvlrci Gloh autitel@opravujici studentskareSeni dostavaji jen symbolickéodmeény
(8asto ovdem 7adné). Rovnéz oficialni ceny vitézlim souté?i (z dotace MSMT) jsou
v podstaté|iz jen symbolicke - atak zavisi jen naaktivité organizatorll cel ostatnich
kol, zda se jim podarfi pfesvédCit nékteré mistni podnikatele, aby poskytli ceny
nejlepsim Fesitelim FO.

Nadruhé strané je tfeba ocenit, Ze ministr (resp. ministryné) Skolstvi, mladeze
a télovychovy pfijima na zavér kazdého obtanského roku delegace Uspé&snych
soutéZicich z mezinarodnich pfedmétovych olympiéd, vcetné jeich vedoucich,
k pratelskému setkani, odmeéni je diplomem a studenty i ngjakym (zpravidla kniz-
nim) darkem. Je dobré, Ze dnes existuji i dalsi , nestatni“ formy uznani dobré
prace studenttl. NADACNI FOND JAROSLAVA HEY ROV SKEHO udéuje od
roku 1998 cenu nejlepSimu fesiteli FO, MO i dalSich pfirodovédnych soutézi v den
narozenin J. Heyrovského (20. prosince). Vyrazné spoleCenské i materidlni oce-
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néni poskytuje od roku 2001 také NADACE B. JANA HORACKA CESKEMU
RAJ ve formé cen PRAEMIUM BOHEMIAE, které udéluje véem (i&astnikiim
mezinarodnich prirodovédnych olympiad (fyzika, chemie, biologie, matematika
ainformatika) —viz napf. [7] a[8]. Slavnost se uskutechuje nastatnim zamku Sych-
rov rovnéz v den narozenin mecenade (4. prosince). Cenu tvori medaile, diplom
a financni odména. Medaile je ve trojim provedeni — zlatg, stfibrna a bronzova,
pficemz student ji dostava v souladu s prislusnou medaili z mezinarodni soutéze.
Finantni odmeénu dostavaji vaichni studenti - Fesitelé na téchto mezinarodnich
soutéZich (tj. i ti, kteFi nakonec na soutézi nebyli (spédni). Financni odména ma
dvé dozky — zaklad a prémii pro nositele medaili. Jde vcelku o nemalé Castky
(podle umisténi na soutézi 15 az 50 tisic K&). Ugastni-li se student sougasné vice
mezinarodnich soutézi, prémioveé Casti se stitaji.

rok 2002, Josefa Cibulky z Akademického gymnaziav Praze ve Stépanske ulici,
nositele zlaté medaile ze 14. mezinarodni olympiady v informatice (v Koreji)
a stfibrné medaile ze 43. MMO (ve Velké Britanii). Na slavnosti dne 4. prosince
2002 po prevzeti ceny PRAEMIUM BOHEMIAE - zlaté medaile a sdruzené
odmeény 65 tisic K€ — prohlasil: ,,Pro drtivou vétSinu z nas je to ngjvétsi ocenéni,
jakého se ndm dosud v naSem Zivoté dostalo. Jedna se o ocenéni moralni, nebot
je zde nanas €innost vefginé pohlizeno ne jako na zvlastni zalibu nebo konicka,
které je okolim tolerovano zpravidla se shovivavym Usmévem, ae jako na néco,
co si zasluhuje zajem nejen (zkého okruhu odbornikd, ale i &rsi vefginosti. To
je pro nas velkym povzbuzenim. Pro nas, studenty, neni rozhodné zanedbatelné
ani nemalé finan€ni ocenéni. Pro mnohé z nas je to ngjvétsi hmotna odména za
nasi praci v nasem zivoté. Dnesni vyznamny den si budeme pamatovat cely zivot,
nebot —i kdyby nékteri z nasdosahli dalSich Uspéchli—naprvni vyznamné udal osti
V ZIVOté se nezapomina.”
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Pracovni dilny

M ensa Ceské republiky
Vaclav Fortik!

Abstrakt: PFispévek je zaméfen na prezentaci spoleCenské organizace Mensa,
ktera se zabyva rozvojem dusevnich schopnosti nadanych jedincll. Jsou zde nasti-
nény aktualni aktivity Mensy CR, a to predev&im letni campy, herni kluby, soutéze
a prednasky. Mensa si klade za cil také rozvoj matematickych schopnosti, a to
formou hlavolamtl a logickych her.

Abstract: The contribution focuses on the presentation of the NGO organi-
zation Mensa, which aims to develop mental abilities of gifted individuals. Some
of the contemporary activities of Mensa — Czech Republic are mentioned here,
mainly summer camps, game clubs, competitions and lectures. Mensa also triesto
aim the development of mathematical abilities through brainteezers and logical
games.

CojeMensa?

Mensa je mezinarodni organizace, jejimz Clenem se muze stat kazdy, kdo
dosadhne v testu inteligence, schvaleném mezinarodnim dozor¢im Mensy Inter-
national, vysledku mezi hornimi dvéma procenty celkové populace (u nas 1Q
130 avySsi). Mensa je nevydé ecna apoliticka organizace, jejimz hlavnim posla
nim je slouzit k vyuziti inteligence ve prospéch lidstva a plisobit jako prostfedek
komunikace pro své cleny.

Zaozena byla v roce 1946 v Oxfordu, dnes existuje ve vice nez 100 zemich
svétaamaasi 100 000 &enfl. Pobotka v Ceskoslovensku byla zalozena v roce
1989, na Ministerstvu vnitra byla zaregistrovana v bfeznu 1991. Po rozdéleni
CSFR vznikla Mensa CR (pravné zajmové sdruzeni), ktera ma dnes okolo 1500
&lendl na zemi celé republiky. Jako v jedné z mala zemi plisobi v CR téz tzv.
Détska Mensa (DM) pro déti od 10 do 16 let (,dospél&’ Mensaje od 14 let).

Jaké ma Mensa cilea smyd?
Citujme ze stanov Mensy CR:

Mensa CR, Praha, vaclav.fortik@mensa.cz
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,Cilem Mensy CR je zkoumat a rozvijet lidskou inteligenci ve prospéch
lidstva, podporovat vyzkum vlastnosti, znakll a vyuziti inteligence avytvaret
stimulujici intelektuélni a spoletenské prostredi pro své cleny.

Mensavytvari forum pro intel ektuélni vymeénu mezi svymi cleny. Jeji Cinnost
sestava zejména z vymeény nazorll prostrednictvim prednasek, diskusi, ¢aso-
pisll, zgimovych skupin amistnich, regiona@nich, narodnich amezinarodnich
setkani, podpory rozvoje talentu a nadani a podpory vyzkumu zaméfeného
nainteligenci aMensu, at jiz uvnitf Mensy ¢i mimo ni.

Inteligence méa byt vyuzivana ve prospéch lidstva. Cilem Mensy neni tudiz
nic, co by mohlo byt proti zamim lidstva.

Mensasestavaz ¢lend, ktefi reprezentuji mnoho rtiznych nazordl. Proto Mensa
jako organizace nebude konat Zadné politické akce, nebude uzavirat Zadné
ideologické, filosofické, politické ¢i nabozenské svazky, ani se nebudek otéz-
kam tohoto druhu vyjadfovat.”

CojeDétska Mensa ajaké ma aktivity?

Détska Mensa je soucasti Mensy CR, jeji &enove jsou ve véku 10 — 16 let
vcetné. Aktivity DM jsou zaméfeny pfedevdim na vékovou skupinu osob 6 — 19
let. Do jgi Cinnosti patfi:

1. Kurzy vzdélavaciho a volnoCasového charakteru, ato i kurzy vedené presin-
ternet pro mimoprazské zgemce (v souCasné dobé probihaji kurzy Rozvijeni
praktické inteligence, Tvlréiho psani a Hrani Dratiho Doupéte)

2. Akce (jedno a vicedenni) vzdélavaciho a volnoCasového charakteru (Détska

Mensa se podili na poradani Dnii pInych her, Literarni soutéze o Loutnu barda
Marigolda a Pragoconu)

3. Letni tabory pro duSevné nadané

4. Mensajako neziskova organi zace zaméfenanavolnocasové aktivity (podporuje
rozvoj matematického/technického my3leni pfedevSim propagaci her a hlavo-
lamdi rozvijejicich tyto oblasti)

Predstavu o naSich aktivitach si mlize kazdy udélat z webu www.mensa. cz.

Literatura

[1] Foitik, V., IQ MENSA 1. Ivo Zelezny, Praha 2000, ISBN 80-240-1711-3.
[2] Foitik, V., IQ MENSA 2. Ivo Zelezny, Praha 2000, ISBN 80-240-1712-1.
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Zajimava matematika aneb , borime bariéry*

Irena Koudelkoval

Abstrakt: Prispévek prezentuje nékolik matematickych problémti, které mohou
byt uZity ve vyuce zakll ve véku 12-15 let. Jsou zde uvedeny jak problémy geome-
trické (napf. Mobiova paska), tak algebraické (problémy nekonetna). ZkuSenost
ukazuje, ze tyto problémy pomahaji pfi utvareni kreativity déti a bofi bariéry, které
obvykle limituji nalezeni FeSeni problémd.

Abstract: Thearticlepresents several mathematical problemsthat may be used
in the education of pupils of the age of 12—15 years. Both geometric (e.g. Mobius
tape) and algebraic (e.g. concerning infinities) tasks areincluded. Our experience
shows that these tasks help to develop children’s creativity and to break barriers
that usually limit finding solutions of problems.

Ve svém prispévku chci ukazat nékteré netradicni Glohy a problémy. Nejsou
to Ulohy nové, moznajste se snimi (i sjgjich ¢astmi) setkali behem svého studia
¢i v ngakych sbirkach zajimavych tloh. Mam vsak zkuSenost, ze hodné ucitelll
Z praxe je nezna, nikdy je sami nefesili. VEfim, ze budou zajimavéi pro vas—at uz
samotné jejich FfeSeni nebo (pokud jiz Glohy znate) metodické komentare a moje
zkuSenosti se zadavanim téchto Uloh. Clanek jsem se proto snaila psat tak, abyste
formulace jak Uloh, tak feSeni mohli pfimo pouZzit ve své praci s détmi.

Prestoze se jedna o Ulohy, které presahuji latku zakladni Skoly, domnivam
se, Ze je vhodné Glohy tohoto typu do uCiva matematiky zafazovat — tfeba pri
suplovani, v predvanocnich a pfedprazdninovych hodinach apod. Pfi jejich feSeni
musi déti tvorivé uvazovat, hledat netradicni feSeni, , bofit bariéry”, které s ve
svych hlavach v priibéhu Zivota vybudovaly.

178 Cerveny Virch, Praha, koudelkova@zscvreh.cz
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Proto prosim i vas — Ctenafe mého prispévku — abyste Ulohy aktivne Fesili,
abyste nepreskotili rovnou k vysledklim, nebot se tim sami pfipravite o jejich
kouzlo, o radost z pfekonani svych vlastnich bariér.

Problém ¢&. 1: Devét bodd

K tomuto problému potfebujete pouze papir a tuzku na kresleni a list papiru
na zakryti dalSi Casti Glohy. PreCtéte si prosim vzdy Ukol, zakryjte si pokracovani
s napovédou a pokuste se Ulohu vyfeSit. Pokud se vam ani po delSim snazeni
nepodari Ukol vyfesit, preCtéte si ngpovedu. VEFim, Ze dalSi €ast Ulohy — FeSeni —
budete potfebovat pouze pro kontrolu svého vysledku.

Zakladni obrazec, o kterém se v Glohach mluvi, je sloZzen z deviti bodd,
usporéadanych do Ctverce 3 x 3.

Nakreslete si prosim tento obrazec, zakryjte si spodni €ast stranky a zkuste
prvni Gkol:

1. Gkol

Spojte téchto devét bodll péti rovnymi arami jednim tahem.

ReSeni 1. Gkolu:

Uloha je velmi jednoducha, jisté se vam podafilo body jednim tahem spojit
(napriklad zaCit v jednom rohu a pokraCovat po obvodé ctverce a posledni Carou
spojit i posledni, prostfedni bod).

Pokratujeme dal. Posuite si papir zakryvajici text na dalsi tlohu.

2. Ukol

Spojte devét bodll v zakladnim obrazci &tyFmi rovnymi ¢arami jednim tahem.

Napovéda k 2. Gkolu:

N&povéda je velmi jednoducha: ,, Méate dost velky papir.*

Regeni 2. (kolu:

Tento kol je hodné obtizny, a pokud se vam ho podafilo vyfesit skutetné
samostatné, bez predchozi znalosti FeSeni, tak vam gratuluji.

Pfi kredeni zatnéte napfiklad v pravém dolnim rohu. Prvni ¢araje Ghlopficka
Ctverce, druhou Caru vedte vodorovng, ale pretahnéte ji za pomysinou hranici
Ctverce a ukoncete ji aZ jeden dilek za poslednim bodem, tfeti ¢aru vedte Sikmo
doleva doll, propojite tak dali dva body. Tuto ¢aru ukoncete pod levym okrajem
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Ctverce. Podledni - Ctvrtou - Carou pak spojite posledni dva body na levé strané
Ctverce.

Podafilo se? Pokratujeme tedy dalSi Glohoul.
3. tkol

Nakresete si znovu z&kladni obrazec, tentokréat si ale udéejte body trochu
VEtS, spide jako puntiky, aby se vam to lépe kreslilo. Téchto devét puntikli mate
spojit tfemi rovnymi Carami jednim tahem.

Napovéda ke 3. Ukolu:

Misto bodli mate ted puntiky, to je dllezité.

ReZeni 3. (kolu:

Udéejte jednu €aru, ktera bude za€inat na levé ¢asti levého dolniho puntiku
a plijde nahoru mirné Sikkmo doprava pres horni dva puntiky. Protahnéte ji tak
daleko, abyste druhou, op& mirné Skmou Carou, tentokrat viak doprava dold,
spojili prostfedni tfi puntiky. Tuto ¢aru opét protahnéte dolll. Treti Sikmou €arou
vedenou dopravanahoru pak spojite zbyvajici tfi puntiky. Ziskate obrazek tFi teméf
rovnobé&znych Car, které protinaji nakreslené puntiky (ale nikoliv v jgich stfedu).

4, kol

Znovu se vratte k bodlim a nakreslete si opét zakladni obrazec s 3 x 3 bodly.
Téchto devét bodli mate tentokrat spojit dvéma Garami jednim tahem.

Napovéda ke 4. Ukolu:

PreCtéte s znovu pozorné zadani.

Regeni 4. (kolu:

Vzhledem k tomu, Ze tentokréat neni v zadani, Ze se ma jednat o dvé rovné
cary, mlizete zatit kdekoliv, spojit néjaké body libovolnou kfivou Carou, dievlastni
Gvahy ji nékde ukonGit a pokratovat ve spojovani zbyvajicich bodd druhou Earou.

5. Ukol

Znovu s nakreslete obrazec s 3 x 3 body. V této Uloze je mate spojit jednou
rovnou Carou jednim tahem. Existuji minimané tfi, principielné odlisna feSeni.
Pokuste se ngjit alespon néktera.

Napovéda k 5. Gkolu:

Napovéda k jednomu feSeni: ,,Kdybych ho délala ja na tabuli, tak by se na
mne pan 3kolnik zlobil, vy to ae na papife snadno zvladnete.*

Néapovéda k dal&imu Fegeni: , Cary se nemusi délat jenom tuzkou.

Reseni 5. (kolu:

Prvni zplsob: N&akym zplisobem poniéit papir — poskladat do harmoniky,
aby se body dostaly na sebe; rozstfihat ho na prouzky po tfech bodech a polozit je
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za sebou apod.

Druhy zplisob: Spojit body jednou tlustou ¢arou — &tétcem, houbou, kiidou
poloZenou naplocho apod.

Treti zplisob: Zménit geometrii plochy papiru — stocit ho napriklad do valcove
plochy abody spojit spiralou, kterajev této plose skutecné rovnou ¢arou. Podobné
si mlizeme predstavit, Zze zatneme kreslit vodorovnou ¢aru, kterou spojime prvni
tfi body, pokratujeme dale po tabuli, po zdi a kolem zemékoule, spojime dalsi tfi
body a obéhneme Zemi jesté jednou.

Rozbor Problému deviti bodu

Vrattesenyni k jednotlivym Gloham arozmysletesi, co jste potfebovali k jgich
Uspé&sSnému vyfeSeni, co jste si museli uvédomit, jaké bariéry jste museli pfekonat.
Patrné dospgjete zhruba k témto zaveértim:

1. Ukol: Velmi jednoduchy, kazdy ho zvladne, neni na ném nic slozitého.

2. Ukol: Je tfeba prekonat bariéru zdanlivého okraje Ctverce, vyjit s kresdenim do
okolni plochy.

3. Ukol: Je nutné si uvédomit, Ze ¢ara nemusi prochazet stfedem puntikll, Ze se
nejedna o bezrozmérné body.

4. Ukol: Je potfeba poslouchat pozorné zadani, vdimnout si toho, Ze se v zadani
neobjevilo slovo ,,rovnymi*.

5. Ukol: Tentokrat je nutné bud prekonat bariéru vzniklou zdanlivé neménnou
plochou papiru (prvni a tfeti zplisob), nebo bariéru, ktera ztotoziuje pojem Cary
aprimky, atim vylu€uje moznost nakresleni tlusté Cary.

Zkuste s rozmyslet, jaké vlastnosti ¢lovéka rozviji tento typ Gloh, v jakych
povolanich asi budou podobné schopnosti potfeba.

M etodicky komentar k Problému deviti bodU

Pokud budete tento problém zadavat détem, pocitejte s tim, Zze vam jeho
zadani, FeSeni a rozbor zaberou prakticky celou vyu€ovaci hodinu. Na zaCatku
hodiny nékolikrat diirazné upozornéte déti, aby na véas nepokfikovaly dopliujici
otazky (napr. ve Ctvrté tloze: ,, A pani uCitelko, musi byt tacararovna?*). Je velmi
narocné této ukaznénosti dosahnout (atoi tehdy, kdyz se Uloha zadava dospéym),
pokud ale nékdo vykfikne svllj napad, zkazi feSeni véem ostatnim. PoZzadujte od
déti, aby v pripadg, Zze nékdo aobjevi feSeni Glohy, nevykfikoval, aleprihlasil se, vy
k nému dojdete a potichu feSeni zkontrolujete.

Doporucuiji po zadani kazdé tlohy pockat tak dlouho, nez Ulohu vyFesi al espon
Cast tfidy (pripadné béhem téchto nékolika minut pomoci détem napoveédou). Pak
teprve nechat nékoho z Uspédnych Fesitelll nakredlit vysledny obrazek na tabuli
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a pokratovat dal$i Glohou. U druhé Glohy se vam miize stét, Ze nikdo z déti
v rozumném Case FeSeni neobjevi a Ze ho budete muset nakredlit vy. Déti také
mohou objevit FeSeni, které zde neni uvedeno. Tuto situaci ale jisté zvladnete
ajeho spravnost posoudite sami.

Po vyfeSeni vSech péti Gloh je tfeba s détmi ud&at vySe uvedeny rozbor.
Je nutnou soucasti tohoto problému, nebot je tfeba, aby s déti svoje bariéry
uvédomily, pokud se chtéji pokusit je bofit.

Ulohu jsem mnohokrat zadavalaréiznym skupinam lidi, od déti v sedme tfide,
pres vysokoskolaky - studenty ucitelstvi, az k uitellim z praxe. Jejich reakce se
vsak prakticky nelisily. Jak déti, tak dospéli byli Ulohami zaujati, Casto se stavalo,
Ze pozadovali, abychom jesté nefikali FeSeni, Ze chtgji jeSté chvili pfremySlet. Také
pfi rozboru byli i sedméaci schopni najit své bariéry apoznat, ze sejednao problém,
ktery rozviji tvofivost adalsi podobnévlastnosti. V dalSi diskusi déti aletaké Casto
hovofily o tom, Ze se s podobnymi Ulohami ve Skole béZné nesetkévaji, Ze se po
nich Casto chce jen FeSeni obvyklych , Skolskych” Gloh.

Problém €. 2: Mdbiova paska

K Fe%eni tohoto Ukolu budete potfebovat papir, tuzku nebo pastelku, lepidio
anlizky (misto papiru alepidlamlizete pouZit také kancel & skou hnédou papirovou
lepici pasku).

1. tkol

Ustfihnéte si prouzek papiru, pripadné cca 20 cm lepici pasky, anegjdfive z ng
udéejte prstynek (zatim ale nic nelepte).

Rozmysdlete si, kolik matento prstynek stran, kolik mahran.

Regeni 1. Gkolu:

Jisté snadno zjistite, Ze prstynek ma dvé strany, ze ho miizete zevnitf nabarvit
tfeba Cervené a zvenku modfe. Stejné tak je vidét, Ze mataké dveé hrany.

2. Ukol

Jeden konec papiru, ze kterého jste vytvorili prstynek, otocte o 180° a papir
depte. Ziskali jste jakysi , pretoCeny” prstynek. Vezmeéte si tuzku nebo pastelku
a nakreslete po jedné strané prouzku prostfedkem caru, jako kdybyste ho chtéli
obarvit.

Regeni 2.0kolu:

Ukol je nefesitelny, neni mozné obarvit jen jednu stranu prouzku, aby druha
zlistala cista.

Znamenato tedy, Ze jste vyrobili objekt, ktery méajenom jednu stranu. Tento
tvar objevil v 18. stoleti Gausstiv Zak Augustus M dbius. Mobiova paskamajesté
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dal8i zajimave vlastnosti, které miizeme zkoumat.
3. Ukol

Zjistéte, kolik ma Mobiova paska hran.
ReZeni 3. Ukolu:
Paska ma pouze jednu hranu.

4. tkol

Vezméte si nlizky a zalnéte Mobiovu pasku stfedem po celé jei délce roz-
stfihovat. Jesté nez tento Ukol provedete, uvédomte si, co byste ziskali stejnym
rozstfizenim prstynku, a pokuste se odhadnout, co ziskate stfihanim Mobiovy
pasky.

ReZeni 4. Ukolu:

Rozstfizenim prstynku ziskate dva uzsi prstynky, stejné diouhé jako byl pti-
vodni. Podélnym rozstfizenim Mobiovy pasky v3ak vznikne jediny kus pasky,
ktera je pfetoCena o 360° a ma dvojnasobnou délku. (Zjistéte, zda mé tento kus
pasky vlastnosti Mobiovy pasky nebo obycejného prstynku.)

5. Ukol

Vyrabte si novou Mobiovu pasku. Zatnéte ji stfihat stejné jako predtim, ale
tentokrét nikoli stfedem pasky, ale asi v jedné tfetiné od okraje. Pokuste se odhad-
nout, &im se bude vysledek liSit od pfedchoziho pripadu.

ReZeni 5. kol u:

Ziskate dva, navzajem propojeng, riizné dlouhé pretotené prouzky, z nichz
jeden bude M obiovou paskou.

Budete-li mit chut, mlizete si vyzkouset stfihat Mdbiovu pasku v jedné&tvrting,
péting, Sestiné atd. a zkoumat jeji zakonitosti.

Metodicky komentar k Problému M dbiovy pasky

Tento problém otviradétem (alei mnohym dospélym) pohled do zdanlivé zcela
absurdniho svéta, kde neplati zakony ,, zdravého selského rozumu“. Presto vsak
manipulaci s Mobiovou paskou zjistuji, ze se jedna o objekt z nadeho, redlného
Svéta, jenom najeho vlastnosti ngjsme zvykli, prekvapuiji nas.

Nechate-li déti hrat s s Mobiovou paskou, stravite s nimi rusnou hodinu
objevavanim, formulovanim hypotéz a jejich ové&fovanim, pfemySenim o zcela
nezvyklych vécech. Pfala bych vam i vadim zaklim tuto radost zaZit.

PodrobngjSi (a matematicky presngsi) informace o Mobiové pasce a mnoha
dalSich matematickych problémech ziskate napriklad v publikaci [1].
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Problém ¢&. 3: , RUznéveka“ nekonetna

K FeSeni tohoto problému budete potfebovat pouze psaci potfeby a velkou
davku fantazie.

1. dkol

Nakreslete si nékolik koletek a nékolik Ctvereckll a rozmyslete si, jak malé
dité, kteréjedté neumi pocitat, miize poznat, jestli je koletek stejnéjako Etvereck.

Regeni 1. Ukolu:

Dité porovnava potet tak, ze pritazuje kolecklim Ctveretky a zjistuje, jestli
néco zbude. K dyz miize udé at dvojice anic nezbude, prohlasi, Ze koletek je stejné
jako Gtvereckl.

V dalSich Glohéach budeme pouZivat slovo stejné ve vyse uvedeném smyslu.
Matematicky to vyjadiime tak, ze miizeme-li udéat vzaemné jednoznacné prifa-
zeni prvkid jedné mnoZiny prvktim druhé mnoziny, fekneme, ze maji stejny pocet
prvkl. Pokud se nam to zadnym zplisobem nepodari, fekneme, Ze jedna mnoZina
mavice prvkl nez druha

2. Ukol

Rozhodnéte, zda ma vic prvkli mnoZzina pfirozenych Gisel nebo mnozina
sudych pfirozenych Cisel.

Regeni 2. (kolu:

Pokud napiSeme nékolik prvnich ¢lenli fady pfirozenych ¢isel a pod ni zata
tek Fady sudych prirozenych Cisel (dvojnasobki Cisel v horni fad@), zjistime, Ze
mUzeme kazdému Cislu v horni fadé pritfadit ¢islo v dolni fadé a naopak. (Pro
déti: Kazdé Cido v jednétadé majednoznatného ,, kamarada* v druhéfadgé.) Podle
vySe uvedené dohody je tedy v obou Fadach stejné Cisel. (Poznamka: Pro Zaky je
srozumitelng&i pouzivat méneé pfesny nazev ,fada’ nez korektni termin ,, posloup-
nost“.)

Stejnym zplisobem |ze dokazat, Ze prirozenych Cisel je stejné jako nasobk
deseti, sta Gi tisice. MlZzete uvazovat, jak byste dokazali, Ze prirozenych Cisdl je
stejné jako celych Cisel (stati k tomu jen vhodné preusporadat mnozinu celych
Cisdl).

3. kol

Pokuste se ngjit takové usporadani mnoziny viech kladnych zlomkd, abyste
mohli dokazat, Zei zlomku je stejné jako prirozenych Cisel.

Reeni 3. Gkolu:

Zatneme vytvaret tabulku vech zlomkd tak, ze v prvni fadé budou zlomky
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s Citatelem 1 a jmenovatelem postupné rostoucim od jedné do nekonetna. Ve
druhé Fadé budou zlomky s Citatelem 2 a opét rostoucim jmenovatelem, ve treti
fadé vSechny zlomky s Citatelem 3 atd. Pokud by nam vadilo, Ze se velikosti
zlomk{ opakuji (zlomky nejsou v zakladnim tvaru), miizeme do tabulky zapiso-
vat jen zZlomky v zakladnim tvaru. Abychom dokazali vyresit zadani, musime ted
ngjit zplisob, jak zlomky v tabul ce ogislovat. Staci prochazet tabulku ,, po Ghlopric-
kach*. Zatneme u zlomku 1/1, pokracujeme ke zlomku 1/2 a pak po Uhlopficce
ke zlomku 2/1. Vréatime se zpét na horni fadek ke zlomku 1/3 a znovu pokracCu-
jeme po UhlopFicce doleva dolli pres zlomky 2/2 a 3/1. Timto zplisobem miizeme
pokratovat libovolné daleko. Nalezli jsme tedy vz emné jednoznatné zobrazeni
mnoziny prirozenych ¢isel amnoziny kladnych zlomk.

Podobné | ze jednoduSe ukazat, Ze prirozenych Cisel je stejné jako racionanich
Cisel. (Jak vime z vysokoskol ské matematiky, nekoneCnym mnozinam, které maji
stejné prvkl jako mnoZzina prirozenych Cisel, fikame spocetné.)

Pro mnozinu redlnych Cisel vak Ize dokazat, Ze prvki v ni je vic nez priro-
zenych Cisal, Ze je nespocetnd, Ze redlnych Cisel je sice také nekonetné mnaoho,
alejednase o jiné nekonetno nez nekonetno prirozenych Cisal. (Dukaz také neni
dozity, ale pro déti na zakladni Skole je prece jen asi mySenkové narotngjsi.)
| stimto ,, v&tSim“ nekonetnem miizeme fesit zajimave Ulohy.

4. tkol

Dokazte, Ze na dvou rtizné dlouhych Useckach lezi stejné bodll (stale pouZi-
vame dovo , stginé* ve vySe uvedeném smyslu).

Regeni 4. kol u:

Narysujte si obé Usecky na papir tak, aby byly rovnobé&zné. Spojte dvéma
prfimkami krajni body UseCek. V misté, kde se pfimky protnou, ziskéate bod (geo-
metricky stfed stejnolehlosti). Povedete-li nyni pfimku timto bodem alibovolnym
bodem jedné Usecky, protne tato pfimka druhou GseCku v bodg, ktery je jedno-
znatnym , kamaradem bodu na prvni UseCce. Obé UseCky obsahuji tedy stejné
bodU.

5. Ukol

Dokazte, Ze pllkruznice bez krajnich bodl obsahuje stejné bodt jako primka.

Regeni 5. kol u:

Narysujte primku a ptilkruznici bez krajnich bodti nani ,, posadte* (jako misku
na stlil). PouZijete-li promitani ze stfedu pllkruznice, najdete ke kazdemu bodu
pilkruznice odpovidajici bod primky a naopak.

Metodicky komentar k Problému nekonetna
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Tento problém doporucuji zadavat nejdfive v devéaté tfidé az tehdy, kdy jsou
Zaci schopni mu porozumeét. Neni tfeba se témto Gloham (pripadné dalSim Gloham
podobného typu) vénovat v jedné hodiné. Je vhodngsi s nimi seznamovat déti
postupné, zafazovat Ulohy do vyucovani pfi vhodnych prilezitostech, nechat détem
Casnato, aby si napojem nekoneCnazvykly audélaly si o ném néjakou predstavu.
Bude to pro né velmi uzitetné pfi daldim studiu matematiky, napfiklad pfi studiu
diferencialniho aintegralniho poctu.

Poznamka: v dobé mezi napsanim a odevzdanim tohoto prispévku vysel velmi
zajimavy clanek [2], jehoz jedna Cast je vénovana spotetnym a nespocetnym
mnozinam. DoporuCuji k prostudovani.

Zaver

Ja se ve svych hodinach snaZim zafazovat nestandardni, neobvyklé Glohy
pomeérné Casto (ngjen pred vanocemi Ci prazdninami) a pfiznam se, Ze nékdy i
na Ukor klasického ,, pocitani“. Dtivodem je jeden z mych nejhorSich kantorskych
zazitkll. Suplovala jsem v dobeé svych ucitel skych zatatkl za kolegyni. Vyvolala
jsem jednu zakyni k tabuli a zaCala zadavat Glohu: ,,Narysuj trojuhelnik K LM,
je-li dana strana. .. “ HolCicka se na mne nechapavé divala a namtjj dotaz, co ji
neni jasng, odpovédéa: ,,Ja neumim narysovat trojahelnik K LM, my rysujeme
jen trojahelniky ABC."

Pfeji Vam i sobg, abychom se co ngiméné setkavali stim, ze:

e Ctverec postaveny na picku se pro déti stane kosoctvercem

e 78k sice zna Pythagorovu vé&tu ve tvaru c? = a? + b2, dev trojuhelniku TUV
ji nengjde

e je-li FeSenim rovnice vysledek x = 0, tfetina tfidy k tomu pfipiSe koment&r
»Rovnice nemareSeni“.

e (lohu ,, Jedna plenka na SitiFe uschne za hodinu, zajak dlouho na $hiife uschne
dvacet plenek?* Z2&ci FeSi jako pfimou Umeérnost

e atd., atd.

VE&fim, ze k tomuto cili pfispgi i tlohy, které jsem se v tomto ¢lanku pokusila
ukazat.
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Neg enom dvacetiCtyr stén ma dvacet Ctyri stén
Marie Kup&akoval

Abstrakt: Neni jednoduché definovat mnohostén. Miizeme demonstrovat po-
stup pfi analyze tfidimenzionalniho télesa, které je slozené z 24 rovnostrannych
trojhelnikll. Nékteré z tzv. kaleidocykll jsou téz tvofeny z 24 trojUhelnikd, tyto
troj Uhelniky nejsou ale rov-nostranné, nybrz jsou rovnoramenné. Tento prispévek
popisuje konstrukci a tvary kalei-docykltl. Metody jsou inspirovany praci M. C.
Eschera.

Abstract: It is not easy to define a polyhedron. We can demonstrate the con-
cept by examining a three-dimensional figure consisting of 24 equilateral triangles.
Some so-called kaleidocycles are al so constructed from 24 triangles, but those tri-
anglesare not equilateral, they areisosceles. Thisarticleisabout the construction
and decoration of kaleidocycles. Methods areinspired by the work of M.C. Escher.

V jednéfiktivni tFidé u€im o mnohosténech adel tasténech (to jsou mnohostény,
jejichz stény jsou rovnostranné trojuhelniky) a zadavam dobrovolnou doméaci
tlohu:

Uloha: Najdéte prostorovy (tvar slozeny z dvaceti &tyF rovnostrannych troj-
Uhelnikd.

Mam pfedem docela jasnou pred-
stavu, co mi Z&ci prinesou. Moznasejim
podafi objevit Keplerovu stellu octan-
gulu (k osmi sténam osmisténu jsou pri-
pojeny CtyFstény) nebo ke dvéma Ctyt-
bokym spojenym antihranol&im pridaji
dva Ctyfbokeé jehlany nebo nad Sest stén
krychle pripoji Sest étyrbokych jehlanti (obr. 1).
Ve tfidé mam bystrého zaka, ktery si naschval hraje na nedovtipného. Pfinese
Ctyfi vytvory (aobr. 2) a bude tvrdit, Ze to jsou prostorové (tvary dozené z 24
trojihelnikt. Jeden, ten, ktery vypadajako UFO, je dokonce nespojity.

IPF UHK, Hradec Kréalové, marie.kupcakova@uhk.cz
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Obr. 2

Ma sice pravdu, ae budu se branit: ,Chtéla jsem, aby zadna hrana nebyla
volna.“ Dal§i den prinese novou skupinku modelti (obr. 3).

Obr. 3

Pochvalim jg, ze objevil konvexni mnohostén slozeny z 24 rovnostrannych
troj ihelnikl. Upfesnim pak, Ze jsem si praa, aby Zadné dva sousedni trojuhel niky
nelezely v téZe roviné.

Jak by mohl tento vymy3leny pfibéh dal pokraCovat?

- 18 . e
5
&: 71— ;
2 R w,,ét,

Obr. 4

Zak prinese dalich 8 (tvartl (obr. 4) ajesté budetvrdit, Ze by si mohl vymy3let
doréana. ..

Existuje totiz nekonetné mnoho moznosti, naznaCenych touto posledni skupi-
nou, jak spojovat mnohostény v jejich vrcholech (vrchol k vrcholu) nebo hranami,
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¢astmi hran, popfipadé vrchol jednoho ke sténé i k hrané mimo vrchol druhého.
Vylou€imei tyto situace.

Presto se jako feSeni mohou objevit dalSi 2 mo-
dely (obr. 5). Mgji protingjici setrojUhel nikovéstény! A

Pfidejme tedy dal&i podminku: Stykajici setroj- 4 :
Uhelniky smégji mit spolecnou pouze hranu nebo vr-
chol. Konetné nas premydivy zak pfinese trochu
normalni nekonvexni deltastény (obr. 6), nemusi
v&ak mezi nimi byt zadny z prvni skupinky mno-
hosténl.

Jak je z vymy8 eného pribéhu o jednom mnohosténu, delta— dvaceti CtyFsténu,
jasné, definice pojmu mnohostén nebyla a neni jednoduché.

Podle Askinuzeho [1] definujeme:
Mnohosténem se nazyva Utvar vytvoreny z konetného poctu rovinnych mno-
hoUhelnikli (nazyvanych stény mnohosténu) umisténych v prostoru tak, ze

1. libovolna strana kazdé této stény je stranou jeté jedné a pravé jedné stény
(nazyvane vedlgj3i, prilehla, sousedni),

2. prolibovolnédvéstény o, 3 |ze nalézt takovou posloupnost stén ary, s, . . . , A,
Ze sténa o sousedi s a1, sténa o sousedi s, . . ., Sténa«, sousedi s 3,

3. mai-li stény «, ¢ spolecny vrchol A, pak stény a1, as, ..., ay, 0 kterych se
hovori v bodé 2, je mozné vybrat tak, aby mély spolecny vrchol A.
Cromwell [2] pak pfidavadalSi podminku, vylucCujici sebeprotinani mnohosténu,
tj.

4. dva mnohothelniky se setkavaji v jedné strané nebo vrcholu.

Ve svém prispévku se dale zamé&im najeden z papirovych modelll, ktery byl
ve skupiné na obr. 4. Tvori jg Sest CtyFsténll spojenych do kruhu (obr. 7).
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Historie tohoto Utvaru se zaCala psét pred 100 lety. Tehdy Max Briickner [3]
objevil, Ze 1ze spojovat n pravidelnych tyfsténll hranami a vytvaret tak Fetizek
(je také ve skupiné na obr. 4).

Coxeter pozdgji upozornil natechnickou zgjimavost,
Ze kdyz je poCet n shodnych tetraedrli neiméné 6, pak ;
je lze spojovat do prstence. Prisel také s tim, Ze pokud \
jen nggméneé 8, |ze tyto prstence protaCet stfedem. Je-li
n = 22, |1ze fetizek proplést a spojit v uzel.

Prstenec slepeny ze Sesti pravidelnych Gtyfsténli ne-
protoCime. Jevaak jasné, Ze pokud by bylo mozné uskutetnit otateni Gtvaru, musel
by mit jeho obrys v okamziku protoceni tvar pravidelného SestiGhelniku (obr. 8
aobr. 9).

Obr. 7

Obr. 8 Obr. 9

Promitnéme prstenec pravodhle do roviny, na niz lezi jeho vrcholy. Dé&ka
strany obrysu (vySka trojuhelnikové stény) musi mit stejnou délku jako hrana —
pant (zékladnarovnoramenného trojlhel niku). Sit prstence bude tedy tvorena Sesti
Ctveficemi rovnoramennych trojuhelnikl, které Ize vepisovat do Ctvercove sité
(obr. 10a, 10b —velikost ¢tvercll je pouze orientacni). K siti pfipojime promy3ené
zalozky (obr. 10c) a uvédomime si, ze hrany budeme prehybat narub a panty na
lic (jsou v obrazku Carkovang).

Obr. 10a Obr. 10b Obr. 10c
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Poprvé takoveé sité prstencll publikovali D. Schattschneiderova a W. Wolker
ve vystfihovankach, které bylo mozné zakoupit i v Eeském prekladu [4]. Pokryvali
je Escherovymi nekoneCnymi motivy, a protoze Utvary byly ,krasné* a navic se
»protacely”, nazvali jekaleidocykly. Uvedeny navod nakonstrukci, ani navody na
pokryvani kaleidocykl{l vak v jejich publikaci nejsou. Pfitom je to docela snadné
a zaci takovy Ukol, ktery mav sobé dynamicky prvek, radi plni.

Vzor na kaleidocyklu musi stéle navazovat. Pfi ru¢nim kresleni to zgjistime
tak, Ze na hranach vyznatime stfedy. Od bodu k bodu pak kreslime kfivku, kterou

Takovy kaleidocyklus pak bude napfiklad kvétinovy, dvoubarevny (obr.12
vlevo). Druhy vzor nafotografii je typove stejny.

Vychazeli jsmez mozaikového
pokryvani roviny rovnostrannymi
trojuhelniky (obr. 13a). Pro lepsi
orientaci v kresbé jsme vyzna
Cili systém téznic vSech trojuhel-
nikls sité. Od vrcholu k vrcholu
trojuhelniku jsme zvolili kfivku,

Cili 0120° a0 240°. Do kazdého
sousedniho trojUhel niku jsme na-
kredlili osové soumeérny obrazek (preklapéli jsme jegj kolem stran — obr. 13a).
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Obr. 13a Obr. 13b

Sit kaleidocyklu (obr. 13b) je afinnim obrazem sité z rovnostrannych troj-
Uhelnikd. Vlastnosti incidence se v&ak zachovavgji, proto miizeme i zde vyuZzit
pomocné sité téznic a dodrzovat priblizny tvar kfivek.

Pri vybarvovani kaleidocyklt pamatujeme nato, Ze se v prostoru pfi protaceni
setkaji Ctyfstény, jgjichz sité jsou ted vodorovné vedle sebe.

Konstrukcejevhodnai pro préci napocitaci. V Casopise abc jsem publikovala
Segtiihelnikovy kaleidocyklusjiz nékolikrat, m.j. barevnou verzi , panatkt”, ktefi
sevetrojicich drZi zaruce (obr. 14). Vzor byl vytvaren vyse uvedenym zplisobem
s pouzitim programu AutoCAD.
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Obr. 14

Nékteré mnou publikované kaleidocykly Ize nalézt nainternetové adrese
www.iabc.cz/index2i.html (Kuptakova).
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Vyuziti Sachovnice pro for mulovani zajimavych Gloh
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(kter&mohou oslovit zef ména matematické talenty)

Marta Volfoval

Abstrakt: Sachovnice Ize wuzit k formulovani a Feseni prekvapive Siroké fady
matematickych i logickych problémli a k osvétleni nékterych heuristickych zplisobl
feSeni (napr. vyuziti symetrie a parity, stromu logickych moznosti, postupu odzadu
aj.). Ulohy rozvijei viyznamné kombinagni my3leni a prostorovou predstavivost.

Abstract: It ispossibleto use chessboardsto formulating and solving a surpri-
singly wide range of mathematical and logical problems and to explaining some
heurstic solvign strategies (e.g. use of symmetry and parity, logical trees, etc.). The
problems significantly devel op combinatorial thinking and space imagination.

Sachovnicemi budeme rozumét pravoihelniky s réiznymi poéty poli (kromé
nejznaméjSi Sachovnice 8 x 8 poli napf. i 3x 3, 4 x 4, 4 x 5 poli atd.). K feSeni (i
formulovani) (loh je vhodné vyuZivat Etveretkovany papir. (Resitelé nemusi hru
Sachy vlibec znat — jen u nékteré Glohy je tieba vysvétlit zplisob pohybu figurky.)

V této dilné budeme postupné rozebirat nasledujicich 9 okruhl:

1. Velka ¢idla na Sachovnici

VyuZziti povésti o vynaezu hry Sachové a odmeéné tvirrci v podobé obilnych
zrn (zapis Cida, pro predstavu poctu zrn napr. spocitat, do jaké vyse by sahala,
kdyby byla rovnomérné rozprostfena nad CR apod.); uréeni pottu tahli napr.
damy na Sachovnici;

2. D& eni Sachovnice (rliznych typll) na 2 ¢i 4 shodné Casti

hledani vSech feSeni (déleni na2 shodné Easti |ze provadét i usachovnic slichym
poctem poli, domluvime-li se, Ze prostfedni pole se déleni neliCastni)

3. Pokryvani Sachovnic (rtiznych typti)
a) tvary doming;

b) tvary domina, chybi-li naSachovnici 2 policka(sousedici polickanebo policka
z protilehlych roht);

C) tvary tetraming;

d)kostkami domina (uréeni zplisobu pokryti, zname-li pocty te¢ek na kazdéem
poliku Sachovnice)

4. Potty ¢tvercll na Sachovnici

PdF UHK, Hradec Kralové, marta.volfova@uhk.cz
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ur€ovani pottu Gtvercll, leZi-li jejich vrcholy napf. vzdy ve stfedu ngjakého
politka Sachovnice

. Strategické hry naSachovnici

stanoveni pravidel nékterych jednoduchych her naSachovnici (napr. Cestakréle,
Dvojkupickovy Nim, Princ, Pachole) ahledani vitézici strategie; uplatnéni ,, po-
stupu odzadu*

. Prochéazky po Sachovnici

prochazeni Sachovym koném po v3ech polich Sachovnice 3 x 3 (mimo prostfed-
niho) a4 x 3; stejna Gloha pfi prochazeni Sachovnic s vétsim poctem policek
(napf. 5x 5), ale Cast poli oznatena pofadovym Cislem tahu koné

. Geometrické kFizovky na Sachovnici

vyznateni poctu vyplnénych poli nad fadami a vedle sloupcli (napf. 2 — 1 —
2), nalezeni vech vyznaCenych poli (Casto vytvori ngaky obrazek); zajimava
varianta nalezeni vSech umisténych , lodi“

. Klasické Ulohy Sachovnice

pocet umisténi (maximalné, minimalné) figurek na Sachovnici (napf. dam, sa
chovych koni, stfelcll), aby byla
— v&echna pol e ohrozena nebo obsazena,
— v&echna pole ohrozena a figurky se vz emné nenapadaly,
—v&echna pole ohrozena a figurky se vzgemné chranily,
. Dal8i moznosti vyuziti Sachovnice
hry typu solitér, Glohy o sile jednotlivych figurek, o po¢tu moznych taht, o vy-
meéneé figurek v fadé adalSi
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Z e spoleCenskeho veCera

Chvala matematickych antitalent(l
Emil Calda!

Nazev této konference ,, Ani jeden matematicky talent nazmar“ vzbuzuje do-
jem, Ze nam, ucitellm matematiky, na matematickych antitalentech nezalezi a ze
je nam jedno, jestli pfijdou nazmar. Rad bych se alespon krétce vénoval jegich
obrangé.

Matematicky antitalent se na rozdil od talentu pozna pomérné snadno, a to
zejménatehdy, kdyz se ve tfidé pokouSime néco dokazat:

Matematicky talent pochopi, co jsme chtéli dokéazat, i kdyZz se nam diikaz
nepodafil.

Matemati cky antitalent nepochopi, co jsmechtéli dokazat, i kdyz se nam dilkaz
podafil.

Zda se mi, Ze tato konference propasa jedineCnou moznost ocenit konetné
vyznam a prinos matematickych antitalentll pro praci kazdého ucitele matematiky.
Co nam davgji, ¢im nas obohacuji?

1. Poskytuji nam zcela bezplatné védomi, ze existuji osoby, které jsou na tom
s matematikou jeté hiife, nez jsme my sami.

2. Davgji nam moznost ucit a vysvétlovat temata, ktera odol &vaji naSemu porozu-
meéni, aniz se pfi vykladu musime obavat, ze to nékdo pozna

3. Umoznuji nam, abychom se denné utvrzovali v poznani, Ze patfime mezi mate-
maticke talenty, o éemz nad priklady z matematické olympiady miizeme nékdy
zapochybovat.

4. Kdo by ocenil naSe pedagogické mistrovstvi, kdyby ve tfidé zadni matematicti
antitalenti nebyli, abylatedy prazdna?

5. Kdyby nebylo matematickych antitalentll, kdo by se vefejné vychloubal svymi
neznalostmi a prispival tak k povzneseni naroda?

Na zakladé uvedeného proto zadam, aby v zavérech konference byl pfinos
matematickych antitalentli patfitné ocenén. Viyzyvam vechny kolegy akolegyné:

Vazme s kazdého matematického antitalenta a nebraiime jim v jejich Gsili
0 nepochopeni matematického ucival Ani jeden matematicky antitalent nazmar!

IMFF UK, Praha, ecalda@volny.cz, calda@kar|in.mff.cuni.cz

201



Pisen ¢eskych ucitelll matematiky
kterou Geskym ucitelim matematiky sloZil a vénuje HgS

1. My jsme Cesti ucitelé matematiky
anapoli Komenského pedagogiky
pracujem az do veCera od rana,
aby naSe mladez byla vzdéana

R: AZ pod tihou povinnosti jednoho dne klesnem,
hlasem slabym, ale pevnym za katedrou hlesnem:
Do prigtich dnli hled, narode, sméle!
Zitra zase vstanou novi ucitel &l

2. Nabarikadach védeckeé revoluce
snéSime obéti Ceské republice
a zatimco rytifi spi v Blaniku,
my ucime denodenné matikul

R: AZ pod tihou povinnosti jednoho dne klesnem,
hlasem dlabym, ale pevhym za katedrou hlesnem:
Do prigtich dnli hled, narode, sméle!
Zitra zase vstanou novi ucitelé!

3. Ngjsme hvézdy mediani, pomijivé slavy,
i kdyz se to nékdy nezda, rozum mame zdravy.
Své penize na Bahamach v Zadné bance neperem,
protoze jich u nas doma zase tolik neberem!

R: AZ pod tihou povinnosti jednoho dne klesnem,
hlasem slabym, ale pevnym za katedrou hlesnem:
Do prigtich dnli hled, narode, sméle!
Zitra zase vstanou novi ucitelé!
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Ctvrtek 24.4.

14.00-14.30
14.30-15.30
15.30-16.00
16.00-16.30
16.30-17.00
17.00-17.30
18.00

Patek 25.4.

7.15-8.15
8.30-9.00
9.00-9.30
9.30-10.00
10.00-10.30
10.30-11.00
11.00-11.30
11.30-12.00

12.30
14.30-15.30
15.30-15.45
15.45-17.45
18.00
20.00

Sobota 26.4.

7.15-8.15
8.30-9.00
9.00- 9.30
9.30-10.30
10.30-10.45
11.00

Program konference

Zhouf J.: Novy typ konference

Mare3 J.: Z&ci nadani a talentovani na matematiku
Prestavka

Svréek J.: Matematicke soutéze pro zaky ZSa SS
Molnar J.: Matematicky klokan v CR

Kufina F.: Kultura 3kolské matematiky

VeCerfe

Snidané

Vanék V.: Gymnézia s rozSifenou vyukou matematiky
Krupka P:: Matematickeé tfidy na gymnéaziu kpt. Jarose
Sim3a J.: Tvorba Gloh pro matematickou olympiadu
Prestavka

Vybira B.: Fyzikani olympiada

Liskova H.: Matematické korespondencni seminare

Lesakova E, Kolinska J.: Informace o pripravé spoletné Casti ma-

turity

Obéd

Dilny G&astnikl
Prestavka
Prispévky Ucastniki
VeCefe
SpoleCensky veter

Snidané 3
Diskuse s pracovniky MSMT

Vondrakova E.: Povinna 3kolni dochazka budoucich védcli
Netukal.: Talentovani studenti a matematika: vzpominky a nazory

Zakonceni
Obéd
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14.30-15.30
Mistnost 1
Véaclav Fortik

Mistnost 2

Irena Koudelkova
Mistnost 3

Marie Kup&akova
Mistnost 4

Marta Volfova

15.45-17.45
Mistnost 1

15.45-16.15
16.15-16.45
16.45-17.15

17.15-17.45

Mistnost 2

15.45-16.15
16.15-16.45
16.45-17.15
17.15-17.45

Mistnost 3

15.45-16.15
16.15-16.45
16.45-17.15

17.15-17.45

Program dilen a prispévk

Dilny

Mensa CR a zabavna matematika — kvizy, hadanky a hlavo-
lamy

Zaimava matematika aneb ,, Bofime bariéry”
Nejenom dvaceti CtyFstén ma dvacet Ctyfi stén

Vyuziti Sachovnice pfi formulovani zajimavych Gloh

Prispévky
M. M usilek Od webu pres programovani k matematice
L. Simlinek Matematicky korespondencni semindf GIKT
M. Prokopova, Ulohy korespondencniho seminérfe KoS Severak

P. Rys
D. Komorova Prehled vybranych zdrojii financnich prostiedk

L. Hozova Jak peCovat 0 matematické talenty

M. Volfova 17 let prace v tUlohové komisi MO kategorii Z

V. Vorsilkova Karty akarticky

E. Cada Jak jsem kdysi davno ucil v matematickych tfidach

M. Koblizkova  Matematicky krouzek na vySSim gymnaziu

J. Fischer ,Ukaz, coumis"

M. Koman ,Degjte hlavy dohromady* — tymova soutéz zakl 6.
rocnikd

J. Kubes Plzefsky matematicky korespondencni seminaf pro
Zaky 5. tfid
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Mistnost 4

15.45-16.15 M. Kaslova Komunikace a talent
16.15-16.45 A. Marchive Efekty oCekavani a produkce vyborného zaka
16.45-17.15 B. Sarrazy Nadani v matemati ce—didakticky pohled
17.15-17.45 M. Kucera, J. ElektronickamapaGIKT

Michalek
Mistnost 5
15.45-16.15 J. Houser V/ stupni test z matematiky pro 1. roénik SPS
16.15-16.45 Z. Vitovcova Vektor nebo komplexni €islo? Aneb jsem ling, tudiz

premyslim

16.45-17.15 J. Houser L ogicka matematicka soutéz na SPS
17.15-17.45 J. Fiaa Matematické modely skuteCnosti — nerovnice
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Seznam Ucastnikl

Jméno Pracovisté E-mail

BureSova Dagmar | ZS, BeneSovo nam. 590, Pardu-

Magr. bice

Calda Emil doc. | MFF UK, Sokolovska 83, Praha | calda@karlin.mff.cuni.cz

RNDr. CSc. 8

Capkova Zuzana | G, K. Capka, Skolni 1530, Dab-

Mar. s

Castkova Daniela | G, Husitska 2053, Sokolov castkova@gymso.cz

Mgr.

CechovaEvaMgr. | G, Chvasnska 112, Cesky | cechova@gymck.cz
Krumlov

Dachs Véaclav G, Pulicka 779, Dobruska

Dankova Dana | G, P. de Coubertina, nam. Fr. | dankova@gymnasiumtabor.c|

RNDr. KFiZika 860, Tabor

Divoka Jarodlava | SPS  strojnicka,  Betlemska | j.divoka@quick.cz

Mgr. 287/4, Praha 1

Dubnova Lenka | ZS, Zizkovo nam. 1, Nové mésto

Ing. nad Metuji - Kr€in

Dvordkova Dana | PC, Jihlava dvorakova.pcjihlava@yji.cz

Mgr.

Fabianova Véra G, Kfenova 36, Brno fabianova@gymkren.cz

FerfeckalvetaMgr. | 1. ZS, Tfinec

Fiala Jan Mar. PedF UP, Olomouc jfik@post.cz

Fischer Jakub Ing. ZS, Uhelny trh 4, Praha fischerj@vse.cz

Fortik Vaclav Mensa Ceské republiky, Zavadi- | vaclav.fortik@mensa.cz
lova 3, Praha

Fortova llona | Prometheus, s. r. 0., Cestmirova | prometheus@iol.cz

RNDr. 10, Praha 4

FreiovaVé&raMgr. | G, K. V. Raise, Adamkova 55, | Vera.sodomkova@seznam.cz
Hlinsko

Frofkova Véra | SOS a SOU, Vratimovska 681,

Mar. Ostrava— Kun€ice

Gadiova Milena | Z+S, AlSova 1123, Kopfivnice | zsals@zsals.edunet.cz

Mar.

Hajdinova Svétlana
Mar.

~

ZS, Zeyerova 3354, Kromériz

s.hgjdinova@seznam.cz
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Hakova Hana

RNDr.

G, Kfenova 36, Brno

Hajkova@gymkren.cz

HaklovalvetaMgr.

Skola ekon. a cest. ruchu, SSOS
s.r.0., Ostrava

Iveta.Haklova@tiscali.cz

Haviger Jifi Mgr. Biskupské G, Orlické nabrezi, | Jiri.haviger@seznam.cz
Hradec Krélové

Hoffmannova 1. ZS, Tfinec Dhoff @seznam.cz

DarjaMgr.

Horak Karel RNDr.
Csc.

Prometheus, s.r.o., Cestmirova
10, Praha 4

horakk@math.cas.cz

Horakova  Hana Klgsické G, Plovdivska 8, Brno | hana-hor@seznam.cz
RNDr. — Zabovresky
Houser Jifi Mgr. SPS, CSA 376, Nové Mésto nad | houser@spsnome.cz

Metuji

Hozova Libuse Dr.

Slezska univerzita, Bezrucovo
nam.13, Opava

libusehozova@email.cz

Hrabakova Mi- | G, V. Hrabéte, Jiraskova 617, | mirkahra@3skola.hornet.cz

roslava RNDr. Horovice

Hruska Michal | 1. soukroméjazykové G, Hradec | Michal.hruska@wo.cz

RNDr. Kraové

Hudcova Milada | VOS, VYS, SOS a SOU, Hybe- | hudcova@nhskola-

RNDr. Sova 53, Boskovice boskovice.cz, hud-
cova@abba.cz

Jacko Martin Mgr.

Biskupské G, Orlické nabrezi,
Hradec Kralové

Jackom@seznam.cz

Jedlickova Milada

SPS stavebni ak. S. Bechynég,

jedlickova@stavskola.cz

Mgr. Havlicklv Brod

Jelinkova Dana | ZS T.G.M., J. A. Komenského | dana.jelinkova@zstgm.hod
Mar. 467, Hodkovice nad Mohelkou | kovicenm.indos.cz
JicinskaEmaMgr. | ZS, BeneSovo namesti 590, Par- | kabinet.chemie@zshen.cz

dubice

Jilkova EvaMgr.

ZS Mandysova, Hradec Kralové

evajilkova@email.cz

JilkovalvaMgr.

SPS aSOU,Horska 618, Trutnov

Jilkova@seznam.cz

Johnova Ludmila
RNDr.

ZS, Komenského 11, Usti nad
Orlici

Kanka Petr Mgr.

SOS a SOU, Hradebni 1029,
Hradec Kralové
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Kanokova Vlasta | Integrovana  stfedni  Skola,

Mar. Jablunkov

KapounovaKamila | ZS, Dolni Ujezd Kapounovi@lit.cz

Mgr.

Kaslova Michagla | PedF UK, KMDM, | kaslovam@pedf.cuni.cz

PhDr.

M.D.Rettigové 4, Praha 1

Koblizkova Micha-
ea

G, V. Novaka, Husova 333/Il,
Jindfichtiv Hradec

Kolinska Jana | UV — CERMAT, Praha kolinska@cermat.cz

RNDr.

Koman Milan Prof. | PedF UK, KMDM, | milan.koman@pedf.cuni.cz
RNDr. CSc. M.D.Rettigové 4, Praha 1

Komorova Dana | KU Kraovéhradeckého kraje, | dkomorova@kr-

Mar. Hradec Kralové kralovehradecky.cz

Kopetna Katefina
Mar.

G, K. V. Raise, Adamkova 55,
Hlinsko

Katerina.K opecna@centrum.
cz

Kopfova Jana | MU SU, BezruCovo namesti 13, | kopf@volny.cz
RNDr. Opava
Koudelkova Irena | ZS, Cerveny vrch, Alzirska 680, | koudelkova@zscvrch.cz
RNDr. Praha
KrélovalvaMgr. ZS, Zizkovo namesti 1, Nové
Meésto nad Metuji
Krupka Petr RNDr. | G, tfidaKapitanaJaroSe 14, Brno | Krupka@jaroska.cz

Ph.D.

KFfeCkova Véra | ZSsrozSifenouvyukoucizichja

Mgr. zykl, Kvitkova 4338, Zlin

Kubes Josef | G, Mikul&Sské namésti 23, Plzen | Josef.Kubes@gymik.inpuls.g

PaedDr.

Kucera Michal G, JK.Tyla, Tylovo nabf. 682, | insurgent@seznam.cz
Hradec Krélové

KuCirek Pavel ZS, NaKopcich 342, Trebic sekretarka@zskopce.cz

Kupctékova Marie | PdF UHK, Hradecka 1227/4, | marie.kupcakova@uhk.cz

RNDr. Hradec Krélové

Kufina FrantiSek | PdF UHK, nam. Svobody 301, | frantisek.kurina@uhk.cz

Prof. RNDr. Csc. Hradec Krélové

Lesakova Eva | UIV — CERMAT, Praha |esakova@cermat.cz

RNDr.
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Liskova Hana | VOSP a SpgS, Litomy3l liska@lit.cz
RNDr.
Macek Jifi G, Pulicka 779, Dobruska gymred@dobruska.cz
Machkova Lenka | G, J. K. Tyla, Tylovo nébf. 682, | Machkova@gjkt.cz
RNDr. Hradec Kralové
Marek Tomas Mgr. | VOS a SPS stavebni arch. J. Le- | Marek@voss-na.cz

tzela, Nachod
MareS Jifi Prof. | Lékarska fakulta UK, Hradec | mares@Ifhk.cuni.cz
PhDr. CSc. Kradové
Marchive  Alain | Universite Victor Sagalen, Bor- | aain.marchive@sc-edu.u-
Prof. deaux 2, France bordeaux2.fr
Matouchova Jana PedF UJEP, Usti nad Labem matouchova @seznam.cz

Maztrek Rudolf

SOU a U, Masarykovo nam. 1,
Hustopece

Michalek Jan

G, JK.Tyla, Tylovo nabr. 682,
Hradec Krélové

honza.micha ek@seznam.cz

Mikul &Sek Petr

G, A. K. Vitaka 452, Jevicko

miki @gymjev.cz

Mar.

Molnar Josef | PfF UP, Tomkova 40, Olomouc | molnar@tisc.upol.cz

RNDr. Csc.

Mullerova Eliska | PC, Ostrava, Blahoslavova | eliska.mullerova@pcostrava.
Magr. 1576/2 cz

Musilek  Micha | SZS, Masarykovo namésti 2, | reditel @szsnb.cz

Mar. Novy Bydzov

Netuka lvan Prof. | MFF UK, Praha netuka@karlin.mff.cuni.cz
RNDr. Csc.

Nocar David Mgr.

PedF UP, Katedra matematiky,
Olomouc

nocard@pdfuw.upol.cz

Novak  Mirosav

G, JK.Tyla, Tylovo nabF. 682,

novak @gjkt.cz

Mar. Hradec Kralové

Novakova Marie | Prometheus, s. r. 0., Cestmirova | prometheus@iol.cz
Mar. 10, Praha 4

NovotnaHanaMgr. | G, Husitska 2053, Sokolov novotna.hana@email.cz

Nozkova Dagmar
RNDr.

G, Nadrazni 48, Zamberk

Ondrackova lvana
Magr.

G, JK.Tyla, Tylovo nabr. 682,
Hradec Krélové

ondrackova@post.cz
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Pavlickova Helena
RNDr.

ISS PS, Bratii 851, Havlicktv
Brod

hellenka@centrum.cz

Pavlikova Zdenka

ZS, M. Horakovée 258, Hradec
Kralovée

pavlikova@zshorak.pvtnet.cz

Pavlikova.Z @seznam.cz

4

Pomykalova Eva
RNDr.

G, Lesni ¢tvrt 1364, Zlin

Popp Karel Soukroma osoba poppk@post.cz
Prokopova Magda- | PedF UJEP, Ceské mladeze 8, | prokopova@pf.ujep.cz
lénaMgr. Usti n. Labem

PSenCikova  Bo- | ZS, Cesky Rudolec

huslava Mgr.

Salak Jar. Mqr. ZS, Demlova 34, Jhlava jarsalak@centrum.cz
Sarrazy  Bernard | Universite Victor Sagalen, Bor- | bernard.sarrazy @sc-edu.u-
prof. deaux 2, France bordeaux2.fr

Skalkova Radka | PedF UP, Katedra matematiky, | skalkova@pdfnw.upol.cz
Magr. Olomouc

Skypalova  Jana | Soukroma SOS ochrany osob a | janaskypa ova@seznam.cz
Mar. majetku, s. r. 0., KarvinaDarkov

Smejkalova Jana | ZS, BeneSova 585, Trebic

Mar.

Stafikova Svatava | Hotelova Skolaa OA, Havifov Starikova. S@seznam.cz
Mgr.

Stejskalova Marie | G, Ladidava Jaroe, Palackého

Mar. 524, HoleSov

SuSilova Jana | G, Lesni Ctvrt 1364, Zlin Jana.Susilova@centrum.cz
RNDr.

Safrankova Blanka
RNDr.

SOS aSOU, Jaselska 826, Kolin

info@soskolin.cz

Setkova  Zdefka | ZS, Masarykova 1289, Ostrov

Mar.

Sim3a Jaromir doc. | PFF MU, Jan&Ckovo nam. 2a, | Smsa@ipm.cz
RNDr. Csc. Brno

SimUnek Libor

G, JK.Tyla, Tylovo nabr. 682,

libor_simunek@email.cz

SkvarlovalvaMgr.

Hradec Krélové
ZS, Zeyerova, Kromé¥iz

s.hejdinova@seznam.cz

Srubaf Kamil Mgr.

ZS, Drevnicka 1790, Zlin

kamilsrubar @post.cz
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Sulcova  Monika

Mar.

ZS, Masarykova 1289, Ostrov

Svréek Jaroslav
RNDr. CSc.

PfF UP, Tomkova 40, Olomouc

svreek@inf.upol.cz

Vanék Vaclav Mgr.

G, M. Kopernika, 17. listopadu
526, Bilovec

vvanek@gmk.cz

Vang&k  Vladimir | PedF UP, Katedra matematiky, | Vanekhc@pafn.upol.cz
Magr. Olomouc
Vankova JanaMgr. | G, F. X. Saldy, Partyzanska 530, | Janinav.md@seznam.cz

Liberec

Vitovcova Zuzana
PaedDr.

SZSaVZS, Podébradska 2, Kar-
lovy Vary

Vobornikova Karla

SOS a SOU, Vratimovska 681,
Ostrava— Kuncice

Volfova Marta doc.

PedF UHK, Hradec Kralové

marta.volfova@uhk.cz

RNDr. Csc.

Vondrékova Eva | SpoleCnost pro talent a nadani | vondrakova@mistral.cz
PhDr. ECHA

VorSilkova Vé&a | G, F. X. Saldy, Partyzanska 530, | vo@gfxs.cz

RNDr. Liberec

Vybird  Bohumil | PedF UHK, Hradec Kralové bohumil.vybiral @uhk.cz
Prof. Ing. CSc.

Zapadlovd Marie | SOS a SOU, TyrSova 112, Novy | m.zapadlova@post.cz
Mar. Bydzov

Zhouf Jaroslav | PedF UK, KMDM, | jarodav.zhouf @pedf.cuni.cz
RNDr. Ph.D. M.D.Rettigové 4, Praha 1
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