Univerzita Hradec Krélové
Pedagogicka fakuita

Vyroéni / prubéina zprava projektu specifického vyzkumu na rok 2019~ zakézka €. 2120

Nazev projektu: Vyzkum nasazeni 3D tiskaren na stfednich gkolach s technickym zaméfenim

v Hradeckém a Pardubickém regionu a navrh optimalizace pfi jejich zavadéni do pedagogického
procesu

Specifikace fesitelského tymu
Odpovédny fesitel: Ing. Roman Loskot, Ph.D.
Studenti magisterského studia na PdF UHK: Miroslav Figer P14P0109

Celkova castka pf¥idéiené dotace: 132 757,-

Struény popis postupu pii FeSeni projektu (max. 2 strany)

Pro ziskani potfebnych informaci o souéasném stavu vyuky 3D tisku na stfednich
gkolach technického zaméfeni byl pouzit akéni vyzkum. Pfi vyuce probéhlo systematické,
kontrolované, ptfimé, strukturované nestandartizované pozorovani. Vysledky pozorovani byly
doplnény s vyuzitim dotazniku s uzavienymi a otevienymi otazkami S nékolika Ugastniky
vyzkumu probéhlo nestrukturované interview. Respondenti uastnici se vyzkumu byli
studenti v8ech roénik( nékolika stfednich technickych odbornych $kol hradeckého a
pardubického regionu a jejich pedagogové pfimo zapojeni do jejich vzdélavani v zajmové
oblasti 3D tisku. Setieni probéhlo i na nékolika zakladnich 8kolach. Ziskané poznatky byly
vyuZity pfi navrhu metodického postupu pro vhodné zapojeni metody 3D tisku do vyuky. Pfi
navrhu byla zohlednéna rozdiina trovei znalosti a dovednosti Zakd podie tytu koly (88, 25)
a jejich individuainich schopnosti. Studenti m&li moZnost si vyzkouset cely postup 3D tiskové
technologie od tvorby virtualniho 3D modelu v poéitadi az po jeho fyzickou realizaci na 3D
tiskarné. Jako forma vyuky se nejiépe osvédéila skupinova piipadné samostatna prace 2aku
s individualizovanym pfistupem. Doporugenou a vhodnou formou vyuky je také skupinovy
projekt, volitelny pfedmét nebo zajmovy technicky krouzek. Tyto krouzky mohou zajistovat
odborné zdatni studenti vy$3ich roénikl. Zadlenéni 3D tisku do bézné vyuky je znatné
problematické vzhledem k dlouhé dobé samotného tisku, ktery miZe byt v nékolik hodin
{podie sloZitosti modelu). Vét&ina stfednich kol technického zamérent jiz néjakou 3D
tiskarnu vlastni a vyuziva. Obvykle maji tiskarnu Prisa nebo Rebel pfipadné jiny typ
pracujici metodou tisku FDM. Tyto tiskarny majt pfiznivou pofizovaci cenu a provozni
naklady nejsou nijak velké. Piipadna mensi kvalita vyslednych vytiskl je pro potfeby vyuky
zcela dostadujicl. Vyuziti 3D tisku ve vyuce je z velké &asti v rukou vyudujicich, studentl a
jeiich kreativity. Lze vytvaret nejriiznéjsi modely a vyukové pomucky. Zajimavou oblasti
muze byt tvorba dopliki do stavebnic. V technicky zaméfenych §kolach je k dispozici velké
mnozstvi konstrukénich stavebnic. Do nich je mozZné doplnit nove dily a roz§ifit tak moZnosti
jejich pouziti. Studenti pfi tom maji pfileZitost uplatnit mezipfedmétové vztahy od navrhu a
tvorby virtualniho modelu sougasti pfes jeho pfipravu k tisku az po jeho fyzickou realizaci
(samotny 3D tisk). Hotovy vytisk nasledné porovnaji s plvodni piedstavou a v praxi vyzkousi
jeho funkénost. S nékolika stiednimi i zakladnimi Skolami byla navazana trvala spoluprace



pfi podpofe studentskych proiektl vyuzivajicich 3D tisk. U ¢asti studentll se projevil zvySeny
zajem o oblast 3D tisku a jeho mozného vyuziti pro viastni kreativni innost.

a) Splnéni kontrolovatelnych vysiedkl Feseni
Clanek ve sborniku konference ICER! Seville 2019 ,Possibilities of 3D printers’ application in
educational process at secondary technical schools”, ISBN 978-84-09-14755-7, zaznam

v OBD ve stavu ,rozpracovany

Piehled realizovanych vydaja:
a) osobni naklady 0,-
b) stipendia a jejich stru¢né zdlvodnéni
stipendium 5 000,-

Miroslav Fiser, P14P0109 & 4. 266569085/0300
Pliprava vyuky s vyuzitim 3D tisku, spoluprace pfi vyuce a vyhodnoceni uginnosti vyuky

¢) materialové naklady

3D tiskarna Rebel 36 167,-

Tisk 3D model{

Notebook HP 34 957,-

tvorba 3D modell a jejich pfiprava pro tisk
Brasna NTB 643, -

Ochrana NTB pfed poskozenim

Potfeby na 3D tisk 3 298,-

Tiskové struny, folie na tiskovou podiozku
Simplify 3D 4 295,-

Uprava 3D modeli pro tisk
d) daldi provozni néklady nebo vydaje a jejich struéné zdlivodnéni

tisk posteru 392,-
kurzové ztraty 245,-
bankovni poplatky 180,-

e) néklady nebo vydaje na sluZby a jejich struéné zdlvodnéni

konferenéni poplatek ICERI Seville 11, - 13. 11. 2019 10 818,-

pfeklad konferenéniho prispévku 5 850,-

f) doplikové (rezijni} ndklady nebo vydaje v souladu s pfislusnym fidicim aktem UHK,
g) cestovné a jeho struéné zdlvodnéni (stravné, ubytovani, jizdné, cestovni pojisténi).
Jizdné, stravné ubytovani konference ICERI Seville 11. - 13. 11, 2019 28 466,-
Cestovni pojisténi konference ICERI Seville 11. — 13. 11. 2019 264,-

Povinné pfilohy:
a) kopie publikacnich vystupd
b) vypis (export) z OBD - vysledky publikaéni ¢innosti podpofené projektem,



¢) vyhétovani dotace - ,Vysledovka po Gltech s pohyby " z ekonomického informaéniho
systému Magion,

Datum: 3.1.2020 Podpis odpovédného fesitele



