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Specifikace FeSitelského tymu
Odpovédny feSitel: prof. Ing. Ondfej Krejcar, Ph.D.
Studenti doktorského studia:

Ing. Michal Dobrovolny
Ing. Jaroslav Langer

Studenti magisterského studia:
Dals{ vyzkumni pracovnici:

prof. Ali Bin Selamat, Ph.D.

Po celou dobu teseni projektu byl pocet zapojenych studentii stejnypoctu vyzkumnikii véetné

reSitele.

Celkova ¢astka pridélené dotace: 456 899 K¢

Zptsobilé naklady projektu: 457 023,23 K¢

Prehled realizovanych vydajt:

1.

osobni naklady 198 977,00 K¢& (schvaleno 217 677 K¢)
a) stipendia152 000 K¢ (schvéleno 170 000 K¢)

Pro podporu dspésného feseni projektu byla vyplacena stipendia 2 studentim podilejicim se

aktivné na feSeni projektu (Dobrovolny, Langer) ¢i jejich aktivni prezentaci na

mezindrodnich férech formou participace. Vyplaceni bylo podminéno realizovdnim dat,
informaci a dalsich podkladi vyuzitelnych k realizaci vystupt dle metodiky hodnoceni VaV
CR a dle navrZzeného vzorce pro odménovéani pro tento projekt (Castky odpovidaji

ekvivalentu bodového hodnoceni (dle tabulky ,Kritéria pro hodnoceni védecké price na

FIM UHK v roce 2022%). Z tohoto diivodu byly odmény velmi rozdilné.
b) mzdy 35000 K¢ (schvaleno 35 000 K¢)

Osobni naklady pro akademické pracovniky jsme vyplatili v castce 35 000 K¢

odpovédnému fesiteli za koordinace studentského projektu SPEV, vedeni HW, SW aktivit

smeéfujicich k realizaci prozatim 17 akceptovanych ¢lankd Springer LNCS, SCI, IEEE a

dalsich casopiseckych publikaci sIF, pficemz dalsi ¢lanky doktorandii jsou aktudlné
v recenznich fizenich a budou doplnény do ZZ projektu.
¢) socidlni a zdravotni poji§téni 11977,00 K¢

* pocet clent feSitelského tymu projektu, ktefi ¢erpali mzdové prostredky véetné
stipendii ze zptsobilych nakladd projektu: 3 a z toho pocet studentli ¢lend
reSitelského tymu 2.

» zpusobilé osobni naklady 198 977 K¢ a z toho osobni naklady studentt (véetné
stipendif) 152 000 K¢ a jejich stru¢né zdivodnéni - viz vyse.

Odstavec 1., ¢lanku VI. Pokynu prorektora ¢. 6/2020 - Podil osobnich naklada nebo vydaji
spolu s povinnymi odvody (véetné stipendif), spojenych s casti studentti doktorského nebo
magisterského studijniho programu jakozto fesiteld nebo dalSich ¢lent fesitelského tymu na
feSeni grantového projektu, na celkovych osobnich nakladech nebo vydajich spolu s



povinnymi odvody (véetné stipendif), hrazenych v ramci zptsobilych nakladt projektu, byl
planovan na 78% alokace na studenty. Minimum ¢ini nejméné 75%. Finalni stav ¢ini 76,39%
nakladi alokovanych na studenty.

2. naklady na konference 41 228,75 K¢ (schvaleno 140 000 K¢)
a) konferenc¢ni poplatky 41 228,75 K¢ a jejich struéné zdivodnéni (schvéleno
85 000 K¢)

Jedna se o konferencni poplatky za publikaci a prezentaci piispévkt — konf. ACIIDS 2022,
ICCCI 2022, IWBBIO 2022, ComSys 2022, (Springer LNCS, CCIS, IEEE).

b) cestovni vydaje 0,00 K¢ a jejich strué¢né zdivodnéni (schvaleno 55000
K¢)
Finanéni pokryti cestovnich ndkladt souvisejicich s realizaci a prezentaci publikacnich vystupii konferencnich

¢lankG na mezindrodnich konferencich (ACIIDS, ICCCI, IWBBIO) s vystupem do Thomson ISI CPCI a
SCOPUS SJR (cestovné a ubytovani) nebylo realizovano prezen¢né z divodu COVID-19.

3. dalsi naklady 216 817,48 K¢ (schvaleno 99 222 K¢)
a) naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a nehmotného majetku 0,00 K¢ a
jejich stru¢né zdivodnéni: nebylo finalné realizovano
b) provozninaklady 0 K¢ a jejich strué¢né zdivodnéni
c) sluzby (mimo konferenénich poplatki) 130 548,99 K¢ a jejich struéné
zdGvodnéni
a. publikaéni poplatky za ¢lanky kategorie Jimp v IEEE, Elsevier, Springer,
MDPI, World Scientific a korekce ¢lankt - véetné DPH 130 548,99 K¢
b. internet po ¢as konferenc¢nich cest: 0,0 K¢
d) doplikové naklady 86 268,49 K¢ a jejich stru¢né zdtvodnéni
a. Kurzové ztraty DU (zptsobené platbou konf. poplatki): 3 548,49 K¢

b. Patentopravni sluzby — pfiprava podloh pro podani ochran IP 44 000,00 K¢
Pro podani uZitnych vzoru ¢i patentii — vysledek aktudlné v realizaci ochrany

c. Néjemné DU — prondjem vybavené méftici laboratote 38 720,- K&
Bankovni poplatky DU 0,0 K¢
e. Pojisténi pfi konf. cestach: 0 K¢

Splnéni cild feseni a pfinos projektu

Stanovené cile projektu se dafilo plnit na Urovni navrhd, modelq, ¢i redlné fungujicich sw prototypt
predevsim pro zpracovani dat Ci praci s nimi. Projekt se v priibéhu feseni délil na nékolik Casti, piicemz
nasledujici tabulka blize popisuje jednotlivé mezivysledky ¢i finalni vysledky, kterych bylo v pribéhu
dosazeno a to formou publikovani na mezinarodnich konferencich a v ¢asopisech.

Diive dosazené vysledky a znalosti jsme v tomto projektu vyuZili pro vyvoj jednotlivych ¢asti Smart
Systémt v nékolika specifickych smérech:

1. Rozhodovaci algoritmy a FeSeni nad (i velkymi) daty ve Smart prostiredich s Machine learning

2. High Performance Computing (HPC) a vysoce paralelni pristupy pro feSeni naro¢nych dloh
(rozhodovacich algoritmii ¢i biomedicinskych vypocti)

3. Architektury pro zpracovani biomedicinskych dat s implementaci chytrych feSeni (Smart
Biomedical Imaging)

4. Vyzkum algoritmu pro klasifikace aktivit uZivatele pomoci Wearable senzori

V ramci prvni oblasti (1) bylo pokra¢ovdno vyzkumem rozpracovaného Smart Home (Smart Window/ Smart
Furniture) systému zabyvajiciho se tvorbou komplexniho systému pro fizeni inteligentnich domt a to pfedevsim
algoritmt pro zpracovani dat a signald. Systém se skldda ze ti{ ¢asti - server, subsystémy a nody komunikujici ze
senzory. V minulych letech byl rozpracovany systém sestaven a je funkéni. Nyni byl déle rozvijen/upravovan dle
aktudlnich pozadavki externich projekti (TACR GAMA 2 (tii navazné projekty), TACR Doprava 2020+



(méfeni kvality povrcht a vyuZiti laser scanner a pfesného polohovani) a MPO Aplikace, atd.), kde poskytuje
prostiedi bazi znalosti o HW/SW feSeni Smart Home/Furniture. Na jeho zdkladé budou déle poddvany ODV
(pfedpokladem je patent a UV na UPV, ktery je ve fazi korekci reSerse) jako vystupy kooperujicich projekti.
V ramci vyzkumu je naddle vytvafen a zpfesiovan pravidlovy systém a rozhodovaci algoritmy (véetn& napojeni
na externi webové sluzby s cilem provdzani znalosti a informaci k precizné&j§imu rozhodovani). Vysledky téchto
¢asti projektu jsou publikovany nap¥. ve vysledcich 1-4,7,9, 16, 17.

HPC (oblast 2) je v soucasné dobé& prednim technologickym feSenim pro realizaci ndro¢nych vypocetnich
dloh ¢i simulaci komplexnich procesti z oblasti pfirodnich véd. V rdmci této diléi Casti projektu byly déle
vyvijeny nové metody pro pocitaem asistovany ndvrh 1éCiv a simulace Sifeni elektromagnetického zafeni
v tkanich, detekce chovani pomoci obrazi a pfedevsim hledani artefaktii v medicinskych obrazech, kde se nové
vicero rozviji spolupriace s FNHK — to vSe s vyuZitim paralelnich vypoctd v CPU/GPU klastrech. HPC se dile
uplatiiuje v oblasti (1), kde poskytuje silné HW vypocetni moZnosti nad nashromazdénymi daty s domdécich ¢i
jinych Smart prostfedi. Pro tyto potieby je aktudlné vyuzivan vlastni hardware a software (IT4Neuro HPC a
pfedev§im vlastni malé HPC na FIM), ktery umoZiuje feSitelskému tymu provadét bezprostiedni vyzkum
aktudlnich HPC technologii. Vysledky téchto ¢asti projektu jsou publikovany napi. ve vysledcich 10, 12, 14.

Na HPC pak navazuje i problematika vyvoje 1é¢iv, simulace biologickych procest, zpracovdni obrazu a
obecné zpracovani rozsahlych dat, jez je podstatou mnohych biomedicinskych aplikaci. K témto dcelim bylo
vyvijeno softwarové prostiedi rozpracované v minulosti, které umozni 1épe systematizovat a chranit vysledky
vyzkumu (oblast 3). Vysledky téchto ¢asti projektu jsou publikovany napf. ve vysledcich 6, 10, 12, 16.

K tomuto prostiedi byl déle vyvijen specificky (pro danou problematiku) pfistup v oblasti novych algoritmt
pro Kklasifikace aktivit uzivatele (oblast 4). Vysledky téchto ¢asti projektu jsou publikovany napf. ve
vysledcich 5, 8, 9, 11, 13, 15, 17.

Kontrolovatelné vysledky feseni
Jsou uvedeny publikace a aplikované vysledky, které vznikly na zaklad¢ feSeni projektu a kromé
vysledkd v tisku ¢i neindexovanych byly zadany do OBD.

Bylo publikovano téchto 17 praci:

SCOPUS SJR indexed conferences - Springer LNCS / CCIS / IEEE:

ACIIDS 2022 1x LNCS
1. Dobrovolny, M., Benes, J., Krejcar, O., Selamat, AB. Sperm-cell Detection Using YOLOV5

Architecture. Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial
Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics). Svycarsko : Springer Science and Business
Media Deutschland GmbH, 2022. 12s. ISBN: 978-3-031-07801-9. ISSN: 0302-9743.

100 % dedikovano na tento projekt (20 FIM bod()

IEA/AIE 2022 2x LNCS
2. Hameed, S., Selamat, AB., Latiff, L., Razak, S., Krejcar, 0. WHTE: Weighted Hoeffding Tree

Ensemble for Network Attack Detection at Fog-loMT. Lecture Notes in Computer Science
(including subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics).
Berlin : Springer Science and Business Media Deutschland GmbH, 2022. 12s. ISBN: 978-3-031-

08529-1. ISSN: 0302-9743.
100 % dedikovéano na tento projekt (20 FIM bodua)

3. Do, N., Selamat, AB., Lim, K., Krejcar, O. An Improved Ensemble Deep Learning Model Based on
CNN for Malicious Website Detection. Lecture Notes in Computer Science (including subseries
Lecture Notes in Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics). Berlin : Springer
Science and Business Media Deutschland GmbH, 2022. 8s. ISBN: 978-3-031-08529-1. ISSN: 0302-
9743. Kod UT ISI: 000876774100042.

granty: 0Spec. vyzkum: S. Forma: D_CLANEK VE SBORNIKU
100 % dedikovéano na tento projekt (20 FIM bodua)

ICCCI 2022 1x LNCS



4.

Kopecky, L., Dobrovolny, M., Fuchs, A., Selamat, AB., Krejcar, O. Cycle Route Signs Detection
Using Deep Learning. Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in
Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics). Berlin : Springer Science and Business

Media Deutschland GmbH, 2022. 13s. ISBN: 978-3-031-16013-4. ISSN: 0302-9743.
100 % dedikovéano na tento projekt (20 FIM bodua)

IEEE INES 2022 1x IEEE

5.

Panan, J., Dobrota, J., Bridova, I, Brida, P., Machai, J., Krejcar, O. Evaluation of Bit String Fast
Reroute Mechanism. INES 2022 - 26th IEEE International Conference on Intelligent Engineering
Systems 2022, Proceedings. New Jersey : Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc.,
2022. 5s. ISBN: 978-1-66549-209-6. ISSN: 1543-9259.

100 % dedikovano na tento projekt (4 FIM body)

IEEE ComSys 2022 1x LNNS

6.

Dey, R., Bhattacharjee, D., Kollmann, Ch., Krejcar, O. Classification of Breast Tumor from
Ultrasound Images Using No-Reference Image Quality Assessment. Lecture Notes in Networks
and Systems. Singapore : Springer Science and Business Media Deutschland GmbH, 2023. 9s.
ISBN: 978-981-19010-4-1. ISSN: 2367-3370.

100 % dedikovano na tento projekt (4 FIM body)

Casopis: 10x WOS JCR IF:

10.

11.

12.

Do, N., Selamat, AB., Krejcar, O., Herrera-Viedma, E., Fujita, H. Deep Learning for Phishing
Detection: Taxonomy, Current Challenges and Future Directions. IEEE Access. Piscataway : IEEE,
2022. 35s. ISSN: 2169-3536.

100 % dedikovano na tento projekt (166,61 FIM bod)

Chiu, PCh., Selamat, AB., Krejcar, O., Kuok, KK., Bujang, SDA., Fujita, H. Missing Value
Imputation Designs and Methods of Nature-Inspired Metaheuristic Techniques: A Systematic
Review. I[EEE Access. Piscataway : IEEE, 2022. 23s. ISSN: 2169-3536.

100 % dedikovano na tento projekt (166,61 FIM bod()

Jose, J., Agarwal, A, Bhatia, V., Krejcar, O. Outage probability minimization based power control
and channel allocation in underlay D2D-NOMA for loT networks. Transactions on Emerging
Telecommunications Technologies. John Wiley and Sons Inc, 2022. 15s. ISSN: 2161-3915.

100 % dedikovano na tento projekt (124,58 FIM bodi)

Seal, A,, Bajpai, R., Karnati, M., Agnihotri, J.,, Yazidi, A., Herrera-Viedma, E., Krejcar, O.
Benchmarks for machine learning in depression discrimination using electroencephalography
signals. Applied Intelligence. DORDRECHT : Springer, 2022. 18s. ISSN: 0924-669X.

50 % dedikovano na tento projekt (69,395 FIM bod)

Sharma, K., Seal, A., Yazidi, A., Krejcar, O. A New Adaptive Mixture Distance-based Improved
Density Peaks Clustering for Gearbox Fault Diagnosis. IEEE Transactions on Instrumentation and
Measurement. Piscataway : IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc., 2022. 16s.
ISSN: 0018-9456.

100 % dedikovano na tento projekt (200,99 FIM bod)

Roy, H., Bhattacharjee, D., Krejcar, O. Interpretable Local Frequency Binary Pattern (LFrBP)
based Joint Continual Learning Network for Heterogeneous Face Recognition. IEEE Transactions
on Information Forensics and Security. Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc., 2022.



12s. ISSN: 1556-6013.
100 % dedikovano na tento projekt (255,54 FIM bod()

13. Jose, J., Agarwal, A, Krejcar, O., Bhatia, V. Power controlled outage-aware optimal protocol for
NOMA-assisted underlay D2D networks. AEU - International Journal of Electronics and
Communications. Elsevier GmbH, 2022. 5s. ISSN: 1434-8411.

100 % dedikovano na tento projekt (108,51 FIM bod)

14. Sriram, S., Natiq, H., Rajagopal, K., Krejcar, O., Namazi, H. Dynamics of a two-layer neuronal
network with asymmetry in coupling. Mathematical Biosciences and Engineering. American
Institute of Mathematical Sciences, 2023. 12s. ISSN: 1547-1063.

100 % dedikovano na tento projekt (84,95 FIM bodu)

15. Singh, TP., Tiwari, B., Kumar, A., Gedam, B., Bhatia, V., Krejcar, O., Dobrovolny, M., Nebhen, J.,
Prakash, S. Deep transfer learning based photonics sensor for assessment of seed-quality.
Computers and Electronics in Agriculture. Elsevier B.V., 2022. 10s. ISSN: 0168-1699.

100 % dedikovano na tento projekt (220,86 FIM bod)

16. Karnati, M., Seal, A,, Sahu, G., Yazidi, A., Krejcar, O. A novel multi-scale based deep
convolutional neural network for detecting COVID-19 from X-rays. Applied soft computing.
Amsterdam : Elsevier, 2022. 17s. ISSN: 1568-4946.

100 % dedikovano na tento projekt (228,7 FIM boda)

Casopis: 1x WOS ESCI:
17. Ibrahim, W., Anuar, M., Selamat, AB., Krejcar, 0. BOTNET DETECTION USING INDEPENDENT

COMPONENT ANALYSIS. IlUM Engineering Journal. International Islamic University Malaysia-
IIUM, 2022. 21s. ISSN: 1511-788X.
100 % dedikovano na tento projekt (30 FIM bod()

V projektovém zaméru bylo prislibeno dosazZeni celkového poctu 269 FIM bodi.

V jednotlivych druzich vysledkl bylo sumarn¢ dosaZeno:

4x LNCS 4x20 = 80 FIM bodu
2x IEEE a LNNS 2x4 = 8 FIM bodu
1x ESCI =30 FIM bodi

10x ISI WOK JCR = 1626,745 FIM bodi

Celkem bylo dosazeno 1 744,745 FIM bodu v publikacnich vystupech.

Predpokladané a realizované vystupy dle Hodnoceni VaV FIM UHK 2022

Plin | Realizovdno | Pldn Realizovano Plan | Realizovdno | Plan pro | Realizovano
pro SPEV 2019 pro SPEV 2020 pro SPEV 2021 SPEV SPEYV 2022
SPEV SPEV SPEV 2022
2019 2020 2021
Jimp 250 558,37 150 808,15 150 7544 240 1626,745
Jesci (IST 60 30 0 0 30
WOK
ESCI)
Jsc 4
Dsc 250 140 150 156 150 28 60 88
D 8




ODV (P, 40 31 0 31 0 0 0
UVz,

PVz)

Celkem 540 770,37 FIM | 331 994,15FIM | 286 7824 FIM | 269 FIM | 1744,745
FIM bodi FIM bodii FIM bod bodi FIM bodit
bOdﬁ bOdLol bOdﬁ

Taktka vSechny uvedené publikace jsou jiz indexovany v hlavnich indexech (Thomson, Scopus,
IEEE Xplore, Springer), pfipadné budou, protoze z dlouhodobého hlediska jsou série, ve kterych
napft. konf. publikace vznikly, indexovany vZdy. Vyzdvihnout 1ze predevs§im 4 publikace v prestizni
sérii Springer LNCS a 10 ¢lankd s IF indexované v JCR indexu WOS.

Diky tspésné participaci na konferencich byl odpovédny resitel pozvan do nékolika IPC konferenci
(ACIIDS, ICCCI, IWBBIO, MobiWis, IEA/AIE atd.), které dale rozviji spolupraci jak v ramci
konferenci, tak i osobni vztahy s pfednimi vyzkumniky (Prof. Hamido Fujita, Japan, prof. Ali Bin
Selamat, Malajsie).

V ramci feSeni projektu byly také podany projekty:
e TACR Trend — FW03010121, Inteligentni MES systém pro hodnoceni zdrojii s vyuZitim pokrocilych
metod analyzy dat a prvkl umélé inteligence - nepodporen z nedostatku financi
»  TACR Doprava 2020+ CK04000153 - nepodpofien
*  TACR NCK2 - nepodpoien

Vysledky publika¢ni ¢innosti v OBD

a) suvedenim poctu vysledkd, které budou predkladany jako vysledky studentskych projektt do
RIVu (NO1 Typ zdroje financovani vysledku S = specificky vysokoskolsky vyzkum), 17
(Ix zatim v tisku)

b) suvedenim po¢tu disertac¢nich (pfip. diplomovych) praci, které vznikly s podporou prostfedka
na specificky vysokoskolsky vyzkum, O disertaéni prace

c) dalsi pfiklady excelence dosazené s podporou prostfedku na specificky vysokoskolsky vyzkum
(napf. ocenéné prace).

Ke zpravé je prilozeno:

Vypis z OBD - vysledky publika¢ni ¢innosti podpofené projektem
»Vysledovku® z ekonomického informac¢niho systému Magion - vyta¢tovani dotace

O zménu rozpoctu ani slozeni tymu nebylo Zadano, jelikoZ precerpanim ¢i nedocerpanim
kapitol rozpoctu nedoslo k navysSeni osobnich nakladi, které nebyly doc¢erpany, a dalsi
vyrazna zmeéna byla pouze mezi polozkami konferenénich poplatki, které nebyly
realizovany v takové vysi z diivodii omezeni COVID 19 a byly vyuzity na platby akceptac¢nich
poplatki za impaktované ¢lanky.

.

V Hradci Kralové, dne 6.1.2023 Podpis odpovédného fesitele




