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Zavérecna zprava grantového projektu zakazka ¢. 2108
(specificky vyzkum v roce 2017)

Nazev projektu (80 znaki): SmartLOC

Specifikace feSitelského tymu

Odpovédny resitel:

Ing. Pavel K¥iZ, Ph.D.
Studenti doktorského studia:

Ing. Ale§ Berger

Ing. Jan Budina

Ing. Ondrej Klapka

Ing. Martin Zmitko
Studenti magisterského studia:
Radek Briha (ukondil studium 26. 5. 2017 sloZenim SZZ)
Tomas Bulicek (ukoncil studium 26. 5. 2017 sloZenim SZZ)
Jan Dédek (ukoncil studium 23. 5. 2017 sloZenim SZZ)
Jaromir Homolka (ukoncil studium 29. 5. 2017 sloZenim SZZ)
Martin Hromadko
Katefina Fronckova
Katefina Hanu$ova (ukon¢ila studium 19. 9. 2017 sloZenim SZZ)
Adam Lihm
Roman Vléek
Leon Vojtéch
Skolitelé doktoranda:

Bc.
Bc.
Be.
Be.
Bc.
Bc.
Be.
Be.
Bc.
Bc.

Dalsi vyzkumni pracovnici:
Ing. Bruno Jezek, Ph.D.
Doc. Mgr. Tomas Kozel, Ph.D.
Doc. Ing. Filip Maly, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Prazak, Ph.D.
prof. RNDr. PhDr. Antonin Slaby, CSc.
Ing. Barbora Tesatov4, Ph.D.
Mgr. Jan Vanék, Ph.D.
Mgr. Jifi Haviger, Ph.D. (od 1. 10. 2017 - viz zména)

Celkova ¢astka pridélené dotace: 315196 K¢é

Zptsobilé naklady projektu: 315 265,05 K¢

Prehled realizovanych vydajt:

1.

osobni naklady 25 000 K¢
a) stipendia K¢ a jejich stru¢né zdtvodnéni 25 000,00 K¢

Stipendia byla vyplacena 5 studentiim v zavislosti na jejich mentalnim
podilu na vystupech:



Pfijmeni |Jméno  |ZdGvodnéni Castka
Fronckovd |Katefina |Za zpracovanitématu Kalmanova filtru a jeho 1 500,00
vyuziti v oblasti indoor lokalizace v rdmci projektu
SPEV.
Berger Ales Za zpracovani tématu vyuZiti Google Glass v oblasti| 7 050,00

navigace nevidomych a slabozrakych a za
provedeni rady souvisejich experimentd (v ramci
projektu SPEV), které vyustily v ¢lanek publikovany
na konferenci MobiWis 2017.

Klapka Ondrej Za zpracovani tématu analyzy a vizualizace 7 050,00
citacnich vztah( z akademickych databazi pomoci
nastroje CiteViz Tool v ramci projektu SPEV, které
vyustilo v ¢lanek zaslany do recenzniho tizeni na
konferenci Complex Networks 2017.

Budina Jan Za zpracovani tématu Vzdélavaciho kontextu v 4 700,00
souvislosti s vyuZiti indoor lokalizace v rdmci
projektu SPEV, které je zdkladem pfipravovaného
¢lanku na konferenci LNCS.

Zmitko Martin Za zpracovani tématu Efektivniho ¢isténi databaze 4 700,00
radiovych fingerprintl v rdmci projektu SPEV, které
je zdkladem pfipravovaného ¢lanku na konferenci
LNCS.

b) mzdy 0 K¢ a jejich stru¢né zdtivodnéni
¢) socialni a zdravotni pojisténi 0 K¢

* Celkem mzdové prostfedky ve vy$i 25 000 K¢ cerpalo 5 studentdi (formou
stipendia) a Zadny akademicky pracovnik.

naklady na konference 112 940,49 K¢
a) konferenc¢ni poplatky 59913,86 K¢ a jejich stru¢né zdivodnéni

Konferen¢ni poplatky na 4 konference, jejichz publika¢ni vystupy jsou
uvedeny nize.

b) cestovni vydaje 53026,63 K¢ a jejich struéné zdivodnéni

Cestovni vydaje (doprava, vizum, pojisténi, diety) souvisejici se 3 vyjezdy (2
zahrani¢ni, 1 domaci) na konference, jejichz publika¢ni vystupy jsou
uvedeny nize.

dalsi naklady 177 324,56 K¢
a) naklady nebo vydaje na porizeni hmotného a nehmotného majetku 164 073,83 K¢
a jejich stru¢né zdtvodnéni

Aby bylo mozné provadét experimenty s autonomnim robotem efektivnéji,
byly pro néj porizeny akumulatory s vy$si kapacitou a kvalitni nabijecka




akumulatort. Dale byl na palubu robota umistén pocita¢ RaspberryPi
s kamerou a powerbankou, ktery umoznuje sledovat a zaznamenévat trasu.
Druhy RaspberryPi je vyuzivan pro pripravu SW vybaveni mimo robota. Dale
byl na palubu robota umistén pocita¢ Intel NUC s prisluSenstvim, ktery
nahradil zastaraly netbook a fidi robota pomoci opera¢niho systému
RobotOS (ROS). Pro dalkové fizeni robota byl pofizeni vykonny notebook,
umoznujici i nasledné naro¢né vizualizace 3D scén. Na smart hodinkach
Huawei Watch 2 byla implementovana aplikace pro paralelni sbér
fingerprinti pomoci smartphonu a smartwatch. Ovéfeni lokalizace na
zakladé paralelniho méfeni bude pfedmétem dal$iho vyzkumu. VR bryle
umoznily analyzovat jejich potencial v oblasti 3D vizualizace a navigace, byl
na nich uspésné otestovan 3D model budovy FIM (ktera slouzi zaroven jako
testovaci prostfedi pro indoor lokalizaci). Nové pofizené smartphony
umoznily nadale udrzovat a testovat aplikace vyvijené vramci vyzkumu
v novych verzich opera¢niho systému Android ver. 8. Vyvojovy kit Bluetooth
byl vyuZzit pro prvotni experimenty s novou verzi Bluetooth 5.

Nazev / popis Kusti| Celkova cena

Akumulator pro Turtlebot 2 6 219,93 K¢
Univerz. inteligentni nabijecka aku. s pfFislus. 1 3 189,00 K¢
Vyvoj. kity RaspberryPi s pfiluSenstvim 2 6 800,00 K¢
Powerbanka pro RaspberryPi 1 3 462,00 K¢
Vykonny notebook 1 35 897,00 K¢
Mini PC Intel NUC 1 19 129,00 K¢
Nezbytné komponenty a pfislus. pro Mini PC 1 11 072,71 K¢
Smart hodinky Huawei Watch 2 1 8 389,00 K¢
VR bryle HTC Vive 1 26 013,00 K¢
Smartphone Google Pixel 2 1 24 025,00 K¢
Smartphone Sony Xperia XZ1 Compact 1 14 990,00 K¢
Vyvojové kity pro Bluetooth 5 3 4 887,19 K¢

Celkem:| 164 073,83 K¢

b) provozninaklady 0 K¢ a jejich struéné zdtivodnéni

c) sluzby (mimo konferen¢nich poplatki) 9945,19 K¢ a jejich stru¢né zdivodnéni

Licence SW Matlab (vyuzito k vypoctim v rdmci vyzkumu) 4542,00 K¢
Korektura odborného ¢lanku v angli¢tiné 5403,19 K¢

d) doplnkové naklady 3305,54 K¢ a jejich struéné zdtvodnéni
Kurzové ztraty 1643,65 K¢
Bankovni poplatky 1661,89 K¢

Diléi odchylky od planovaného rozpoctu byly zptisobeny vyvojem cen a dostupnosti pofizovaného
majetku, vyvojem publikac¢nich aktivit tymu (pfijeti ¢lankd na jiné neZz ptivodné planované
konference atp.) a kurzovymi ztratami.

Splnéni cild feseni a pfinos projektu
Cile projektu se podarilo splnit. Vysledky vyzkumu byly publikovany na konferencich - viz nize.

Oproti 120 RIV bodim pfedpoklddanym v navrhu tym dosihl celkem 131,72 RIV bodt. Tézisté
spocivalo predevsim ve vyzkumu a vyvoji dal$ich lokaliza¢nich metod (particle filter, jejich testovani



vrealném prostredi), vyuziti novych zafizeni (Smart Watch, Google Glass), v optimalizacich
v oblasti radiové lokalizace, v gamifikaci sbéru radiovych fingerprintd a ve vyuziti augmentované a
virtualni reality. Téma bude déle rozvijeno. Studenti doktorského studia ziskali zpétnou vazbu a
navazali béhem ucasti na konferencich cenné kontakty s dal$imi odborniky v daném oboru. Rada
novych diplomovych a bakalaiskych praci navazujicich na tento projekt je aktudlné rozpracovana.
Studenti bakalatského, magisterského i doktorského studia vyuzivali a nadale maji moZnost
vyuzivat technické prostiedky pofizené z tohoto projektu.

Kontrolovatelné vysledky reseni

RIV FIM

Publikace Indexace body | body

BERGER, Ale§, VOKALOVA, Andrea, MALY, Filip, POULOVA,
Petra. Google Glass Used as Assistive Technology its Utilization | Zaindexovano ve
for Blind and Visually Impaired People. In: Mobile Web and Scopusu, oc¢ekavan| 30,93 20
Intelligent Information Systems. Berlin: Springer-Verlag, 2017, |i Thomson IS WOK
s. 70-82. ISBN 978-3-319-65514-7.

MALY, Filip, KRIZ, Pavel, MRAZEK, Adam. An Artificial Player for
a Turn-based Strategy Game. In: Intelligent Information and
Database Systems. Cham: Springer, 2017, s. 455-465. ISBN 978-
3-319-54471-7.

BRUHA, Radek, KRIZ, Pavel. Different Approaches to Indoor
Localization Based on Bluetooth Low Energy Beacons and Wi-
Fi. In: Computational Collective Intelligence. Cham: Springer,
2017, s. 305-314. ISBN 978-3-319-67076-8.

PRAZAK, Pavel. Line Integral in Optimal Control Problems. In:
Mathematical methods in economics (MME 2017) : conference
proceedings. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2017, s. 602-607.
ISBN 978-80-7435-678-0.

Zaindexovano ve
Scopusu a 30,93 20
Thomson ISI WOK

Zaindexovano ve
Scopusu, ocekavan 30,93 20
i Thomson ISI WOK

Ocekavana
indexace v 8 4
Thomson ISI WOK

TESAROVA, Barbora, VOKALOVA, Andrea. Using a Genetic Zaindexovano ve
Algorithm in a Process of Optimizing the Deployment of Radio Scopusu, oekavan | 30,93 20
Stations. In: Future Data and Security Engineering. Berlin: i Thomson ISI WOK
Springer-Verlag, 2017, s. 110-118. ISBN 978-3-319-70003-8.

Vsechny uvedené publikace jsou zadany do OBD s vazbou na projekt SPEV a s pfiznakem exportu
do RIV.

Vysledky publika¢ni ¢innosti v OBD

a) s uvedenim poctu vysledkd, které budou predkladany jako vysledky studentskych projekti do
RIVu (NO1 Typ zdroje financovani vysledku S = specificky vysokoskolsky vyzkum),

5

b) suvedenim poc¢tu disertac¢nich (pfip. diplomovych) praci, které vznikly s podporou prostredku
na specificky vysokoskolsky vyzkum,

4 diplomové prace (nékolik dalSich diplomovych praci rozpracovano)

c) dalsi priklady excelence dosazené s podporou prostfedkt na specificky vysokoskolsky vyzkum
(napt. ocenéné prace).



0
Ke zpravé je prilozeno:
Vypis z OBD, ,Vysledovka“ z ekonomického informaéniho systému Magion a Zadost o zménu

v projektu byly odevzdany jiz spolu s vyroéni zpravou.

Nové vysledky (skutec¢nosti) projektu od doby odevzdani vyroéni zpravy:
Byla obhajena dal$i diplomova prace:
» Katefina Fronc¢kova: Kalmanovy filtry

Datum ukonceni projektu: 16. 10. 2018

V Hradci Kralové, dne 16.10.2018 Podpis odpovédného resitele



