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Abstrakt orig.:  

The idea of the present analysis stems from the need to provide educational platform suitable for task 

solutions from the field of computer networking beyond capabilities of specialized hardware. The 

paper introduces possible approaches predominantly focusing on virtualization technologies and 

Linux operation system tools. Finally the paper presents a design of virtual laboratory solution based 

in the concept developed in Java environment and Linux operation system tools. 

Abstrakt čes.:  

Myšlenka této analýzy vychází z potřeby poskytnout vzdělávací platformu vhodnou pro řešení úkolu 

z oblasti počítačových sítí nad rámec možností specializovaného hardware. Článek představuje 

možné přístupy se zaměřením na virtualizační technologie a nástroje pod operačním systémem 

Linux. Na závěr je představen design virtuální laboratoře řešení založené na konceptu vyvinuté v 

prostředí Java a operačním systému Linux. 

Abstrakt angl.:  

The idea of the present analysis stems from the need to provide educational platform suitable for task 

solutions from the field of computer networking beyond capabilities of specialized hardware. The 

paper introduces possible approaches predominantly focusing on virtualization technologies and 

Linux operation system tools. Finally the paper presents a design of virtual laboratory solution based 

in the concept developed in Java environment and Linux operation system tools. 
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Abstrakt orig.:  

The suitability assessment of implemented virtual platform must precede the implementation itself. 

The aim of the article is to experimentally assess the performance of freely available virtualization 

tools in several aspects. In the rocess of virtualization of any environment the performance decreases 

regarding a host system because of an application of isolating technologies. The performance 

parameters of CPU, inquired in two different tests, speed of retrieving and writing on a virtualized 

hard disc and also speed of response of a virtual network interface were chosen for comparison. The 

aim of the article is also to present the results of testing and chosen tested tools together with used 

methodology. The measured values are presented in graphs and accompanied by their interpretations. 

On the grounds of measured values one of the tested virtualization tools is recommended, which 

measured values shown the best characteristics. 

Abstrakt čes.:  

Posouzení vhodnosti implementace virtuální platformy musí předcházet samotnou implementaci. 

Cílem článku je experimentálně posoudit výkonnost volně dostupných virtualizačních nástrojů v 

několika aspektech. V procesu virtualizace jakéhokoliv prostředí dochází ke snížení výkonu, v 

závislosti na hostitelském systému, kvůli aplikování izolačních technologií. Jako parametr byly 

zvoleny výkon CPU ve dvou různých testech, rychlost načítání a zápisu na virtualizovaný pevný disk 

a také rychlost odezvy virtuálního síťového rozhraní. Tyto parametry byly vybrány pro srovnání 

jednotlivých platforem. Cílem článku je prezentovat výsledky testů a vybrané testovací nástroje spolu 

s použitou metodikou. Naměřené údaje jsou zobrazeny v grafech, spolu s jejich interpretací. Na 

základě naměřených hodnot byl zvolen jeden z testovaných virtualizačních nástrojů, vzhledem k 

nejlepším výsledkům v jednotlivých testech. 

Abstrakt angl.:  

The suitability assessment of implemented virtual platform must precede the implementation itself. 

The aim of the article is to experimentally assess the performance of freely available virtualization 

tools in several aspects. In the rocess of virtualization of any environment the performance decreases 

regarding a host system because of an application of isolating technologies. The performance 

parameters of CPU, inquired in two different tests, speed of retrieving and writing on a virtualized 

hard disc and also speed of response of a virtual network interface were chosen for comparison. The 

aim of the article is also to present the results of testing and chosen tested tools together with used 

methodology. The measured values are presented in graphs and accompanied by their interpretations. 

On the grounds of measured values one of the tested virtualization tools is recommended, which 

measured values shown the best characteristics. 
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Abstrakt orig.:  The automation of control systems of substations in the energy industry uses a variety of specialized 
standards, technologies and protocols. Among the most frequently used belong MODBUS, IEC60870, 
DNP3 and IEC61850 protocols. The present paper analyses and compares approaches to data 
communication among the abovementioned protocols with the main focus on modern standard 
IEC61850. The paper was created on the basis of experience while implementing data 
communications for ČEPS a.s., the national distributor in the Czech Republic. 

Abstrakt čes.:  Automatizace řídicích systémů rozvoden v energetický průmysl používá řadu specializovaných norem, 
technologií a protokolů. Mezi nejčastěji používané patří MODBUS, IEC60870, IEC61850 DNP3 a 
protokoly. Tato práce analyzuje a srovnává přístupy k datům komunikace mezi výše uvedenými 
protokoly. Hlavní zaměření je na moderní standardní IEC61850. Příspěvek byl vytvořen na základě 
zkušeností při provádění údaje komunikace pro ČEPS as, národní distributor v České republice. 

Abstrakt angl.:  The automation of control systems of substations in the energy industry uses a variety of specialized 
standards, technologies and protocols. Among the most frequently used belong MODBUS, IEC60870, 
DNP3 and IEC61850 protocols. The present paper analyses and compares approaches to data 
communication among the abovementioned protocols with the main focus on modern standard 
IEC61850. The paper was created on the basis of experience while implementing data 
communications for ČEPS a.s., the national distributor in the Czech Republic. 

Rozsah:  6 

Typ dokumentu:  IN 

Médium:  elektronické 

Uložení:  archiv UHK 

Hlavní klíč:  IEC standards; power system control; substation automation; IP networks; ethernet networks; 
network topology. 

Vedlejší klíč:  Normy IEC, regulace výkonu systému, rozvodny automatizace, IP sítě, ethernetové sítě, topologie sítě 

Jazyk (originál):  angličtina (eng) 

Titul česky:  Komunikační protokoly v automatizaci rozvoden a IEC 61850 

Titul anglicky:  Communication Protocols in Substation Automation and IEC 61850 based proposal 

Datum konání:  19.11.2013 

Datum vložení:  12.12.2013 

Financování:  S - 

ID publikace:  43868513 

Stav:  Přijatý 

  



Pořadové číslo: 4/4 

ID publikace:  43868152 

Stav:  Přijatý 

Literární forma:  G_PROTOTYP, FUNKČNÍ VZOREK 

Rozšíření LiF:  G_Funkční vzorek 

Titul (v originále):  Nadstavba pro využití sériové sběrnice UART pro komunikaci typu point-multipoint 

Rok publikace:  2013 

Autor:  Vladimír Soběslav (Prac.: 2410) 

Autor:  Jan Matyska (Prac.: 2900) 

Autor:  Josef Horálek (Prac.: 2410) 

Číslo:  2013-UHK-FIM-Funkcni-Vzorek-001 

Číslo zprávy:  2013-UHK-FIM-Funkcni-Vzorek-001 

Abstrakt orig.:  

Funkční vzorek je zaměřen na optimalizaci komunikace s využitím sériové sběrnice UART. Standardní sériový 

komunikační protokol komunikující po dvou datových linkách (transmit a receive). Komunikace probíhá 

odesíláním osmi datových bitů uvozených start bitem (log. 0) a ukončených dvěma stop bity (log. 1). Protokol 

umožňuje komunikaci v asynchronním režimu, kdy má každá strana pevně nastavenou frekvenci přenosu a lze 

přenášet data oběma směry zároveň -plně duplexní režim a v synchronním režimu, kdy je jeden vodič používán 

jako datový a druhý jako hodinový, data tak může přenášet jen jedna strana – polo duplexní režim. Komunikace s 
využitím UART je primárně určena pro point-point komunikaci. Cílem funkčního vzorku tak bylo odstranit toto 

komunikační omezení a softwarově vyřešit komunikaci pro režim point-multipoint. Bylo tak nutné vyřešit 

problém s ošetřením adresace a blokace přenosové linky. Bylo navrženo, aby řízení zajišťovalo „master“ zařízení 

a jednotlivým „slave“ prvkům tyto informace předává. Vzhledem k nutnosti propojení Rx  Tx linek, je 

komunikace omezena pouze na master-slave. Jednotlivá slave zařízení tak spolu s důvodu sdílení linky Rx a Tx 

nemohou komunikovat. Protokol podporuje přenos v rychlostech od 0,11Kbit/s až po 921,6Kbit/s. Vzhledem ke 
způsobu přenosu dat je délka vedení omezena na jednotky metrů. Obecně doporučujeme při rychlosti 9,6Kbit/s 

nepřesáhnout délku vedení 5m. 

Abstrakt čes.:  

Funkční vzorek je zaměřen na optimalizaci komunikace s využitím sériové sběrnice UART. Standardní sériový 

komunikační protokol komunikující po dvou datových linkách (transmit a receive). Komunikace probíhá 
odesíláním osmi datových bitů uvozených start bitem (log. 0) a ukončených dvěma stop bity (log. 1). Protokol 

umožňuje komunikaci v asynchronním režimu, kdy má každá strana pevně nastavenou frekvenci přenosu a lze 

přenášet data oběma směry zároveň -plně duplexní režim a v synchronním režimu, kdy je jeden vodič používán 
jako datový a druhý jako hodinový, data tak může přenášet jen jedna strana – polo duplexní režim. Komunikace s 

využitím UART je primárně určena pro point-point komunikaci. Cílem funkčního vzorku tak bylo odstranit toto 

komunikační omezení a softwarově vyřešit komunikaci pro režim point-multipoint. Bylo tak nutné vyřešit 
problém s ošetřením adresace a blokace přenosové linky. Bylo navrženo, aby řízení zajišťovalo „master“ zařízení 

a jednotlivým „slave“ prvkům tyto informace předává. Vzhledem k nutnosti propojení Rx  Tx linek, je 

komunikace omezena pouze na master-slave. Jednotlivá slave zařízení tak spolu s důvodu sdílení linky Rx a Tx 
nemohou komunikovat. Protokol podporuje přenos v rychlostech od 0,11Kbit/s až po 921,6Kbit/s. Vzhledem ke 

způsobu přenosu dat je délka vedení omezena na jednotky metrů. Obecně doporučujeme při rychlosti 9,6Kbit/s 

nepřesáhnout délku vedení 5m. 

Abstrakt angl.:  

Functional sample is focused on the UART serial bus communication enhancement for better industrial 

utilization. Common serial communication protocols communicate over two data lines (transmit and receive). 
Every byte of data is preceded by a start bit and followed by a stop bit. The protocol allows communication in 

asynchronous or synchronous mode. In the asynchronous mode each communication side has fixed transmission 
frequency and can transfer data in both directions at the same time; full-duplex mode. In the synchronous mode, 

first conductor is utilized for the data and the second one for the clock settings and therefore the data can be 

transmitted in one direction; half duplex mode. The UART serial bus communication is primarily designed for 
point-point communication. The main purpose of the function sample was to solve the problem of point-

multipoint communication and enhance the capability of UART serial bus. It was necessary to solve the problem 

of addressing treatment and blocking transmission line. The function sample presents the point-multipoint 

solution with the master and slave elements and consequential device management. Follow on the need to connect 

RX and TX lines, communication is limited to the master-slave manner. The protocol supports transmission 

speeds from 0.11 kbit/s up to 921.6 kbit/s according to the length of data transmission line. Generally, we 
recommend the speed of 9.6 kbit/s and the cable length should be up to 5 meters. 
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