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Zavérecna zprava grantového projektu zakazka ¢. 2103
(specificky vyzkum v roce 2013)

Nazev projektu: SmartHomePoint Solutions for Ubiquitous Computing Environments
(Reseni chytrych domacich stanic v prostfedich vSudypfitomnych poéitatovych prostiedi)

Specifikace Fesitelského tymu
Odpovédny fesitel: doc. Ing. Ondfej Krejcar, Ph.D.
Studenti doktorského studia:
Mgr. Miroslav Behan,
Ing. Jan Matyska,
Ing. Martin Hatas, (od 1.4.2013 neni v tymu— viz zména 01)
Ing. Aneta Barttiskova,
Studenti magisterského studia:
Bec. Stanislav Novotny (od 1.4.2013 — viz zména 01)
Bc. Michal Kosina (od 1.4.2013 — viz zména 01)
Skolitelé doktorandii:
doc. Ing. Ondrej Krejcar, Ph.D.,
Dalsi vyzkumni pracovnici:
Ing. Vladimir Sobéslav, Ph.D.
Mar. Josef Horalek,
Ing. Robert Frischer, Ph.D. (od 1.4.2013 — viz zména 01)

Celkova ¢astka pridélené dotace: 303 ooo K¢
ZpUsobilé naklady projektu: 303 086,43 K¢

Podrobny rozpocet o¢ekavanych vydaju:
a) osobni naklady v¢etné stipendii: 71 900,00 K¢ (viz zména 02)

Pro podporu Gspésného feseni projektu byla vyplacena stipendia studentim podilejicim se aktivné na
feeni projektu. Vyplaceni bylo podminéno realizovanim vystupti dle metodiky hodnoceni VaV CR a
dle navrzeného vzorce pro odméiovani pro tento projekt (Castky odpovidaji ekvivalentu bodového
hodnoceni (dle tabulky ,,Kritéria pro hodnoceni védecké prace na FIM UHK v roce 2013*). Z tohoto
divodu byly odmény velmi rozdilné. Osobni naklady pro akademické pracovniky jsme nepozadovali

ani nevyplatili.
b) socialni a zdravotni pojisténi: 0 K&

€) vydaje na potizeni dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku: 103 324,00 K¢ plus 30 250 K¢ (viz

zména 02) a jejich strué¢né zdiivodnéni:

Pro vyzkum SmartHomePoint feSeni jsme potidili modularni jednotky Raspberry Pi model B
s pamétovou SD kartou, monitor HDMI, Kinect USB modul. Na téchto komponentach byl zkouman
koncept inteligentnich domacnosti pro vyvoj novych Smart feSeni. Dale byl realizovan nakup dvou
vysoce sofistikovanych programovatelnych CISCO feSeni, kterd umozni komfortni a piedevs§im

vzdalenou spravu senzorti a méficich stanic pro sbér udaji. (viz. Tabulka nize).

Zduvodnéni potieby / VyuZitelnost

Nazev / Popis o
zarizeni

Cena/ Kus | Poéet Celkem

Raspberry Pi model B — jedna se o |Jednotka slouzi jako koncovy agent doméaciho
samostatny open elektronics dev-Kit, ktery | prostfedi a umoznuje vizualizaci a zpracovani

jednotky se vstupy/vystupy 8 x GPIO, | pomoci interakce s uzivatelem. Zafizeni se da
UART, I?C bus, SPI bus, SD Card, RJ45, | také pouzit jako stacionarni agent v senzorickém

poskytuje funkcionalitu ARM vypocetni | senzorickych podnéti automatizované¢ nebo 1325 K& 1 1325 K&

HDMI a USB porty. prostiedi.
Prislusenstvi - monitor HDMI 22“ LED VlZu?hZ?,CIll zafizeni pro agenta doméciho 3388 K& 1 3388 K&
ASUS prostredi

Piislusenstvi — Kinect modul

prostredi

Snimaci jednotka pohybii pro agenta doméciho 3431 K¢& 1 3431 K&




Zatizeni je vyuzito na propojeni senzort na IP
urovni, umozni napojeni, skenovani a
Gigabitovy switch pro vysokorychlostni | Parametrizaci zafizeni pipojenych skrze Internet

propojeni serverd, ulozisf a PC - Cisco | 2 datové sité. Je vyuzito polqoéilého CISCO 33517 K¢& 1 33517 K&
SGE20100-G5 Frameworku, ktery umoznuje programovat

aplety a analyzovat sit'ovy provoz v ambientni
siti. Vysoka cena odpovida kvalité feseni a jeho
$pi¢kové urovni.

Zatizeni je vyuzito pro propojeni senzorti do
ambientnich siti, které primarn¢ nemaji rozhrani
pro komunikace skrze TCP/IP protokolovou o« ¥
sadu (Internet). Senzory tak mohou 20 303 K¢ 2 40 606 K¢
komunikovat na HW trovni skrze datové sité za
vyuziti modulace sériového pienosu do IP siti.

Converter na seriové spoje

Switch POE ,Zarlze.m je vyuzito na propojeni senzort na IP 1401 K& 1 1401 K&
arovni.

Ca sk Ulozné médium pro zalohovani pro potieby o N

HDD externi 3,5“ Seagate 4TB 5146 K¢ 1 5146 K¢

projektu Smart Home Point

Ulozné médium pro potiebu zalohovéni viech
, . verzi projektu a dalSich projektovych o «

HDD externi Verbatim 6TB soundlezitosti (napt. podklady podavangch 7 865 K¢ 1 7 865 K¢

projektii GACR, 2x TACR, VaVpI)

Zatizeni je nutné pro senzorické zabezpeceni
vzdalenych méficich mist, kde neni vyhodnéjsi
Jablotron GD-06 ALLEGRO GSM pouziti Arduino jednotek z diivodu niZsiho 6 645 K¢ 1 6 645 K¢
datového zatizeni, nebo potiebu venkovniho
nasazeni

CELKEM | 103 324 K¢

Ocekavané vydaje k 6.1.2014

Multifukéni vzdalené zatizeni pro ovéfeni

Tablet Acer Iconia W700 komplexnich funkei fizeni a ovliddni systému 30250 1 30 250 K¢&
SmartHomePoint, ktery byl vyvinut v rdmci
projektu.

CELKEM | 30250 K¢

CELKEM za kapitolu | 133 574 K¢

Na téchto komponentach byl zkouman koncept inteligentnich feSeni pro vyvoj novych Smart Home
Point feseni.

d) dalsi provozni naklady: 2471 K¢
a. jedna se o kancelaiské potieby
e) piipadné jiné vydaje:
a. Jedna se o konferenéni poplatky (2 ¢lanky): 19 236,23 K¢ (viz zména 02)
i. Poplatek za publikaci a prezentaci ptispévka — konf. ICCCI (Springer LNCS) a
konference IEEE INES 2013 (IEEE Xplore)
b. Technické zhodnoceni DU: 16164,49 K¢ (viz zména 02)
i. Arduino dev kit pro vyvoj Android Open Accessory USB zafizeni vcetné
jednotlivych komponent, pamétové SD karty vysokorychlostni, nova baterie k
Notebooku.
f) Cestovné (v¢. pojisténi): 58 517,00 K¢ (viz zména 02)
Finanéni pokryti cestovnich nakladli souvisejicich srealizaci a prezentaci publikacnich vystupd
konferen¢nich a ¢asopiseckych ¢lankl na mezinarodnich konferencich (ICCCI a INES) s vystupem do
Thomson ISI CPCI a SCOPUS.
g) Jiné ostatni naklady vzniklé pfi feSeni projektu:
a. Kurzové ztraty DU (zptisobené platbou konf. poplatki): 1224,01 K¢
b. Haléfové vyrovnani DU (zplsobené platbou konf. poplatk): -0,30 K¢

Splnéni cild feseni a pfinos projektu

Stanovené cile projektu se podarilo splnit na urovenl navrhu ¢i redlné fungujictho prototypu. Byly
vytvoreny webové stranky na adrese www.smarthomepoint.com, kde je centralizovana problematika a



http://www.smarthomepoint.com/

implementace jsou dostupné v open source formé piimo ke stazeni na strankach nebo pomoci githubu
https: //github.com/mirekbehan/SmartHomePoint. Projekt se v pribéhu zpracovani rozdélil na nékolik

casti. Nasledujici tabulka bliZe popisuje jednotlivé ¢asti (moduly)

Nazev modulu | Popis Vystup k 4.10.2013
website stranky projektu update 2
commander webovy server REST JSON, ktery je mediatorem zprav mezi funkéni prototyp

mobilnimi zarizenimi a Smart Home TV aplikace verze 1.0.2
tv android aplikace pro zobrazeni obsahu na HDMI LCD funk¢ni prototyp

aplikace verze 1.0.2

control- klientska aplikace na mobilni zafizeni android 2.1 vyssi, ktera funkéni prototyp

android umoznuje ovladat vzdalené TV aplikace verze 2.0.2

control-wp klientska aplikace na mobilni zarizeni i0S, ktera umoznuje funkéni prototyp
ovladat vzdalené TV aplikace

control-ios klientska aplikace na mobilni zarizeni Windows Phone, ktera funk¢ni prototyp
umoznuje ovladat vzdalené TV aplikace

node-rgb Arduino modul, ktery je ovladan commanderem pomoci UDP fukéni prototyp
paketli v lokaln{ siti nodu, ktery ménf

RGB barvy

Kontrolovatelné vysledky feseni
Jsou uvedeny publikace, které vznikly na zakladé feseni projektu a byly zadany do OBD.

Bylo publikovano téchto 7 praci, kde je podékovano tomuto projektu Specifického vyzkumu:
Jimp

1.

N O

Behan, M., Krejcar, O., “Modern Smart Device-Based Concept of Sensoric Networks”. EURASIP Journal on
Wireless Communications and Networking. Vol. 2013, Issue 1, No. 155, DOI 10.1186/1687-1499-2013-155,
Received 9 October 2012; Accepted 15 May 2013; Published 6 June 2013. ISSN 1687-1499. (Impact Factor
(2011 Thomson JCR Science Edition): 0,540)

a. 100 % dedikovano na tento projekt

Bartuskova, A., Krejcar, O., Evaluation Framework for User Preference Research Implemented as Web
Application. In 5™ International Conference on Computational Collective Intelligence Technologies and
Applications 2013, ICCCI 2013, September 11-13, 2013 Craiova, Romania. Lecture Notes in Computer
Science, LNCS Vol. 8083. pp. 537-548. N.-T. Nguyen et al. (Eds.), Springer, Heidelberg. ISBN
9783642404948, ISSN 0302-9743

a. 50 % dedikovano na tento projekt, 50 % dedikovano na projekt INDOP
Behan, M., Krejcar, O., Vision of smart home point solution as sustainable intelligent house concept, In 12th
IFAC Conference on Programmable Devices and Embedded Systems, PDeS 2013; Velke Karlovice; Czech
Republic; 25 September 2013 through 27 September 2013, IFAC Proceedings Volumes (IFAC-
PapersOnline), Volume 12, Issue PART 1, 2013, Pages 383-387, DOI 10.3182/20130925-3-CZ-3023.00057

a. 50 % dedikovano na tento projekt, 50 % dedikovéano na projekt INDOP
Behan, M., Krejcar, O., Open IP-based sustainable concept of intelligent house controlled by mobile
devices, In IEEE 8th International Symposium on Intelligent Signal Processing (WISP 2013), 16. - 18.
September 2013, Funchal, Madeira, pp. 121-125, DOI 10.1109/WISP.2013.6657494

a. 50 % dedikovano na tento projekt, 50 % dedikovéano na projekt INDOP
Behan, M., Krejcar, O., Mobile Widget Technology as a Solution for Smart User Interaction. In 5%
International Conference on ambient systems 2013, AMBISYS 2013, March 14-15, 2013 Athens, Greece.
10p. Springer Lecture Notes of the Institute for Computer Sciences, Social Informatics and
Telecommunications Engineering (LNICST), In Print

a. 50 % dedikovano na tento projekt, 50 % dedikovano na projekt INDOP


https://github.com/mirekbehan/SmartHomePoint

6. Krejcar, O., Frischer, R., Reduction of Reactive Power for Power Saving Utilization at Home Power Lines,
In Proceedings of 10th International Conference on Informatics in Control, Automation and Robotics
(ICINCO 2013), 29. - 31. July 2013, Reykjavik, Island, pp. 477-484, DOI 10.5220/0004582804770484

a. 100 % dedikovano na tento projekt

7. Krejcar, O., Motion detection using a USB camera, In Proceedings of 17th International Conference on
Intelligent Engineering Systems (INES), 19. - 21. June 2013, San Jose, Costa Rica, pp. 281-286, ISBN 978-
1-4799-0828-8, DOI 10.1109/INES.2013.6632827

a. 100 % dedikovano na tento projekt

Takrka vSechny uvedené publikace jsou jiz indexovany v hlavnich indexech (Thomson, Scopus, IEEE Xplore,
IFAC Online), pfipadné budou, protoze z dlouhodobého hlediska jsou série, ve kterych napt. konf. publikace
vznikly, indexovany vzdy. Vyzdvihnout Ize pfedevsim jednu impaktovanou publikaci a dale 2 publikace

v prestiznich sériich Springer LNCS a LNICST.

Diky Uspésné participaci na konferencich byl odpovédny fesitel pozvan do nékolika TPC konferenci, které dale
rozviji spolupraci jak v ramci konferenci, tak i osobni vztahy s pfednimi vyzkumniky.

V ramci projektu byly také realizovany aplikované vysledky vyzkumu:
A1. Funk¢nivzorek — Jednoduchy snimac sinusového napéti vysokeé Urovné (UHK-FIM- G-2013-003)
A2. Funk¢nivzorek — Zafizeni pro ovladani Cerpadla solarniho ohfevu (UHK-FIM- G-2013-004)
A3. Funkeénivzorek — Ctyf kanalovy monitor teploty s vykonovym spina¢em (UHK-FIM- G-2013-005)
Ag. Funkcnivzorek — Snimac sinusového napéti vysoké urovné pro obé pllviny (UHK-FIM- G-2013-006)
As. Funk¢nivzorek — Pokrodily snimac osvétleni s vyhodnocovaci logikou (UHK-FIM- G-2013-007)

V ramci feSeni projektu byly také podany projekty:
e  GACR (Architektury chytrych fe$eni pro zpracovani dat v redlném ¢ase na platformach chytrych
mobilnich zatizeni — P103/14-22604S)
e TACR-TA 04010581 — Vyvoj automatizované cloud computingové platformy.
e TACR-TA 04011538 — Metropolitni samoorganizujici se datova sit pro podporu veiejnych sluzeb.
e VaVpl - ,Zafizeni pro kompenzaci jalové energie”, reg. ¢. CZ.1.05/3.1.00/14.0310

Vysledky publikacni ¢innosti v OBD

a) suvedenim poctu vysledkd, které budou predkladany jako vysledky studentskych projektd do RIVu (No1
Typ zdroje financovani vysledku S = specificky vysokoskolsky vyzkum), 12

b) suvedenim poctu disertacnich (pfip. diplomovych) praci, které vznikly s podporou prostfedkd na

specificky vysokoskolsky vyzkum, 2 budou obhajeny 2014
c) dalsi priklady excelence dosazené s podporou prostfedkd na specificky vysokoskolsky vyzkum (napft.
ocenéné prace), o

Ke zpravé je pfilozeno:
Vypis z OBD — vysledky publikacni ¢innosti podporené projektem
.Vysledovku" z ekonomického informacniho systému Magion — vyUctovani dotace

Datum ukonceni projektu: 31.12.2013

V Hradci Kralové, dne 10.1.2014 Podpis odpovédného resitele



Zadost o zménu v projektt Specifického vyzkumu UHK 2013 - 2103 zmeéna
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Vzhledem k nedostatku ¢asového prostoru pro feSeni projektu Ing. Martina Hatase prosim o
vySkrtnuti jeho osoby ze seznamu feSitelského kolektivu uvedeného projektu od 1.4.2013
vcetné.

V souvislosti s touto zménou prosim o posileni feSitelského kolektu od 1.4.2013 véetné o
osoby studentti Be. Stanislava Novotného a Bc. Michala Kosiny.

V souvislosti s feSenim obtiznych hardwarovych feSeni vyvoje Smart senzoru prosim dale o
posileni fesitelského kolektu od 1.4.2013 vcetné o osobu Ing. Roberta Frischera, Ph.D., ktery
posili fesitelsky kolektiv zaméstnanct.

V Hradci Kralové 1.4.2013 doc. Ing. Ondtej Krejcar, Ph.D.
Zadost o zménu v projektt Specifického vyzkumu UHK 2013 - 2103 zmeéna
02

Vzhledem ke zvladnuti vytyCenych projektovych cilii s niz§im objemem financi v kapitole
,»Stipendia“ prosim o ptesun zbyvajici ¢astky (18 100 K¢) do Kkapitoly ,,vydaje na potizeni
dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku®, kde budou pouzity na pokryti zvySenych
plateb za konferen¢ni cesty.

Ve stejné souvislosti prosim o piesun ¢astky 8 500 K¢ z kapitoly ,,sluzby™ do kapitoly
,,cestovné®,

V Hradci Kralové 1.9.2013 doc. Ing. Ondrej Krejcar, Ph.D.



