Závěrečná zpráva grantového projektu zakázka č. 2107
(specifický výzkum v roce 2011)

Název projektu: Vývoj a rozšíření knihovny nestandardních optimalizačních  algoritmů II.

Specifikace řešitelského týmu 
Odpovědný řešitel: Ing. Agáta Bodnárová 
Studenti doktorského studia: Ing. Hana Tomášková, Ing. Zuzana Němcová, Imran Rashid, MSc, Mgr. Alena Pozdílková, Ing. Pavel Krbálek, Ing. Richard Cimler 
Školitel doktorandů: Prof. RNDr. Martin Gavalec CSc. 
Další výzkumní pracovníci: Mgr. Daniela Ponce, PhD., Ing. Karel Mls, PhD. 

Celková částka přidělené dotace: 131 500 Kč

Způsobilé náklady projektu: 131 813, 16 Kč

Přehled realizovaných výdajů: 
a) osobní náklady včetně stipendií  79 000 Kč a jejich stručné zdůvodnění
a. počet členů řešitelského týmu projektu, kteří čerpali mzdové prostředky včetně stipendií ze způsobilých nákladů projektu 9 a z toho počet studentů členů řešitelského týmu 6
b. způsobilé osobní náklady 79 000 Kč a z toho osobní náklady studentů (včetně stipendií) 55 000 Kč a jejich stručné zdůvodnění
Studenti:
· Ing. Agáta Bodnárová  - 8 000 Kč - publikační činnost, budování knihovny, vedení projektu
· Ing. Hana Tomášková – 8 000 Kč - publikační činnost, budování knihovny, účast na konferenci
· Ing. Zuzana Němcová – 8 000 Kč - publikační činnost, budování knihovny, účast na konferenci
· Imran Rashid, MSc – 8 000 Kč - publikační činnost, účast na konferenci
· Ing. Alena Pozdílková – 5 000 Kč - budování knihovny
· Ing. Richard Cimler – 18 000 Kč - publikační činnost, budování knihovny, účast na konferenci
Zaměstnanci:
· Prof. RNDr. Martin Gavalec CSc. – 12 000 Kč, - publikační činnost, budování knihovny, vedení projektu
· Mgr. Daniela Ponce, PhD. – 5 500 Kč - budování knihovny
· Ing. Karel Mls, PhD. – 6 000 Kč - budování knihovny, publikační činnost
· Ing. Alena Pozdílková – 500 Kč - OON
b) sociální a zdravotní pojištění: 8 089,96 Kč 
c) výdaje na pořízení dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku:  0 Kč a jejich stručné zdůvodnění 
d) další provozní náklady: 44 723,40 Kč tvorí:
a. konferenční poplatky: 28 043,20 Kč
b. spotřeba materiálu: 12 527 Kč 
c. nákup software: 4153,20 Kč
e) případné jiné výdaje: +48 Kč –  kurzové zisky 

Splnění cílů řešení a přínos projektu
V rámci projektu specifického výzkumu v roce 2011, který je pokračováním specifického výzkumu IPSV7/2010, byly získány výsledky týkající se problému vlastních hodnot a vlastních vektorů v max-plus algebrách, v max-min algebrách a v jejich zobecnění pro fuzzy triangulární normy. Problematika byla řešena s ohledem na některé speciální matice a také v obecnějším intervalovém tvaru. Byly popsány algoritmy pro výpočet odpovídajících veličin, jako je struktura a dimenze vlastního prostoru. 
Pro řešení vybraných problémů teorie hromadné obsluhy byly aplikovány netradiční optimalizační metody užívající multiagentové systémy a byly navrženy a odzkoušeny nové algoritmy. 
Do vytvářené knihovny simulačních modelů byly navrženy implementovány nové simulační algoritmy.
Výsledky byly prezentovány na odborných konferencích a dalších odborných akcích a byly publikovány, popř. zaslány, do recenzního řízení v impaktovaných odborných časopisech, nebo byly publikovány v recenzovaných sbornících.

Kontrolovatelné výsledky řešení 

Knihovna  algoritmů

Knihovna je vytvářena v prostředí Matlab. Jednotlivé funkce jsou programovány tak, aby je bylo možné propojovat a mohly tak vznikat složitější programy.
Je vytvářeno grafické uživatelské prostředí, díky kterému bude moci s knihovnou pracovat kdokoliv i bez znalosti programování. Uživatel bude moci využívat jednotlivé funkce, které budou rozděleny do skupin podle jejich zaměření. 
Výsledky výpočtů budou prezentovány jak v číselné podobě, tak v některých případech i v grafické.  Výsledky je také možné exportovat do jiných programů, zejména do Excelu. Data pro výpočty je také možno importovat z jiných programů, opět se jedná hlavně o program Excel. 
Hotové moduly knihovny
1) Operace max-min a max-plus s cirkulantními maticemi – vytvoření matic dvoustranný soustavy řešení rovnic 
2) Pro operace max-drast - násobení vektoru s maticí, násobení matice s maticí, zobrazování mocninné postupnosti, výpočet a grafické zobrazení striktně vlastního prostoru matic 2D a 3D
3) Pro normy product - násobení vektoru s maticí, násobení matice s maticí, zobrazování mocninné postupnosti, výpočet a grafické zobrazení striktně vlastního prostoru matic 2D 
4) Pro normy Lukasiewicz - násobení vektoru s maticí, násobení matice s maticí, zobrazování mocninné postupnosti, 
5) Pro normy Gödel - násobení vektoru s maticí, násobení matice s maticí, zobrazování mocninné postupnosti, 
Knihovna je kompatibilní s programem Excel, odkud lze čerpat data a také lze do Excelovských souborů ukládat výsledky výpočtů.
Rozpracované moduly
Pro normy Lukasiewicz a Gödel, výpočet a grafické zobrazení vlastního prostoru v 2D
Výpočet Orbity pro normy max-drast, product, Lukasiewicz a Gödel.
Pro normy product, Lukasiewicz a Gödel, výpočet a grafické zobrazení vlastního prostoru v 3D.
Publikace

Ve výzkumném projektu vzniklo 10 publikací v recenzovaných sbornících, přitom sborník obsahující články 1., 3., 4., 5., 8.  je uveden v databázi WoS.
1. TOMÁŠKOVÁ, Hana, GAVALEC, Martin, PLAVKA, Jan. Eigenspace of interval matrices in max-min algebra. In Mathematical methods in economics 2011 : part II. : proceedings. 2011. vyd. Praha : Professional publishing, 2011.
2. TOMÁŠKOVÁ, Hana. Eigenproblem cirkulantních matic v extremálních algebrách. In Mezioborové přístupy informatiky a kognitivní vědy : sborník příspěvků. Hradec Králové : Gaudeamus, 2011.
3. NĚMCOVÁ, Zuzana, GAVALEC, Martin. Queues in linear manufacturing systems. In Mathematical methods in economics 2011 : part II. : proceedings. 2011. vyd. Praha : Professional publishing, 2011.
4. MLS, Karel, GAVALEC, Martin, BODNÁROVÁ, Agáta. Multi-criteria models with trend evaluation in decision making support. In Mathematical methods in economics 2011 : part I. : proceedings. Praha : Professional publishing, 2011.
5. GAVALEC, Martin, RASHID, Imran, CIMLER, Richard. Monotone eigenspace structure of a max-Lukasiewicz fuzzy matrix. In Mathematical methods in economics 2011 : part II. : proceedings.Praha : Professional publishing, 2011.
6. POZDÍLKOVÁ, Alena. Mongeovské matice v max-min algebře. In Mezioborové přístupy informatiky a kognitivní vědy : sborník příspěvků. Hradec Králové : Gaudeamus, 2011.
7. POZDÍLKOVÁ, Alena. Iterační metody řešení nelineárních rovnic a jejich využití. In IMEA 2011. Liberec : Technická univerzita v Liberci, 2011.
8. POZDÍLKOVÁ, Alena. Construction of Monge matrices in max-min algebra. In Mathematical methods in economics 2011 : part II. : proceedings. Praha : Professional publishing, 2011.
9. [bookmark: _GoBack]NĚMCOVÁ, Zuzana. Queues in the closed and open queuing system. In Mezioborové přístupy informatiky a kognitivní vědy : sborník příspěvků. 1. vyd. Hradec Králové : Gaudeamus, 2011.
10. NĚMCOVÁ, Zuzana. Max-plus algebra v teorii hromadné obsluhy. In Hradecké ekonomické dny 2011 : Ekonomický rozvoj a management regionů. 1. vyd. Hradec Králové : Gaudeamus, 2011.
Výsledky publikační činnosti v OBD
Typ zdroje financování výsledku S = specifický vysokoškolský výzkum – 10 záznamů 


Přílohy: 
Výpis z OBD – výsledky publikační činnosti podpořené projektem 
„Výsledovka“ z ekonomického informačního systému Magion – vyúčtování dotace 

Datum ukončení projektu: 
Datum: 30.12.2011						Podpis odpovědného řešitele
