Architektury SRBD

Po absolvovani modulu Architektury SRBD budeme umét

o vyjmenovat jednotlivé typy architektury SRBD

e vysvétlit, v ¢em spociva zakladni rozdil mezi architekturami

e strucné charakterizovat jednotlivé typy z hlediska zpracovani dat

o vysvétlit zakladni vyhody a nevyhody jednotlivych typua architektur

Centralizované platformy

Zasadni rozdil mezi jednotlivymi architekturami SRBD je uréen mistem, kde probiha vlastni
zpracovani dat. Typ architektury zpravidla pfimo nepopisuje, na jakych pocitacich (PC, ...,
mainframe) bude databaze provozovana.

V centralizovanych systémech budeme rozliSovat dva zakladni prvky:

¢ hostitelsky pocitac
e terminaly

Na hostitelském pocitaci se zpracovavaji viechny programy - SRBD, aplikace, uzivatelské
rozhrani a komunikacni software prenasejici informace na uZivatelské termindly a z nich.

Uzivatelé pristupuji k databazi z terminald.

Terminaly zpravidla nemaji Zadné, nebo jen omezené moznosti lokdlniho zpracovani. V
nejjednodussich pripadech se skladaji pouze z monitoru, kldvesnice a hardware pro
komunikaci s hostitelskym pocéitaéem. Inteligentni terminaly mohou pfejimat ¢ast
zodpovédnosti za manipulaci s obsahem obrazovky a zpracovani vstupnich dat uZivatele.

V centralizovaném systému probiha veskeré zpracovani na hostitelském pocitaci.



Na hostitelském pocitaci musi byt spustén SRBD.
UzZivatel po zapnuti termindlu musi zadat své prihlasovaci jméno a heslo a tim ziska pFistup k
aplikacim na hostitelském pocitaci. Po spusténi databazové aplikace jsou obsahy jednotlivych

obrazovek vysilany z hostitelského pocitace na terminal.

Aplikace i SRBD jsou spustény na hostitelském pocitaci a komunikuji spolu navzajem v
operacni paméti hostitelského pocitace:
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SRBD odpovida za pfenos dat na disk a z disku s vyuzitim sluzeb operaéniho systému. SRBD
muzZe byt zaloZen na libovolném databazovém modelu - nej¢astéji ale na sitovém nebo
relanim.

Vyhody centralizovanych systém{:
¢ centralni zabezpeceni
e uloZeni velkého mnoZstvi dat
e mozZnost soucasné prace mnoha uzivatel( (i vice nez 1 000)
Nevyhody centralizovanych systému:
e vysoké naklady na pofrizeni a udrzbu systémf
o nutnost specializovanych technickych zatizeni (klimatizace, ...)

o tym kvalifikovanych systémovych administratorad

1. Kde probiha zpracovani databazové aplikace v centralizovaném systému?



Systémy na osobnich pocitacich

B&7i-li SRBD na PC, pracuje PC soucasné jako hostitelsky poéita¢ i termindl - ve$keré
zpracovani probiha na PC. V nejjednodus$ich piipadech byvaji SRBD a databdzova aplikace
spojeny do jednoho programu. Databdzova aplikace ¢asto zpracovava vstup od uZivatele,
vystup na obrazovku i pfistup k datim na disk.

Toto feSeni ma nékolik vyhod:

o flexibilita aplikace
e rychlost aplikace

ale i nevyhod:

e nizka bezpecnost a integrita dat
¢ malé objemy zpracovavanych informaci

Vétsina SRBD na PC je zaloZena na relaénim modelu, ale €asto v nich neni implementovana
¢ast relacnich principl. Velmi ¢asto tyto systémy nemaji integrovdany mechanismy integrity
dat. Jednodussi systémy casto umoziuji i pfimy pristup k datlim (bez poutziti prislusného
SRBD). Tak mohou byt v datech provadény réizné zmény narusujici integritu dat, kterou jinak
kontroluje SRBD.

PC byvaji velmi ¢asto propojeny do lokalnich siti (LAN). V lokalni siti jsou data uloZzena na
serveru soubor(. Server zajistuje uZivateldm LAN sdileny pfistup k datdim na svych pevnych
discich. LAN umoznuje uzZivateliim databaze na PC sdilet spole¢né datové soubory, ale
nemeni princip zpracovani- veSkeré zpracovani dat probiha na PC, na némz je spusténa
databazova aplikace. Souborovy server pouze vyhledava pozadované soubory na discich a po
sitovém médiu je posild na PC. Data zpracovavda SRBD na PC. Kazda zména v databdzi
vyzaduje, aby PC poslalo cely soubor s daty na server, ktery jej ulozi na disk:
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Nevyhody viceuzivatelského pfistupu v systémech na PC:



e vykonnost systému neni zavislad na vykonnosti serveru, ale na vykonu koncového PC

e zpomaleni prace sité - pokud pracuje s databazi vice uzivatell, musi server poslat
tytéz soubory na kazdé PC, které je pouziva

e nutnost fesit soucasny pristup vice uZivatell k databazi. Pokud chce vice uZivatelQ
soucasné provadét zmény dat, je nutné ménény soubor uzamknout, aby k nému mél
pfistup pouze jeden z nich (vice podrobnosti o této problematice se dozvime v
kapitole vénované paralelnimu zpracovani dat)

2. Jaké jsou vyhody SRBD na PC?

Databazové systémy klient/server
Databaze klient/server rozdéluje zpracovani mezi dva systémy:

e klient (napf. PC) na némz bézi databazova aplikace
o databazovy server na némz bézi SRBD, Databazovy server mize béZet na témze stroji
jako server soubor(i nebo na vlastnim stroji

Klientsky stroj (PC) je oznacovan jako systém front-end a zajistuje zpracovani obrazovek a
uzivatelskych vstupt a vystupl. Systém back-end na databazovém serveru zajistuje
zpracovani dat a pfistup na disk.

Princip fungovani systému:

e uzivatel na pocitaci front-end vytvori pozadavek (dotaz) na data z databazového
serveru, aplikace front-end vysle pozadavek po siti na server

o databdzovy server provede vlastni vyhledani dat a posle zpét pouze data, kterd
odpovidaji uzivatelovu dotazu

Po siti tedy neputuji celé datové soubory, ale pouze dotazy (nej¢astéji SQL prikazy - o
velikosti radové desitek bytl) a odpovédi na tyto dotazy (nejcastéji jeden nebo nékolik
datovych zaznam( z databaze). Klientské systémy obvykle bézi na PC, jako databazovy server
muzZe byt pouzito PC i pocitace vyssi kategorie.



V soucasni dobé maji obrovsky pfinos webové sluzby (web service), které se daji vyuzit
téméfr pri jakékoli urovni distribuce aplikace mezi klienta a server. Webova sluzba zpravidla
obaluje datovy zdroj a komunikuje s uzivatelem. Tento koncept je vyhodny z hlediska
zabezpeceni.

Mezi nejvétsi vyhody architektury klient/server patfi:

e rozdéleni prace mezi klienta (aplikaci) a databazovy server
e redukce mnoizstvi dat posilanych po siti
e udrZeni integrity dat

Nevyhodou systéml klient/server je skute¢nost, Ze ve své zakladni varianté:

e nepodporuje rozdéleni dat mezi nékolik lokalit, tzn. data musi byt uloZena na jediném
databazovém serveru

3. Jaky je rozdil mezi objemem Udajl posilanych po siti mezi architekturou databazi
na PC (v siti) LAN a architekturou klient/server?

Systémy distribuovaného zpracovani
Systémy distribuovaného zpracovani umoznuji transparentni pristup k datlm.

V takovémto systému pozdda uZivatel o data sv(j lokdlni databazovy server. Pokud server
nema pozadovana data k dispozici, poSle po siti pozadavek pocitaci, na némz jsou tato data
uloZena. Tento pocitac (server) posle data zpét uZivateli, aniz by se uzivatel dozvédél, Ze data
pochazeji z jiného nez jeho lokalniho Serveru.

Mezi hlavni vyhody patfi dostupnost (napf. pobocky pojistovny), vypadky vétsinou neohrozi
korektni pfistupnost na dalsi uzly (transparentnost). Vyuzivaji se prevdzné v bankovnictvi Ci
ve zdravotnictvi. V pfipadé bankovnictvi jsou tak ucty klientl spravovany lokalné, ale jsou
pfistupné z jinych pobocek.

Distribuovana databaze je tedy jedina logicka databaze, ktera je fyzicky rozmisténa na vice
pocitacich spojenych komunikaéni siti.

Distribuované databazové systémy tedy kombinuji dvé technologie - databaze a komunikace.
Distribuované databazové systémy je mozné posuzovat ze tfi zakladnich pohleda:

e autonomie: autonomie se tyka distribuce fizeni
o mUZe se jednat o tésné spojeni, kdy je distribuovand databaze vytvorena nad
lokalnimi databdzemi a kazdé misto ma Uplnou znalost o vSech datech v celé
distribuované databazi
o pfivolnéjsi autonomii jsou sdilena pouze urcitd data z lokdlnich databazi



o Vv pfipadé uplné izolace jsou jednotlivé lokalni databdze autonomni a
navzajem o sobé nevi, distribuovana databaze pak tvofi specialni vrstvu nad
lokalnimi systémy

e transparence distribuce: urCuje, do jaké miry je distribuce dat v jednotlivych mistech
viditelnd uzivatell

e heterogennost: muze se jednat o riznorody hardware v rliznych mistech, o razné
typy lokalnich SRBD nebo dokonce i riizné databazové modely

RGzné systémy mohou vyuZivat rlizné druhy distribuce:

o replikace: na vSech mistech jsou uloZena stejna data - kopie jedné a téZe databaze

o objektové (horizontalni) ¢lenéni - na jednotlivych mistech jsou ulozeny informace o
raznych objektech, ale se stejnou strukturou

e funkéni (vertikalni) ¢lenéni) - na jednotlivych mistech jsou ulozeny informace s réznou
strukturou

4. Pokuste se definovat pojem distribuovana databaze?

Databazové aplika¢ni programovaci jazyky

Aby mél SRBD prakticky vyznam, musi uZivatel( umoznit pristup k datim. MoZnosti, které
SRBD poskytuje pomoci vlastnich prostiedkd, zpravidla nejsou pfili§ komfortni a proto
uzivatel vyuziva databazovou aplikaci.



Databdazova aplikace je program umoznujici komunikaci uZivatele s daty (zaddvani,zmény,
ruseni a vyhleddvani uloZenych udajll). Aplikace sestavuji programatofi v univerzalnich nebo
specializovanych programovacich jazycich.

Pro tvorbu databdazovych aplikaci je mozné vyuzivat:

e objektové orientované jazyky
e SQL
e ostatni jazyky

BéZzné hybridni jazyky (jako Delphi, C++) mohou byt vyuZity pro tvorbu databdzovych aplikaci
prostiednictvim API (Application Programming Interface - aplikaéni programové rozhrani).
API se sklada z mnoziny funkci rozsifujicich jazyk o prostredky pristupu k datm s vyuZzitim
SRBD.

Vys$im programovacim jazykim, které mohou byt pouZity pro tvorbu programu (a tedy i
databazové aplikace) se fika 3GL (jazyky 3.generace).

Né&které programovaci jazyky jsou specifické pro urcity SRBD. Takovymto jazykdim se obvykle
fika 4GL (jazyky 4.generace).

Pomoci objektové-orientovanych jazykl (C#, Java, ...) se program nepise jako fada
procedur, ale definuji se objekty a akce nad témito objekty.

SQL (Structured Query Language - strukturovany dotazovaci jazyk) je neproceduralni jazyk,
ktery nepopisuje, jak je tfeba operace provést, ale co je od databaze pozadovano. Pomoci
jazyka SQL je mozné definovat data a manipulovat s nimi. SQL neobsahuje zadné prostfedky
pro manipulaci s obrazovkami a pro uzivatelsky vstup a vystup.

SQL ma troji vyuziti:

e SQL jako dotazovaci (manipulacni) jazyk pro relacni databaze
e SQL jako slozka hostitelského jazyka pro programovani databazovych aplikaci
e SQL jako jazyk komunikace mezi rlznymi zdroji dat

Mezi ostatni jazyky patfi napriklad jazyky maker. Makrojazyky umoziuji nahradit
posloupnost klaves, kterou by uzivatel musel stisknout, kratsi posloupnosti - makrem. Timto
zplUsobem je mozné zautomatizovat nékteré jednoduché operace. Makra se pouZivaji spise u
jednodussich SRBD.

DalSim predstavitelem této skupiny je QBE (Query-By-Example). QBE je uzivatelské rozhrani,
které umoznuje uzivateli snadno vytvaret dotazy, aniz by znal syntaxi prikazd SQL. Zpravidla
je jej mozné vyuzit i k tvorbé jednoduchych vystupnich sestav.

Pfi tvorbé aplikaci je velmi vhodné vyuzivat jmennou konvenci DB schémat:

e nazvy tabulek v jednotném cisle, malymi pismeny, bez diakritiky
e nazvy atributd malymi pismeny, oddélovat podtrzitkem



e sloupec reprezentujici jednoznacny identifikdtor (umély PK) by se mél patficné
jmenovat - nazev tabulky + _id (employee_id)

o cizi kli¢ by se mél jmenovat stejné jako primarni, véetné postfixu id — pokud to dava
smysl, jestlize je tfeba vyjadfit skutecnost, Ze se jednd o zodpovédného zaméstnance
projektu, urcité by nemélo zmizet minimalné _id (responsible_employee_id)

e nazvy uloZenych procedur, pohledd... s odpovidajicim prefixem (sp_insert_employee,
vw_employee_programmers)

5. K jakému ucelu se pouzivaji databazové aplikacni jazyky?
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Reseni ukoll
1. Kde probihd zpracovdni databdzové aplikace v centralizovaném systému?

V centralizovaném systému je databazova aplikace (stejné jako SRBD a uZivatelské rozhrani)
spusténa na hostitelském pocitaci.

2. Jaké jsou vyhody SRBD na PC?

UZivatelské rozhrani, databazova aplikace i SRBD bé%i na PC. Mezi vyhody tohoto Feseni patfi
flexibilita a rychlost aplikace. Tyto vyhody ale plati pouze pro malé aplikace.

3. Jaky je rozdil mezi objemem udaji posilanych po siti mezi architekturou databdzi na PC (v
siti) LAN a architekturou klient/server?

V pripadé architektury databazi na PC se po siti posilaji celé databazové soubory. V
architekture klient/server se po siti posilaji dotazy a odpovédi na né (tzn. vybrané Udaje z
databdze). Objem zasilanych informaci je u architektury klient/server mnohonasobné mensi.
4. Pokuste se definovat pojem distribuovand databdze?

Distribuovana databaze je jedind logicka databaze, ktera je fyzicky rozmisténa na vice
pocitacich. UzZivatel, ktery pfistupuje k distribuované databdazi nemusi védét, na kterém z
propojenych pocitacl jsou data uloZena, vyhledani dat zajisti distribuovany databazovy
systém.

5. K jakému ucelu se pouzZivaji databdzové aplikacni jazyky?

Databdazové aplikacni se pouzivaji pro tvorbu uzivatelského rozhrani.



