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PRIJIMACI TEST z informatiky a matematiky
pro navazujici magisterské studium
Fakulta informatiky a managementu Univerzity Hradec Kralove

Registracni Cislo Hodnoceni — ¢ast A Hodnoceni — ¢ast B | Hodnoceni A+B

4
r

ast A — matematika (otazky 1-10 celkem za 40 bodii)

1. (4b) Termin ukonceni projektu je 35. Dopliite v tabulce sloupce a, b, ¢ a uved’te kritickou cestu dle
nasledujicich pozadavk:
a) (1b) Urcete nejdiive mozné zacatky jednotlivych ¢innosti (sloupec a)
b) (1b) Urcete nejpozdéji piipustné zacatky jednotlivych ¢innosti (sloupec b)
c) (1b) Vypocitejte Casové rezervy jednotlivych ¢innosti (sloupec c)
d) (1b) Uved'te posloupnost ¢innosti vytvarejicich kritickou cestu: __ B, D, F

Cinnost [Doba trvani |Pfedchozi ¢innosti a b c
A 4 . 0 4 13 17 13
B 7 - 0 7 7 14 7 B
C 9 A 4 13 17 26 13
D 12 B 7 19 14 26 7 D
E 10 A, B 7 17 20 30 13
F 9 C,D 19 28 26 35 7 F
G 5 E 17 22 30 35 13

2. (4b) Vysky muz stari 35 — 44 let maji v urcité homogenni populaci normalni rozdéleni se stiedni hodnotou
178 cma rozptylem 36. Vywite zakladni viastnosti normalni rozddlenfaurtete: 1 = 178,06 = +v/36 = 6cm
a) (2b) Jaky je ptiblizn€ podil muza v populaci s vyskou v rozmezi 172 cm az 184 cm? ~68% ... ~2/3
b) (2b) Jaky je ocekévany podil muzii dané vékové kategorie s vyskou nad 184 cm? ~16% ... ~1/6

3. (4b) Urcete lokalni extrémy funkce

fiy =g D(F) = R f(x) =

stacionarni bod; pro x<1je >0 a pro x>1 je f'<0, proto v bodé

leX—xe* 1 x 1-x
=2 X=X - g ox=1

ezx eXx eX eX

x=1 ma f ostré lokalni maximum, fmax=f(1)=§
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4. (4b) Tt1 automaty vyrabégji identicky vyrobek. Pravdépodobnost kvalitniho vyrobku u prvniho automatu je
0,95, u druhého automatu 0,97, u tetiho automatu 0,96. Nadhodné vybereme po jednom vyrobku z produkce
kazdého stroje. Pocet nekvalitnich vyrobkl v tomto vybéru oznacime X.

a) (1b) Jaké jsou mozné hodnoty nahodné veli¢iny X? X=0,1,2,3
b) (1b) Jakaje pravd&podobnost, Ze ve vybéru nebude ani jeden nekvaliti vyrobek? 0,05 * 0,03 * 0,04 = 6 * 1075
c) (2b) Jaka je pravdépodobnost, ze ve vybéru bude prave jeden nekvalitni vyrobek?

0,05%0,97 0,96 + 0,95 0,03 0,96 + 0,95 0,97 0,04 = 0,11

5. (4b) Vyfteste nasledujici dva ukoly z oblasti dopravnich problémi.
a) (2b) Doplnénim fiktivniho odbératele upravte dany problém na vyvazeny.
Zadana tiloha nema FeSeni, protoZe celkové pozadavky prekracuji celkovou kapacitu.

Odbératel 1 Odbératel 2 Odbératel 3 Fiktivni odbératel Kapacity
14 4 17
Sklad 1 320
6 6 10
Sklad 2 290
(610)
Pozadavky| 250 135 290 (675)
b) (2b) Zjistéte, zda je dané feSeni dopravniho problému optimalni. Svoji odpovéd’ zdlvodnéte.
Odbératel 1 Odbératel 2 Odbératel 3 Kapacity | (u)
14 41 -9 17 (0)
Sklad 1 250 70 320
10 6 6 10 ?2)
Sklad 2 65 290 355
Pozadavky 250 135 290 675
) (14) (C)) ®
(3500) (670) (2900) (7070)

Dané feSeni je optimalni: ane / ne (nehodici se Skrtnéte)

6. (4b) Vypocitejte determinant matice a feSte rovnici 2 3y
— 42, — y2. 42 =0-
S nezniamou x |1 _1|—x,—2+3X—x,x—3x+2—O,
D=9-8;x;=(3+1)/2=2 a x> =(3-1)/2=1
|2 —3x _ xz
1 -1 '

7. (4b) Vypocitejte plosny obsah P(E’) rovinného obrazce

2 T P
E={(x,y)ER |0SxSZ,5mxSySCosx }

s
T TV2 W2

P(E)=J cosx—sinxdx=[sinx+cosx]g=7+7—0—1=\/§—1
0
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8. (4b) Ur&ete inverzni matici C 1

k matici C = A - BT, kde

a=(5 5 )e=(

9. (4b) Naleznéte parcidlni derivace g—x a Z—f/ funkce

fx,y) =In(x —y-e¥).

0 1
-1 1

f

)

-2 1
_ r_(2 0 1 (- 3.
¢=4B _(—1 2 1)<(1) _11)_( —2)'
2
1 _ 1 o 1(=2 =3\ _ (=
= e adjC = —2 (—3 —3) - (i
of 1 _ x\ _ 1-ye*.
dx Coy) = x-yeX (1—ye®) = x-yeX’
ﬁ(x.y) S (e*) =
dy x —ye* x —ye*

10. (4b) V tabulce jsou uvedené vysledky (kategorie A az F) jednotného testu z anglického jazyka absolventii

dvou gymndzii. Kazdé kategorii odpovida urcité rozmezi ziskanych bodii:

96

Vysledek standardizované zkouSky AJ
A | B | ¢ | o | E | F - Neprospél
Body
Skola | 90-100 | 80-89 | 70-79 | 60-69 | 50-59 49 a méné
G A 10 30 35 15 10 20
G B 15 20 25 16 15 5
stired tridy 95 85 76 65 55 25

Ulohy:

a) (2b) Pocitejte kumulativni relativni cetnosti pro Skolu G_A Uspotadejte hodnoty tak, aby odpovidaly
empirické distribucni funkci. Vypocty piste do nasledujici pomocné tabulky, do jejiho prvniho sloupce
doplnte popisky Vasich vypocti. Pro plny pocet bodu stac¢i spravné 3-4 tiidy

Popisky v 1. sloupci nehodnotit

(body) <49 50-59 60-69 70-79 80-89 90+
(kumulativni ¢etnost) 20 30 45 80 110 120
(relativni kumulativni) 20/120 30/120 45/120 80/120 110/120 | 120/120

b) (2b) Uvedte vypocetni postup pro stanoveni primérného poctu bodil pro Skolu G_B. Pro plny pocet
bodi postaci spravné dosazeni hodnot do spravné zvolené¢ho postupu.

25*5+55*%15+65*16+75*25+85*20+95*15)*1/96
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12.

13

14.

Cast B — informatika (otazky 11-20 celkem za 20 bodii)

. (2b) Mezi obecné pristupy k definici systému nepatii:
a) definice pomoci mnoziny vnéjsich veli¢in
b) definice pomoci pozadavku a ukoli
¢) definice pomoci stavové prechodové struktury
d) definice pomoci prvki a vazeb.

(2b) Princip, ktery predepisuje, aby tiidy obsahovaly jen vzajemné uzce provazané
operace pracujici na logicky souvisejici mnozinou dat, se v objektovém pristupu oznacuje
jako:

a) vysoka soudrZnost
b) vysoka konzistence
c) polymorfismus

d) princip integrity

. (2b) M¢jme nasledujici algoritmus:

void selectionSort (double[] array, int count) {
for (int 1 = 0; 1 < count - 1; 1++) {

int indexMin = i;

for (int j = 1 + 1; j < count; J++)
if (array[j] < array[indexMin])

indexMin = j;

double aux = array[indexMin];

array[indexMin] = arrayl[i];

array[i] = aux;

}

Primérna asymptoticka slozitost tohoto algoritmu je:
a) CGasova O(n?), pamét'ova O(n?)
b) ¢asova O(n?), pamétova O(1)
¢) Casova O(n?), pamétova O(n)
d) casova O(n log n), pamétova O(1)

(2b) Harvardska architektura:

a) hlavni omezeni této architektury je v rychlosti komunikace s paméti

b) procesor mize v jedné chvili vykonavat jen jednu Cinnost - ¢ist (nebo zapisovat) data
nebo instrukce

¢) nevyuZitou ¢ast paméti dat nelze pouZit pro program a obracené

d) vyznacuje se sekvencnim zpracovanim
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15. (2b) V tabulce Prodejci jsou data o poc¢tu prodanych aut jednotlivych prodejct:

Prodejce Pocet |Zisk

HAVEX 100] 80000 K¢
REGIOAUTO 200| 120000 K¢
AUTO STYL NULL 0 K¢
KB CAR 50| 56000 K¢

Dotaz ,,SELECT COUNT (Pocet) from Prodejci” vrati hodnotu:
a) NULL

b) 350

¢) 3

d 0

16. (2b) Z nasledujicich rozsah siti pro privatni adresovani neni rezervovan:
a) 10.0.0.0/8
b) 64.101.0.0/14
c) 172.16.0.0/12
d) 192.168.0.0/16

17. (2b) Rozhrani v OOP:
a) je zodpovédné za spravu paméti v kooperaci s JVM
b) urcuje sadu metod, které musi tFida, ktera dané rozhrani implementuje, také
implementovat
c) je specidlni metoda, kterd zodpovida za sestrojeni instance
d) je datovy typ, ktery odkazuje na vSechny metody potomka i ptedka soucasné

18. (2b) Mezi zékladni mechanismy implementované v jadfe monolitickych operac¢nich
systému patii:
a) sprava procest
b) obsluha vyjimek
c) sprava souborovych systémil
d) sitova komunikace

19. (2b) Ukolové prostiedi agenta je vymezeno témito parametry:
a) poctem agentl v prostiedi
b) rychlosti rozhodovani agenta
¢) mérenim vykonnosti agenta
d) stanovenim stupné urovné slozitosti prostiedi pro jeho strojovou (virtualni)
reprezentaci

20. (2b) Podmétem (subjektem) v jazyce RDF oznacujeme:
a) zdroj, ke kterému lze priradit metadata
b) vlastnost (predikat) RDF tvrzeni, kterd je vyjadiena konstantou
¢) hodnotu vlastnosti RDF tvrzeni
d) relaci mezi zdrojem a hodnotou metadatového pole



