Vysledek podtrhnéte nebo jinak zfetelné oznacte. Do testu vypisujte postupy ieSeni (véetné dosazeni hodnot
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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY
NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM V OBORU APLIKOVANA INFORMATIKA
FAKULTA INFORMATIKY A MANAGEMENTU UNIVERZITY HRADEC KRALOVE — CAST A

Oborové ¢islo Hodnoceni - ¢ast A Hodnoceni - ¢ast B Hodnoceni - ¢ast A+B

1. uloha (3 body)
Kolik cest délky 3 existuje v kompletnim grafu K>o13, které koné€i ve vrcholu a a predposlednim
vrcholem na cesté je vrchol 5? (Vysledek staci uvést ve tvaru soucinu, neni nutné ho vy¢islovat.)

2. tloha (4 body)

Urcete pocet vSech 3cifernych sudych ptirozenych cisel, v jejichz dekadickém zapisu neni zadna
z cifer {2,6,9} a kazda ze zbyvajicich je v tomto zapisu vyskytuje nejvyse jednou. (Vysledek
staci uvést ve tvaru soucinu/souctu, neni nutné ho vycislovat.)

3. tloha (3 body)
Je dana Fibonacciho matice, kde kazdé ¢islo v fadku a sloupci je souctem piedchozich dvou (dle

stejnojmenné posloupnosti). Ur€ete determinant matice A.
11 2 3 5

1 2 3 5 8
A=12 3 5 8 13
3 5 8 13 21
5 8 13 21 34

-1-
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4. uloha (8 bodi1)
Je dano linearni zobrazeni L:V,(R) — V3(R) rovnicemi
Vi =X1+ 4% Y2 =% — 3%y Y3 =X+ X
Urcete matici L zobrazeni
Urcete obraz vektoru (1,1)T
Urcete soucin LTL
Urcete vSechny vektory u, pro které plati Lu = (1,1,1)7, pokud existuji.

I

5. tloha (6 bodt)
Vypocitejte obsah plochy vymezené kiivkami y =

2

a y = x? mezi dvéma sousedicimi
1+x2

praseciky obou funkci. Nacrtnéte graf.
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6. iloha (5 bodt)
Urcete primitivni funkei k funkei f: tg x, pouzijte pomoci vhodné substituce.

7. uloha (4 body)
Na mnozing (0,0)? je definovana funkce f(x,y) = ln(xy(x + y)).

y of of
Urcete hodnotu . (1,2) + 3y (2,1).

8. uloha (3 body)
Reste Gaussovou metodou soustavu rovnic
le +2x2 _x3 = 1, 3x1+x2 _ZX3 = 1,2x1 +3x2 +x3 = 3
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9. tiloha (6 bodt)

V nésledujicim grafu G vyznacte podgraf indukovany vrcholy {a, b, c, d, e}, ke grafu H
sestrojte doplnék. Pak v indukovaném podgrafu najdéte podgraf, ktery je izomorfni s
dopliikkem grafu H.

10. aloha (8 bodi)

Urcete defini¢ni obor, vySetiete pribch (extrémy, intervaly monotonnosti, inflexni body) funkce

y = xel™*’
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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY — CAST B

vvvvvv

1. uloha (7 bodw)

Na nasledujicim grafu zadaném matici sousednosti najdéte eulerovsky tah, kdyz existuje. Pro
nalezeni eulerovského tahu poZijte a demonstrujte vhodny algoritmus (Edmonds-Johnson) pro
nalezeni eulerovského tahu. Vypiste posloupnost vrcholt eulerovského tahu a napiste, kterou
datovou strukturu pouzivate. Pfi prochazeni grafu dodrZzujte lexikografické pravidlo. Graf
nekreslete!

alblc|d|e|f|g|h|i]]
a| |1 1|11
b1l 1] |1 11
c| |1 |1

d 1] |1 11
e| |1 |1

fll 11
gl

hil 1

i 1] |1

] 1] |1

2. uloha (5 bodi1)
V databazi jsou uloZené nasledujici relace:
Vyrobek (VyrobekID (PK), Nazev, Firma, DoporCena)
Obchod (ObchodID (PK), Jmeno, Mesto)
Nabidka (ObchodID, VyrobekID, Cena)
Napiste SQL dotaz, kterym zjistite, které obchody z Brna prodéavaji vyrobek s ID ,,X23“ za nizsi
nez doporucenou cenu.
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3. tloha (2 body)
Ktera z nasledujicich adres je broadcastova adresa pro sit’ 192.168.40.0/25 ?
a) 192.168.40.127

b) 192.168.40.255
c) 192.168.40.0
d) 192.168.41.127

4. tloha (2 body)
Registr je
a) rychlad pamét'ova buiika v mikroprocesoru
b) ciselna hodnota, se kterou pocita¢ pracuje
c) adresa jednoznacné urcujici misto v paméti
d) nejmensi pocet bitl, se kterym pocita¢ pracuje, kdyz zpracovava data

5. dloha (2 body)
O komunikaci pomoci zprav v operacnich systémech s jddrem Linux plati tvrzeni:
a) jedna se o komunikaci s pevné danym formatem

b) z pohledu implementace se jednd o rozhrani k pamét'ovému bufferu

c) jedna se o komunikaci typu proud bajti, kdy do jednoho konce zpravy data zapisujeme a
ze druhého konce zpravy data ¢teme

d) jedna se o komunikaci vyuzivajici objekty orientované na proud bajti

6. iloha (7 bodt)

Vytvoite UML diagram tfid informac¢niho systému veterindrni ordinace. Budeme evidovat
pacienty (zvifata), jejich majitele (osoby) a oSetiujici Iékate. Majitel mize mit vice zvitat. Zvife
ma prifazeného praveé jednoho lékare. U tfid identifikujte podstatné atributy a operace. V
diagramu vyuzijte dédi€nost a asociaci, piipadné€ i jiné typy vhodnych vazeb.
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7. uloha (2 body)
Co je Dublin Core?
a) RDF slovnik obsahujici elementy vyuZitelné pro reprezentaci metadat.
b) OWL slovnik obsahujici elementy pouZitelné zejména pro anotace webovych
dokumenti.
c¢) Cast standardu Topic Maps pro reprezentaci metadat o osobach a firméach.
d) Soubor metadatovych elementt, které se pouzivaji pro reprezentaci informaci o mésté
Dublin a jeho ptilehlych lokalitach.

8. tloha (6 bodt)

Ve ttid¢ NabijeciAdapter jsou obsazeny atributy vystupniNapeti (celé ¢islo), maximalniProud
(desetinné ¢islo), vyrobce (text). NapisSte konstruktor tfidy, ktery naplni vSechny atributy
hodnotami pfedanymi v parametrech tohoto konstruktoru. Vyberte si jeden z jazykl Java, C++
nebo C# a vybrany jazyk podtrhnéte v zadani.

9. uloha (2 body)
Jsou dané nasledujici relace:

R: S:
A B C C D
2 1 4 1
2 4 4 4
3 9 8 9 5

Kolik fadkt bude mit vystup z nasledujiciho dotazu:
SELECT * FROM R COSS JOIN S

a) 9
b) 3
c) 0
d 6

10. uloha (2 body)
Pti vyhodnocovani pravidel v Prologu Ize vyuzit zakladni logické operatory. Jak se zapisuje v
Prologu konjunkce?

a) ; (stfednik)

b) , (Carka)

c) | (svisla cara)

d) ! (vykficnik)
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11. dloha (2 body)
Architektura datové orientovaného rozhrani umoziujiciho provadét zékladni CRUD operace
pomoci http volani se nazyva:

a) AJAX

b) SOAP

c) REST

d) RPC

12. dloha (2 body)
Vyberte nepravdivé tvrzeni o technologii Media Query v kaskadovych stylech:
a) Byla pfedstavena v CSS 3

b) Umoznuje spojovat dotazy logickymi operatory
¢) Umoziuje vytvaret animace a prechody
d) Umoznuje vytvofit format pro tisk

13. dloha (7 bod)

Napiste metodu (hlavicka + télo), ktera vrati pravdivostni hodnotu urcujici, zda pole celych ¢isel
obsahuje lichd i suda ¢isla zarovei. Pole bude pfedano jako parametr této metody. Pro
implementace si vyberte jeden z jazykl Java, C++ nebo C# a vybrany jazyk podtrhnéte v zadani.

14. dloha (2 body)
Pojmem SPARQL endpoint oznacujeme:
a) posledni fadek dotazu zapsaného v jazyce SPARQL, resp. v téle dotazu.
b) formalni zpiisob ukonceni kazdého fadku SPARQL dotazu.
c) webovy server, ktery pfijima a vyhodnocuje TCP/IP poZzadavky.
d) webovou sluzbu, kterd umoziiuje dotazovat se na strukturovana data, nejcastéji
reprezentovana pomoci RDF.



