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PRIJIMACI TEST z informatiky a matematiky

pro navazujici magisterské studium
Fakulta informatiky a managementu Univerzity Hradec Kralové

Registracni ¢islo

Hodnoceni — ¢ast A

Hodnoceni — ¢ast B

Hodnoceni A+B

Cast A — matematika (otazky 1-10 celkem za 40 bodi)

1. (4b) Urcete lokalni extrémy funkce

fry=x+e*.

X

je stacionarni bod

D(f)=R, f'(x)=1-e*=0 < e* =1; e*=e’, -x=0, x=0

" klesé pro x<0, {" roste pro x>0, f méa v bod¢ x=0
ostfe kladnd minima. fmin=f(0)=e =1

2. (4b) Vypocitejte plosny obsah P(E) rovinného obrazce

E={(x,y)ER?)|0<x<1,x3<y<x}

1

P(E) =J. x —x3dx =
0

x2 x41_1 1 1
2 40_2 4 4

3. (4b) Vyfteste nasledujici dva ukoly z oblasti dopravnich probléma.
a) (2b) Doplnénim fiktivniho odbératele upravte dany problém na vyvazeny.

Odbératel 1 | Odbératel 2 Odbératel 3 Fiktivni odbératel Kapacity
11 17
Sklad 1 420
6 10
Sklad 2 290
(710)
Pozadavky 210 135 160 205 710 (505)

b) (2b) Zjistéte, zda je dané feSeni dopravniho problému optimalni. Svoji odpovéd’ zdivodnéte.

Odbératel 1 Odbératel 2 Odbératel 3 Kapacity
-8 11 4 17
Sklad 1 135 80 215
6 0 7 10
Sklad 2 210 80 290
Pozadavky 210 135 160 505
v) 3) ) (17)
(1260) (540) (2160) (3960)

Dané teSeni je optimalni: ano / se (nehodici se Skrtnéte)

Zduvodnéni:

7Zadna redukovana cena neni kladna

()
0

(&)
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4. (4b) V obchodé pracuje 15 asistentt, jejich primérna mési¢ni mzda v prosinci 2017 byla 18500 K¢, rozptyl
mezd byl 6636. Kazdému z asistentdl se od ledna 2018 navysila prosincova mzda o 400 K¢. Pocitejte
poZadované charakteristiky a uved’te jednotky (K¢), pokud maji pro danou charakteristiku smysl:

a) (1b) Primérna mésicni mzda po navyseni. 18500 Ké + 400 K¢ = 18900 K¢

b) (1b) Smérodatna odchylka mési¢ni mzdy po navyseni mezd. S* = 6636 => S=+/6636 = = 81,46 K&

o . o S 8146 K¢ .
¢) (2b) Variaéni koeficient po navyseni mezd. V== = —————— = 0,00431 nebo 0,431%
x 18900 K¢
5. (4b) Naleznéte parcialni derivace Y 2% funkee of 1 2 of 12 _1
ax * ay oY) =2y =2 S y) = oxt =7

flx,y) = In(x*y).
6. (4b) Urcete inverzni matici C~! k matici C = AT - B, kde

11 -3 1 -3 1 1 1 10
A:(Z o),B:( : _1). (130( 21)- (39 -qogowe =3G9 - (1)

01
1 2 0 1

7. (4b) Termin ukonCeni projektu je 37. Dopliite v tabulce sloupce a, b, ¢ a uved’te kritickou cestu dle
nasledujicich pozadavk:
a) (1b) Urcete nejdiive mozné zacatky jednotlivych €innosti (sloupec a)
b) (1b) Urcete nejpozdeji pripustné zacatky jednotlivych Cinnosti (sloupec b)
c) (1b) Vypocitejte Casove rezervy jednotlivych ¢innosti (sloupec c)

d) (1b) Uved'te posloupnost Cinnosti vytvarejicich kritickou cestu: || A, E, G. ..
Cinnost [Doba trvani [Pfedchozi ¢innosti a b c
A 8 - 0 8 4 12 4 (A)
B 3 - 0 3 9 12 9
C 6 A 8 14 25 31 17
D 12 B 3 15 19 31 16
E 16 A, B 8 24 12 28 4 (E)
F 6 C,D 15 21 31 37 16
G 9 E 24 33 28 37 4 (G)

8. (4b) Vypocitejte determinant matice a feste rovnici s nezndmou x

x =3 —
x|:5x' |32c x3|=5x; x*+6=5x%x2-5x+6=0;D=25-24=1x,=—"—<
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9.

10.

(4b) Ve skupin¢ uchazecl o zajimavou brigddu byly sledované vysledky jednotné zkousky z anglického
jazyka, ktera byla hodnocena stupni A (nejlepsi) az E (nejhorsi). V tabulce jsou ¢etnosti vysledkll jednotné
zkousky uchazect, rozdélenych podle absolvovaného gymnazia.

a)
b)
c)

Stupeit hodnoceni z anglického jazyka
uchazecl
Gymndzium | A B C D E
Gy JA 20 55 38 14 13 140
Gy BR 15 20 35 20 10 100
35 75 73 34 23 240
Své odpovédi na otdzky a) az c) vyjadrete pomoci zlomkt. Pocitejte:
110 .
(1b) Pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany uchaze¢ méa hodnoceni A nebo B. 120 — 0,46
. 10 .
(1b) Pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany uchazec je studentem Gy BR ama hodnoceni E. 220 0,042
(1b) Pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany uchaze¢ ze skupiny s hodnocenim A je soucasné
15 .
absolventem Gy BR. 3 = 0,43

d)

(1b) Urcete pro kazdé gymnazium medidnovou kategorii hodnoceni anglického jazyka.

Medidnova kategorie pro Gy JA: B Medianova kategorie pro Gy BR: C

(4b) Ve firmé pracuje 15 % pracovnikli na pozicich manazerskych (M), 65 % zaméstnancti na pozicich
provoznich (P) a 20 % zaméstnancii na pozicich doplitkovych ¢innosti (DC). Vedeni firmy hodla ménit
pravidla pro poskytovani placeného volna pii kratkodobé nemoci, ale piedtim se zajima o miru nesouhlasu
mezi zaméstnanci. Priizkum nazord na zménu ukézal rozdily mezi jednotlivymi pozicemi. Ze zaméstnanct
M nesouhlasilo 10 %, ze zamé&stnancti P nesouhlasilo 90 %, ze zam&stnanct DC nesouhlasilo 5 %.

Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodn¢ vybrany zaméstnanec firmy nesouhlasi se zménou? Pro plny pocet boda
postaci postup feseni v ¢iselném vyjadreni.

0,15%0,10+ 0,65 % 0,90 + 0,20 x 0,05 = 0,0150 + 0,0585 + 0,0100 = 0,610
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Cast B — informatika (otazky 11-20 celkem za 20 bodii)

(2b) Pro logicky model plati:

a) asociace s multiplicitou * : * se v logickém modelu nedaji reprezentovat.
b) asociace mohou mit svoje vlastni atributy.

c) vSechny asociace s multiplicitou 1 : * reprezentuji vztah tfida-podtiida
d) vztah tfida — podtiida se v logickém modelu nedé reprezentovat

(2b) DMA je:

a) cast pocitace, ktera podporuje modularitu systému

b) primy prenos dat mezi opera¢ni paméti a vstupné/vystupnimi zarizenimi
c) logicky soucet a soucin operandu s obsahem stfadace

d) jazyk pro programovani ptimo ve strojovém kodu

(2b) Pro agenty s vnitini reprezentaci prostiedi plati:

a) agent ma definovanou né&jakou formu cile, tj. toho, ¢eho se snazi dosdhnout.

b) agent mé definovanou odménovaci funkei, ktera mu poméha rozlisit mezi horSim a
lepsim feSenim vzniklé situace.

c) agent obsahuje i tzv. ,,generator problémi‘, ktery odpovida za navrhovani akci, které
vedou k novym, inovativnim zkuSenostem a tim si dopliiuje vlastni vnitini
reprezentaci prostiedi.

d) agent si vytvari tzv. ,model svéta“, ktery zachycuje zakonitosti o tom, jak okolni
svét pracuje.

(2b) Pro WEB 3.0 je charakteristické:

a) vyuzivani metod umélé nebo vypocetni inteligence pro podporu inteligentniho
vyhledavani informaci na webu.

b) tvorba grafovych databazi obsahujici nestrukturované data, kterd jsou volné pfistupna
napf. pro dotazovani se na jejich obsah.

c) tvorba statickych webovych stranek.

d) implementace relaci mezi databazovymi systémy riiznych vyvojart.

(2b) Pro zachyceni struktury (prvki a vazeb) modelovaného systému je vhodné pouzit:
a) deployment diagram

b) use case diagram

¢) diagram trid

d) activity diagram

(2b) Konstruktor se v OOP pouziva:

a) v Casti zdrojového kodu, kde chceme vytvorit instanci tiidy

b) v Casti programu, kde je tfeba vytvofit z instance tfidu

c) pfi inicializaci JVM jako soucast kolekce

d) pro vytvotfeni procesu zodpovédného za inicializaci pfistupové metody

(2b) Kdyz host na siti Ethernet obdrzi ramec s cilovou MAC adresou odlisnou od své
MAC adresy, pak:
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a) preposle ramec na defaultni branu

b) pieposle ramec nejbliz§imu pirepinaci

¢) zahodi ramec

d) rozbali ramec, aby se podival na cilovou IP adresu

18. (2b) Mezi podminky vzniku deadlock nepatii:
a) vzajemnd jedineCnost
b) drzia ceka
¢) preemptivnost
d) kruhové cekani

19. (2b) Ktery ze strategickych postupt tvorby systému je vhodny, kdyZ je nasazena
technologie dobie znama a pochopena?
a) vodopadovy pristup
b) spirdlovy pfistup
c) chaos
d) evolucni vyvoj

20. (2b) M¢&jme nasledujici algoritmus:

int algorithm(double[] array, int count) {

int result = 0;
for (int 1 = 1; 1 < count; 1i++)
if (array[result] <= arrayl[i])
result = 1i;

return result;

Tento algoritmus:

a) vrati index prvniho vyskytu minimélniho prvku v poli.

b) spocita pocet prvkil vétsich nez predchozi.

¢) vrati index posledniho vyskytu maximalniho prvku v poli.
d) spocitd pocet prvkl vétsich nez nésledujici.



