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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY

NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM V OBORU APLIKOVANA INFORMATIKA
FAKULTA INFORMATIKY A MANAGEMENTU UNIVERZITY HRADEC KRALOVE — CAST A

Oborové ¢islo Hodnoceni - ¢ast A Hodnoceni - ¢ast B Hodnoceni - ¢ast A+B

1. uloha (6 bodl)

V nésledujicim grafu G vyznacte podgraf indukovany vrcholy {a, b, c, d, e, f, g}, ke gratu H
sestrojte doplnék. Pak zjistéte, zda indukovany podgraf a doplnék grafu H jsou izomorfni.
Kdyz jsou, najdéte izomorfizmus. Kdyz ne, uved'te divod, pro¢ nejsou izomorfni (nestaci uvést,

7e neexistuje izomorfizmus!).




Vysledek podtrhnéte nebo jinak zfetelné oznacte. Do testu vypisujte postupy Feseni (véetné dosazeni hodnot

do vzorci), jinak nebude vysledek hodnocen. Pro eventualni pomocné vypocty vyuZijte zadni strany listi.
AI2018PA456129

2. uloha (6 bodi1)
Vypocitejte obsah plochy vymezené kiivkami y = sinx a y = cos x mezi dvéma sousedicimi
pruseciky obou funkci. Nacrtnéte graf.

3. tloha (3 body)

Pomoci Cramérova pravidla urcete hodnotu x, soustavy.
le _2x2 _x3 = 1, 3x1 _xz _2x3 =4,2x1 —3x2 +x3 = _2

4. uloha (8 bodi1)
Je dano linearni zobrazeni L:V3(R) — V,(R) rovnicemi
Vi = 3%x1 +2x; — X35 Y, = 2x1 — 3%, — 2x3.
Urcete matici zobrazeni L
Urcete obraz vektoru (1,1,1)T
Urcete soucin LTL
Urcete vSechny vektory u, pro které plati Lu = (1,2)"

eoc op
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5. uloha (4 body)
Je dana funkce f(x,y) = e***¥)  Uréete hodnotu Z—i (0,1) + g—f} (1,0).

6. uloha (3 body)
Je déana trojuhelnikova matice A, urcete jeji determinant.
2 4 16 256 65536

0 2 4 16 256
A=[(0 0 2 4 16

0 0 O 2 4

0 0 O 0 2

7. iloha (5 bodt)

x2
Urcete primitivni funkei k funkei f: x e 4, pouzijte vhodné substituce.
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8. uloha (3 body)
Kolik cest délky 4 existuje v kompletnim grafu K>o13, které za€inaji ve vrcholu ¢ a druhym
vrcholem na cesté je vrchol b? (Vysledek staci uvést ve tvaru sou¢inu, neni nutné ho vycislovat.)

9. tloha (8 bodt)
Urcete defini¢ni obor, vySetiete pribeh (extrémy, intervaly monotonnosti, inflexni bod) funkce

y=xV1l—x?

10. uloha (4 body)

Urcete pocet viech Scifernych ptirozenych ¢isel délitelnych 5, v jejichz dekadickém zépisu neni
7adna z cifer {3,6,7,9} a kazda ze zbyvajicich je v tomto zapisu nejvyse jednou. (Vysledek staci
uvést ve tvaru soucinu/soucinu, neni nutné ho vycislovat.)
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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY — CAST B

vvvvvv

1. uloha (2 body)
Vektorova grafika znamena, Ze
a) body jsou uspotadany do miizky, jsou tedy ureny svou piesnou polohou a barvou

b) dobfe se hodi na zapis slozitych barevnych ploch
c) obrazek je sloZen ze zékladnich, pfesné definovanych utvart
d) cely obrazek je popsan pomoci hodnot jednotlivych barevnych bodii

2. tloha (2 body)
Pti vyhodnocovani pravidel v Prologu Ize vyuzit zakladni logické operatory. Jak se zapisuje v
Prologu disjunkce?

a) ! (vykficnik)

b) ; (stfednik)

c) | (svisla cara)

d) , (carka)

3. tloha (2 body)
Pojmem mikroformat oznacujeme:
a) format vyuzivajici atributu CLASS a jeho pfeddefinovanych hodnot pro reprezentaci

metadat.
b) abstraktni datovy model, ktery slouZzi pro navrh XML Sablon.
c) standard pro podporu strojového zpracovani RDF tvrzeni.
d) format zajiSt'ujici personalizaci prezentovanych informaci uzivateli.

4. tloha (2 body)
Jsou dané nasledujici relace:

R: S:
A B C A B D
1 2 3 4 1 7
2 4 8 2 3 5
3 9 5 9 2 2
4 8 6 1 8 3
2 3 8
1 8 9

Vytvoite pfirozené spojeni relace R a relace S. Kolik bude fadki vysledné relace?
a) 0

b) 10
c) 4
d 6
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5. tloha (7 bodt)

Napiste metodu (hlavicka + télo), ktera vrati posledni liché ¢islo v poli celych ¢isel. Pole bude
pfedano jako parametr této metody. Pro implementace si vyberte jeden z jazykt Java, C++ nebo
C# a vybrany jazyk podtrhnéte v zadani.

6. loha (6 bodt)

Ve ttidé LedMonitor jsou obsazeny atributy uhlopricka (desetinné ¢islo), spotrebaWatt (celé
¢islo), model (text). Napiste konstruktor tfidy, ktery naplni vSechny atributy hodnotami
pfedanymi v parametrech tohoto konstruktoru. Vyberte si jeden z jazykl Java, C++ nebo C# a
vybrany jazyk podtrhnéte v zadani.

7. uloha (2 body)
Mezi synchronizaéni primitiva, kterd vyuzivaji aktivni ¢ekani patii:
a) Objekt dispatcher
b) mutex
c) binarni semafor
d) spinlock s frontou

8. tloha (7 bodt)

Vytvoite UML diagram tfid informa¢niho systému chemické laboratofe. Budeme evidovat
laboranty, laboratotfe (mistnosti) a chemikalie uskladnéné v laboratotich. Chemikalie délime na 3
druhy, pevné, kapalné a plynné. U kapalnych chemikalii se eviduje mnozstvi v litrech a u
ostatnich hmotnost v gramech. U laborantl evidujeme, do kterych laboratoti maji ptistup. U tfid
identifikujte podstatné atributy a operace. V diagramu vyuZijte dédi¢nost a asociaci, ptipadné i
jiné typy vhodnych vazeb.
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9. uloha (2 body)
Mezi programovaci jazyky, oznaCované jako ,,nadstavba javascriptu®, které jsou bézn¢ do
javascriptu kompilovany nepatii:

a) Dart

b) CoffeeScript

c) TypeScript

d) Node.js

10. uloha (2 body)
Co udéla prepinac, jestlize obdrzi ramec, jehoZ MAC adresu nema evidovanu ve své tabulce
MAC adres?

a) posle rdmec na adresu defaultni brany

b) posle ramec do vSech porti kromé portu, ze kterého byl ramec obdrzen
c) pouzije ARP, aby zjistil, odkud rdmec piiSel
d) zahodi paket

11. aloha (7 bodi)

Na nasledujicim grafu zadaném matici sousednosti najdéte eulerovsky tah, kdyz existuje. Pro
nalezeni eulerovského tahu poZijte a demonstrujte vhodny algoritmus (Edmonds-Johnson) pro
nalezeni eulerovského tahu. Vypiste posloupnost vrcholt eulerovského tahu a napiste, kterou
datovou strukturu pouzivate. Pfi prochazeni grafu dodrZzujte lexikografické pravidlo. Graf
nekreslete!

alblc|d|e|f|g|h]i
a| |1]1]1]1

b1l L1 (1]1]1]1
c|l 11
di1|1]1] |1
e|1|1]1]1

f1 |1 1
g| |1 1

h| |1 1
i 1 1
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12. dloha (2 body)
V HTML strance chceme formatovat hypertextové odkazy, nad kterymi je aktualn€ umistén
kurzor mysi. Tyto odkazy jsou umistény v kontejneru s id="container". CSS selektor odpovidajici
uvedené situaci bude mit tvar:

a) #container a:hover {...}

b) .a#container:hover {...}

c) .container #a:hover {...}

d) #a:container :hover {...}

13. dloha (5 bod)
V databazi jsou uloZené nasledujici relace:
Recept (ReceptID (PK), Jmeno, Skupina, Obtiznost, PripravaMin)
Surovina (SurovinalD (PK), Nazev, Cena)
Slozeni (ReceptID, SurovinalD, Mnozstvi)
Napiste SQL dotaz, kterym zjistite, do kterych receptt se dava vice nez 200 g cukru a ptiprava
netrva déle nez 90 minut.

14. dloha (2 body)
Ptedmétem (objektem) v jazyce RDF oznacujeme:

a) hodnotu vlastnosti RDF tvrzeni.

b) relaci mezi zdrojem a hodnotou metadatového pole.

c) zdroj, ke kterému lze pfifadit metadata.

d) vlastnost (predikat) RDF tvrzeni, kterd je vyjadiena konstantou.



